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LES

GRANITS DE TSCHELIABINSK
(Oural du Sud)

ET LEURS MODES DE DIFFERENCIATION

PAR

N. SMIRNOFF

Privat-docent ä PUniversite imperiale de Mosoou

Introduction

Dans le present article, nous n'etudierons que les caracteres
pötrographiques du massif de Tcheliabinsk, en laissant de cöte

la question tectonique qui a dejA ete traitee parplusieurs geolo-

gues russes.
L'etude petrographique fut effectuee sur des dchantillons

recoltes par l'auteur en 1903 et 1915, ainsi que par son eleveet
collaborateur J.-M. Kracheninnikoff en 1910 et 1912. Ce materiel

est constitue par plus de 1.000 echantillons de roches eruptives

et de schistes cristallins, dont l'etude microscopique et
chimique fut faite au laboratoire de mineralogie de l'Universite
Imperiale de Moscou pendant les hivers de 1913 ä 1916. Ces

travaux furent completes par une etude bibliographique detail-
lee, qui permit k l'auteur de comparer le massif de Tchbliabinsk
A d'autres massifs granitiques etl'amena ä des conclusions d'in-
teret general, quant A la difterenciation des massifs granitiques
et aux pbdnomenes qu'ils presentent au point de vue de

l'absorption des roches sedimentaires.
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Structure geouogique

Le massif granitique est limite ä Test par des depöts eocenes,

interrompus pres de la ville de Tcheliabinsk par une bände de

calcaire carbonifere et par une bände de serpentines. Plus au

nord, on observe plusieurs bandes de calcaire, carbonifere ega-
lement, suivies de porphyrites et de conglomerats du carbonifere

inferieur. Du cote ouest, le massif granitique est limitd par
des schistes cristallins et, du cote sud, par une vaste zöne de

roches d'epanchement, du groupe des porphyrites.
Le massif granitique, ainsi que les roches environnantes, fut

disloque par des mouvements datant probablement de la fin du

carbonifere, ou du permien. A cette periode correspond la
formation de failles d'une amplitude minimum de 0,5 ä 1 metre.
La direction de ces failles varie pour les differentes parties du

massif, mais la direction predominante est N.W.; on en trouve
aussi suivant N.O., W. et N. Les inclinaisons sont tres voisines
de 90° et oscillent frequemment entre 70° et 85°.

Laroche predominante du massif est uu granit a biotite, compose

de feldspaths roses et blancs, de quartz et de mica. Les

feldspatbs ont une tendance tres marquee k se developper en

phenocristaux de diverses dimensions. II existe d'autre part des

Varietes microgrenues de couleur rose et grise.
La tendance des feldspatbs it former de grands individus

amene l'apparition de roches porphyriqaes, qui sont du reste
reliees aux varietes grenues par des types de transition, et qui
ne forment qu'un facies plus ou inoins important dans les
differentes parties du massif.

Les roches microgrenues sont principalement repandues dans

les regions riches en concretions basiques ; ce sont des granits
h deux micas, ä quartz abondant. La forme de ces masses

microgrenues ne peut etre determinee d'une faqon plus ou

moins exacte et il est tres probable que cene sont que des facies

du granit normal. De meme, les roches de couleurfoncAe, riches

en sphene et ä structure pseudospherolitique, semblent consti-
tuer aussi un facies du granit; elles sont tres rares et se distin-
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guent nettement de la masse granitique, ä laquelle elles passent
brusquement, sans zones de transition.

Les roches ä amphibole sont tres rtpandues et tres interessantes

au point de vue theorique; on les rencontre en affleure-
ments de dimensions variables, depuis quelques centimetres

jusqu'ä des centaines de metres. Les limites de ces affleure-
ments sont toujours tres nettes et il n'existe aucune zone tran-
sitoire passant au granit. On remarque ordinairement un meta-
morphisme intense de ces roches, grace a un feldspath basique,
le granit environnant pouvant cependant rester absolumeut
frais.

On observe parfois, en relation avec les deux categories pre-
cedentes, des masses ä structure parallele, constitutes par des

bandes de mica noir, de feldspaths et de quartz. Ces roches

correspondent probablement ä des veines d'ecoulement, ä des

voies de communication, par lesquelles les cristaux se deplacent
d'une region ä une autre du magma.

Les roches tiloniennes sont tres repandues et representees

par des porphyres ä biotite, des aplites, des pegmatites et des

porphyres ä quartz.. Les trois premieres sont anterieures aux
porphyres ä quartz et foment souventdes filons composes. Les

aplites sont de couleur rose ou grise, tres dures et ä structure
microgrenue; elles se rencontrent en filons dans toutes les

autres roches. Les pegmatites sont constitutes par du micro-
cline, en individus de grandes dimensions et parfois idiomor-
phes, par du quartz et par du mica. Les porphyres passent sou-
vent h des filons de quartz, par regression des autres consti-
tuants ; ils jouent un role important quant aux gltes mttalli-
feres du massif, comme röche mere de lapyrite et du mispickel
auriferes.

LE GRANIT A BIOTITE ET A MICROCLINE

Cette röche est de composition mintralogique rel.ativement
simple. Les eltments constitutifs principaux sont le quartz, le
microcline, l'oligoclase et la biotite; comme tltments acces-
soires, on trouve le zircon, la magnttite, l'oligiste, l'apatite et
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le sphene ; comme produits secondaires, l'albite, Tbpidote, la
chlorite, la limonite et la sericite.

Le quartz est ordinairement uniaxe positif; il est souvent
ecrase et montre des extinctions onduleuses. II ne se rencontre
pas en quantite constante et nous avons observe, du reste, des

echantilions oil il manquait presque totalement. II est frequem-
ment groupe en interpenetratiou avec les feldspaths, sous forme
de pegmatite ou de myrmekite.

Le microcline constitue l'element principal au point de vue
quantitatif. II presente sur la face p (001) le quadrillage
caracteristique des deux macles avec Tangle d'extinction
habituelle de 15 — 16°; sur la face gl (010) Textinction se fait
k + 5°. On observe cependant des grains chez lesquels le
quadrillage n'est que tres peu marque et, dans ce cas, il s'agit tres
probablement de Torthose au moment de sa microclinisation.
Outre les mäcles de l'albite et de la pericline, on rencontre par-
parfois la mäcle de Carlsbad. Le microcline est parfois tres
riche en filonnets d'albite qui, sur les sections perpendiculaires
k %, forment un angle de 73° avec la trace de p (001). Cette
albite est peut-etre parfois d'origine secondaire, car les filonnets

semblent intimement lies aux bordures de ce meme mineral,

qui entourent les inclusions de plagioclase. Le microcline
contient des inclusions de quartz, sous forme de gouttes arron-
dies, des grains de plagioclase et des lamelles de biotite. Le
microcline est ordinairement d'une grande fralcheur, les mine-

raux secondaires, comme par exemple le kaolin et la sericite, y
sont extremerneut rares.

Le plagioclase est toujours en proportion restreinte par rapport

au microcline; il se rencontre en grains idiomorphes,
moules par ce dernier mineral et par le quartz. C'est ordinairement

un oligoclase, contenant de 15 k 20 % An. II est rarement
zone mais, par contre, il est frequemment entourepar unebor-
dure d'albite tres fraiche, et les inclusions de micropegmatite
et de myrmekite y sont tres repandues. Les grains de plagioclase
sont souvent deformes et cribles de mineraux secondaires,

comme Tepidote et la sericite.
La biotite est representee par deux varietes, differant par leur

polychro'isme (% brun t'once ou vert; nP jaunätre ou ver-
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dätre). La variete brune, probablement plus riche en fer, se

rencontre principalement dans les rocbes les plus acides; la
variete verte, chez les types basiques. Le mica subit un meta-
morphisme parfois complet; il se transforme en agregats de

mica incolore et de limonite, en chlorite ou en epidote.
L'apatite constitue l'element accessoire principal, eile se

rencontre sous forme de prismes allonges ou trapus, soit isoles, soit
reunis en amas ; les proprietes optiques sont normales.

Le zircon, la magnetite et le sphene sont un peu moins repan-
dus, ils se presentent sous forme de cristaux et de grains carac-
teristiques. L'oligiste est beaucoup plus rare.

Les mineraux secondaires sont representes generalement par
de la serielle, de 1'epidote, de la chlorite et de Valbite (voir plus
loin « La sericitisation des roches »).

Les structures de ces roches sont tres variees, ceci est la

preuve d'une cristallisation irreguliere. Le caractere principal
reside dans la tendance ä la formation de phenocristaux, qui
sont rarement bien individualises et de dimensions variables,
depuis 0,1 jusqu'k 20 mm. D'autre part on observe fre-
quemment des amas de sphene, d'apatite et de biotite,
dont la formation peut s'expliquer par la differentiation du

magma.
Ces structures, ainsi que les proportions variables des divers

mineraux, nous ont permis de distinguer plusieurs varietes de

roches granitiques, varietes que nous avons decrites en detail
dans notre monographie russe (types grenu, microgrenu, por-
phyrique, leucocrate, melanocrate, ecrase). Toutes ces varietes
sont etroitement liees les unes aux autres.

L'ordre normal de cristallisation des mineraux est le suivant:
l'apatite, le zircon et la magnetite appartiennent ä la pi-emiere
phase ; le sphene et la biotite ä la deuxieme; ensuite se forme
1'oligoclase, puis finalement lemicrocline et le quartz.

Cet ordre normal ne se rencontre que rarement chez nos
roches granitiques, le plus souvent une partie du quartz a cris-
tallisd avantle microcliue, une autre partie en meme temps que
ce dernier et finalement, une troisieme partie avec 1'oligoclase,
sous forme de micropegmatite. La cause principale de cet ordre
anormal de cristallisation doit probablement etre recherchee
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dans le refroidissement irregulier du bassin magmatique, sous

l'intiuence du toit sedimentaire.
Le type grenu, ä microcline, sans biotite, ne represente qu'un

facies acide de nos granits, relie du reste ä ceux-ci par des ter-
mes de transition. Le microcline y est parfois trbs largement
developpe en individus atteignant plusieurs centimetres, d'au-
tres fois, au contraire, il tend ä etre remplace par l'oligoclase.
Ce dernier mineral correspond ä une variete plutöt acide, dont
la teneur en anorthite est de 8 ä 12 %. Quant aux autres mine-

raux, ce sont les memes que ceux du granit ä biotite, exception
faite evidemment du mica, qui y manque presque totalement;
quant au quartz, il se rencontre toujours en quantity abon-

dante. Les roches de ce type sont done caracterises par la
predominance du quartz et de l'oligoclase par rapport au microcline

; les varietes sont les memes que pour les granits ä biotite
(porphyrique, microgram, pegmatique, leueoerate, ecrase).

La composition clinique du type grenu, ainsi que celle de son

mineral principal, le microcline, est donnee par les analyses
suivantes :

I II III
Si 02 73,46 64,44 63,27
Ti 02 0,20 — —

Al2 03 11,82 19,17 19,05
Fe2 03 — 1,47 1,15 1,08
Fe 0 0.73 — —
Ca 0 1,95 0,58 1,86
Mg 0 - 1,58 0,61 1.26
K, 0 4,12 12,44 10.07
Na, 0 4.43 1,62 2,32
P2 o5 0,29 — —

P. au feu — 0.46 0,62 0,75

100,51 100,63 99,66

Formule de Loewinson-Lessing :

9,63 RIO, : R2 03 : 1,75 RO"; a 4.22; R20 : RO 1,37 : 1

Formule d'Osann :

S. 78,62 - a. 13,85 - c. 0 - f. 6,15 - n 6,2

Poids speeifique 2,67.

Le caractere alcalin du magma granitique est mis en evidence

par les formules de Loewinson-Lessing et d'Osann. Ce magma
se rapprocbe d'une part du magma des pantellerites et, d'autre
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part, de celui des granits ä riebeckite. Le caractere alcalin est
la cause de la predominance du microcline par rapport au pla-
gioclase, predominance que nous avons du reste constatee au

microscope, pour la plupart des types etudies.

Cette röche, beaucoup plus rare que le type precedent, cons-
titue le terme le plus acide des granits de Tcheliabinsk. Le
caractere primaire du mica alcalin n'est pas toujours hors de

doute ; mais dans les cas oil il en est ainsi, cette röche nerepre-
sente qu'uu facies acide des granits h biotite, ce qui ressort
avec evidence aussi bien de la constitution mineralogique que
de la composition chimique.

Les mineraux principaux sont le quartz et le microcline, cris-
tallises chacun en deux generations. Le plagioclase est bien
moins repandu, c'est un oligoclase ä 18 % An ; il est quelque-
quefois decompose avec formation d'epidote et de sericite. La
biotite est representee par la variete verte, avec % — n,,

0,035 ä 0,044. La Muscovite est parfois peut-etre secondaire.

II n'est pas exclu que, dans certains cas, sa formation soit düe

ä des agents pneumatolytiques ; eile est en quantite tres res-
treinte par rapport ä la biotite.

La structure est panidiomorphe grenue, ce qui rapproche ces

roehes des aplites filoniennes.

L'analyse chimique nous montre qu'il s'agit certainement
d'un membre tres acide de la serie des granits de Tcheliabinsk,
qui presente une grande analogie avec le facies acide des granits
des « Montagnes des Geants ».

LE GRANIT A DEUX MICAS

Si 02
Ti 02

O3

Fe2 03
Fe 0
Ca 0
Mg O

k2 0
Na2 0
P2 06

76,52

11,92
1.25
0,60
0,87
2,02
a'i8
4,68
0,01
0,30

0,08

Perteaufeu

100,43
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Forraule deLoewinson-Lessing

10,30 R02:R203 : 1,4 RÖ ; a 4,7 ; R20: RO 1,3 : 1

Formule d'Osann :

S. 80,71 - a. 10,27 - c. 1,67 - f. 8,06 - n. 7,7

Poids specifique 2,667.

LES ROCHES RICHES EN SPHENE

Ces roches ne constituent, au point de vue geologique, que le

facies basique des granits k biotite §t leur produit de difteren-
ciation. L'etude microscopique confirme du reste cette
conception.

Le quartz appartient, dans la plupart des cas, ä la derniere
phase de la cristallisation, inais il se rencontre en quantite
beaucoup plus restreinte que dans les types precedents. Le pla-
gioclase, qui predomine par rapport au microcline, est beaucoup

plus basique que pour les divers granits, c'est une andesine ä

30 — 40 °/o An. Le microcline ne se trouve pas en quantite cons-

tante et il est en tous cas moins abondant que chez les roches

ci dessus. La biotite presente deux varietes, verte et brune; ses

lamelies sont habituellement mal formees et ont parfois subi

une corrosion intense, sa birefringence est ng — nP 0,0414.
Les meines phenomenes de corrosion s'observent pour Vamphi-
bole et pour le sphene et les cavites sont occupees par le plagio-
clase et par le quartz. Ces observations nous permettent de

conclure ä un transport prolonge avant la formation de ces

mineraux. L'amphibole et le sphene sont abondants, en cris-
taux volumineux, souvent mäcles. Les proprietes optiques du

sphene sont les suivantes :

2V 37° 42' ; 34°39'20"
n — n 0,004 ; 0,005

m p ' '

L'apatite se rencontre parfois en tres grande quantite, en

amas avec la magndite, Yoligiste et tous les mineraux femiques
de la röche. Le zircon est assez rare.

Comme mineraux secondaires, on trouve la sericite, Vepidote

polychrolque, la pennine et la calcite.
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La structure de ces roches est grandement influencee par le

transport auquel ont ete soumis les mineraux femiques et par la
corrosion qu'ils ont subie. Ce n'est qu'apres le transport de ces

mineraux femiques que commenqa la cristallisation des feld-
spaths et du quartz, qui remplirent ainsi les cavites produites
par la corrosion.

La composition chimique est la suivante :

Si 02 58,22
Ti 02 1,38

Al2 O3 19,26
Fe2 03 - 1,66
Fe 0 3,84
Ca 0 4,98

Mg 0 2,65
K2 0 4,17

Na2 0 2,68
P2 o6 1,27

Perte au feu 0,70

100,81

Formule de Lcewinson-Lessing :

4,76 R02 : R203: 1,43 RO ; « 2,15 ; R20: RO 1 : 2,4

Formule d'Osann :

S. 66,16 - a. 5,35 - c. 5,40 f. 9,25 - n. 5

Poids specifique 2,72. 1

Cette analyse met en evidence le caractere basique de ces

roches et permet de les rapprocher des diorites et monzonites,
constituant le fades basique des « Montagnes des Geants ».

Les roches a amphiboles

Elles sont de couleur foncee et les cristaux d'amphibole y sont
nettement visibles k l'oeil nu. On trouve des termes de transition

au granit normal, d'apres la quantite plus ou moins grande
d'amphibole. La proportion variable de ce mineral permet de

diviser les roches de ce groupe en deux types diffdrents : le

granit ä amphibole et la roche basique. Les mineraux constitu-
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tifs principaux sont l'amphibole, la biotite, le plagioclase et le

microcline.

L'amphibole verte se trouve quelquefois en tres grande quan-
tite; ses cristaux, de dimensions variables et qui peuvent
atteindre 1 cm. sont parfois Orientes parallelement, ä la suite
d'un transport par les courants dans le magmas. Les proprietes
optiques sont les suivantes :

n — n 0,023 ä 0,024; n — n 0,007 ä 0,008 ; n — n
g P ' ' * 0 ' ' ' ro

0,016 ; polychrolsme : ng vert, nm vert brunätre,

n vert iaunätre.
p J

La biotite se rencontre sous forme de lamelles idiomorphes
ou corrodees et ses cavites sont alors remplies par les mineraux
de la derniere phase de cristallisation; il en existe deux
Varietes, verte et brune, de birefringence ng — np 0,0435.

On observe frequemment des accumulations de biotite avec
l'amphibole, l'apatite et le rutile.

Le plagioclase est souvent zöne et sa composition varie entre
l'oligoclase et le labrador, la sericitisation y est tres intense.

Quant au microcline,on ne le trouve chez ces roches qu'en petite
quantite.

L'apatite est tres repandue, l'uu de nos echantillons en

contient en telle abondance que nous lui avons donne le nom de

« röche ä apatite ». Le sphene, par contre, joue un role beaucoup
moins important, par opposition aux roches precedentes, ses

cristaux sont corrodes et les cavites sont remplies de plagioclase,

de microline et de quartz.
Le rutile, le zircon, Voligiste, et la magnetite forment des

amas, avec la biotite et la hornblende. Quant au quartz il ne se

rencontre qu'en tres petite quantite. Comme mineraux secon-

daires, on trouve la striate, la delessite et VSpndote (ng jaune
verdätre, np incolore).

La structure de ces roches est influencee par l'ordre de

cristallisation des divers minbraux ci-dessus. Les grains de

ceux-ci se reunissent parfois en amas, ä la suite de la differen-
ciation.

L'analyse chimique montre une analogie avec les gabbro-
syenites et les diorites ä pyroxene.
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Si 02

Ti 02

Al2 O3

Fe2 03

Fe 0
Ca 0
Mg 0
K2 0
Na2 0
P2 05

53,15
1.01

14,47
3,25
5,18

11,79
4.29
2.30

Perte au feu

3,75
0,12
1,17

100,48 '

Formule de Loewinson-Lessing:

5,52 R02 : R203 : 2,92 FO ; a 1,86 ; R20 ; RO 1 : 4,57

Formule d'Osann:
S. 57,76 - a, 3,29 - c.2,18 - f. 14.53 - n. 7,09

Poids specifique 2,845.

II serait imprudent de considerer ces roches comme un pro-
duit de differentiation du magma granitique, car les caracteres

geologiques indiquent un mode de formation plus complique.

Les conditions geologiques de ces porphyrds ue permettent
pas de definir si ce sont des roches massives ou au contraire
s'ils sont filouiens, mais il est probable que cette derniere
alternative doit etre exacte. Les echantillons ont bien l'aspect por-
phyrique, on observe en effet une päte grise contenant des phe-
nocristaux de biotite. Au microscope, on constate nettement
l'existence de deux temps de consolidation. Les phenocristaux
sont representes par du plagioclase, du quartz et du mica.

Le plagioclase est idiomorphe ou corrode, les cavites etant
alors remplies par la päte; il est mäcle suivant les lois de l'al-
bite et de carlsbad et contient des inclusions de biotite et de

quartz, son pourcentage en anorthite n'a pu etre determine,
faute de sections orientees.

Les porphyres a biotite.
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Le quartz est developpe en grains arrondis, rarement ecrases.
La Muscovite, probableraent primaire, et la biotite forment des

bandes et des amas dans toute la masse de la röche. Dans ces

amas principalement, on trouve Vapatite, le zircon et la magnetite.

Les mineraux secondaires sont la süricite et Vepidote.
La päte est principalement constitute par de petits grains de

feldspaths et de quartz.
La structure est panidiomorphe microgrenue et les bandes

paralleles de mica donnent ä la röche une apparence schisteuse.
La petitesse des grains de lapäte et le caractere panidiomorphe
montrent que la cristallisation a dü s'effectuer tres rapidement.

On observe diverses varietes: riches ou pauvres en bandes
de biotite, schisteuses, melanocrates, ecrasees.

L'analyse chimique ci-dessous nous montre que ces porphyres
correspondent ä un type granitique assez basique. Les roches

profondes analogues sont les granits ä biotite, ä plagioclase et
ä hypersthene.

Si 02 70,90

Ti 02 0,24
Al2 O3 15,01

Fe2 O3 0,80
Fe O 1,86
Ca O 2,46

Mg O 1,92

K2 O 2,91

Na2 O 3,90
P2 o5 0,16
Perte an feu 0,48

100.64

Formule de Lcewinson-Lessing:

7,73 R02 : R203 : 1,30 RO ; a 3,52 ; R20 : RO 0,8 : 1

Formule d'Osann:

S. 76,27 - a. 8,13 - c. 3,81 - f. 8,06 - n. 6,7 - T 0.58

Poids Specifique 2,71.

La formule d'Osann montre bien le caractere basique de cette
röche, la valeur 0,58 du coefficient T correspond ä la teneur en

biotite. Le poids specifique est egalement caracteristique pour
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les varietes basiques de granits. II est done peutetre permis de

considerer ces porphyres ä biotite comme un produit de difte-
rentiation filonienne du magma granitique.

Les aplites.

Ce sontdes roches microgrenues, blanches ou de couleur rose,
qui se rencontrent souvent en filons composes avec les

pegmatites.

Le quartz se presente en deux generations, il est tres abon-
dant et souvent en interpenetration avec le feldspath.

Le plagioclase correspond ä une variete de la serie albite-
oligoclase.

Le microcline se trouve en grains arrondis, avec le quadrillage
caracteristique.

Le mica alcalin est inclus aussi bien dans les feldspaths que
dans le quartz. Quant ä la biotite, eile est presente dans les

varietes les plus acides.
Les elements accessoires sont 1'apatite et le grenat. La structure

est panidiomorphe grenue.
La composition ebimique est la suivante :

Si 02 74,18
Ti 02 —

Al2 03 15,15
Fe2 Os 0,60
Fe 0 0,35
Ca 0 1,52

Mg 0 0,94
K2 0 2,90
Na2 0 3,50
P2 O5 -
Perte au feu 0,51

99,65

Formule de Loewinson-Lessing:

8,1 Si02 : R203 : 0,96 RO ; a 4,1 ; R20 : RO 1,6 : 1

Formule d'Osann:
S. 80,52 - a. 9,40 - e. 3,02 - f. 7,58 - n. 6,5 - T 2,20

Poids speeifique 2,667.

Archives, t. XLIII. — Avril 1917. 24
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Cette analyse montre une grande analogie avec les aplites
typiques des « Montagnes des Geants » et de l'Espagne. La
formule de Loewinson-Lessing met en evidence la relation avec
les porphyres et les granits; quant ä la formule d'Osann eile
fournit une valeur elevee du coefficient T, qui s'explique par
l'abondance du mica. Quant au rapport de a et de c, il indique
la predominance des feldspaths alcalins par rapport aux pla-
gioelases. Le poids specifique est relativement petit.

Les pegmatites.

Ces roches, nettement filoniennes, sont composees de felds-

path rose, de quartz gris ou violet et de mica blanc ou noir. Les

cristaux de microcline sont bien formes, souvent en interpene-
tratiou graphique avec le quartz; ils sont de grandes dimensions

et peuvent mesurer parfois jusqu'ä 10 cm. Le mica peutse ren-
contrer aussi en cristaux idiomorphes. Quant au quartz, il se

trouve en grains ecrases et fortement fissures.

Le microcline est certainement de beaucoup l'element principal

de la rocbe. On le rencontre tan tot en cristaux isoles ou
mäcles suivant les lois de Carlsbad et de Bavenno, tantöt en

agregats cristallins de grains montrant les clivages p (001)

et g1 (010), tantot finalement en croüte sur les associations

graphiques avec le quartz. Les principales formes cristallines
developpees sont (110), (001), (010), (101), (130), (203), (201),
(111); les angles ne peuvent etre que rarement mesures au

goniometre, faute de faces suffisamment brillantes.
On observe parfois des clivages distincts suivant p (001) et

g1 (010), ainsi que le quadrillage caracteristique sur la face

p (001). Nous avons pu mesurer au goniometre les angles
suivants:

(001) (010) 89° 48' 42"
(001) _(Tll) 54° 10' 30"
(001) "(201) 70° 15'

La composition chimique du microcline est donnee par l'ana-
lyse I, celle du mica, par II. Le pourcentage important de NaäO
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dans le microcline est dü ä la presence de nombreux filonnets
d'albite.

1 II
Si 02 64,37 43,15
Al2 O'j — 19,92 31,43
Fe2 03 — 8,10
Ca O 0,82 0,89
Mg O 0,99 1,66
K2 0 9.41 5,74
Na2 O 4,14 3,40
Perte an feu 0,48 6,12

100,33 100,51

Constantes optiques du mica :

n 1,617 ; « 1.608 ; n 1,367
g ' ' m P

n — n 0,030 ;n — n 0,009 ; n -n=0,041;2V 39°14'
ff p ff ' m p na

Exrinction du microcline sur^(OOl) 16°.

Poids specifique du microcline '2,554.

(A suivre.)
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