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OBSERVATIONS GEOLOGIQUES

SUR LA

REGION PETROLIFERE DE RYPNE
EN GALIC1E

PAR

AltlVOLI) HEIM
Zurich.

(Avec 3 planches).

Introduction.

Au courant de Pete 1918 l'auteur a eu l'occasion d'etudier en

detail le bord septentrional des Carpathes (etudes commencees

en 1913) et surtout la region productive de Rypne-Perehinsko,
de laquelle les publications geologiques existantes ne donnaient

pas une idee nette. On sait que laplupart des feuilles de l'Atlas
geologique au 1:75000 de la Galicie sont inutilisables; cela est

surtout le cas pour la region de Rypne-Perehinsko et sa prolongation

vers le SE. Pour ne pas s'egarer il est preferable de

n'employer sur le terrain que la carte topographique au 1: 75000,

ou, si possible, celle de l'etat major au 1:25000. Aucune carte
geologique ä cette derniere echelle des regions compliquees du
bord carpathique galicien n'a <Re encore publiee. Tout recem-
ment, Julius Noth a termine un livre sur la region petrolifhre
des Carpathes qui contient de nombreuses observations interessantes

concernant les forages et les productions, sans eclaircir
cependant d'une maniere precise et moderne les conditions
geologiques. La methode suisse de dessiner systematiquement sur
le terrain n'est encore introduite que par quelques grandes
societes privees d'exploitation (Premier, Opiag, etc.) qui ne pu-
blient pas leurs rapports geologiques.

1 Julius Noth, Verbreitung der Erdölzone in den Karpathenländern,
etc., Verlag Hans Urban, "Wien, 1917.

Ahchivks, Vol. 1. — Mui-Jtiiii 19iy. 15
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La region de Rypne est situee au SE de la Galieie, ä 20 km
au SE de la ville de Dolina, pres du bord frontal de la chalne
des Carpathes.

A une distance de plus de 50 km, entre le champ petrolifere
moderne et magnifique de Bitkow 1 (forages profonds) et la ville
de Dolina existent trois vieux champs productifs dans des conditions

geologiques tres differentes :

1. Majdan,oii l'on a pratique des forages peu profonds, dans

l'Eocene chevauche qui prend la forme d'un dome anticlinal
ferme, etroit, dirige vers le SSE-NNW (voir fig. 3).

2. Perehinsko, au bord de la grande plaine, dans des conditions
et ä des profondeurs variables qui ne sont pas eclaircies. (Les

profils de forages dejä rares ont ete detruits parl'invasionrusse).
3. Rypne, le seul endroit od la production a pu etre mainte-

nue jusqu'ä ce jour. On arrive depuis Dolina (station du chemin
de fer Stryj-Stanislau) en voiture, ou depuis la station de

Krechowice par chemin de fer ä voie etroite au village de Duba,
d'oü l'on se rend ä pied en 40 minutes ä Rypne (planche I).

Stratigraphie.

Profil special de l'Eogene de Rypne, — Le profil eogene normal

de la serie chevauchee affleure nettement vers le Horodynski-
Potok, directoment au SE de l'eglise du village de Rypne oü se

trouve le champ petrolifere productif, et plus au SE dans le

ruisseau qui coule au NW7 du point 802; les 2 affleurements, qui
se completent, permettent d'etablir la coupe suivante :

2. Eocene2. — b) Serie argilo-siliceuse, en bancs minces de

silice, jaunätres ou verdätres, alternants avec des marnes ver-
datres, environ 400 m.

c) Ores vert en bancs epais (en aval du petit pont pres du

puits Wladislaw n° 3), avec des couches marneuses, 100 m? se

terminant vers le haut par un banc de 1 m de conglomerat

grossier ä galets de quartzite verte.

d) Marnes vertes et bleues, tendres, 30 ä 50 m.

1 Voir l'etude detaillee de E. Siegfried, Die Naphtälagerstätten des

Umgebung von Solotwina, Verlag für Fachliteratur, 1912.
2 Les memes numeros se trouvent sur les planches et sur les figures.
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e) Marnes jaunätres enplaquettes, environs 10 m., passant ä

dos marnes verdätres claires (1-2 m), qui forment le passage de

l'Eocene ä l'Oligocene.
3. Oligocene inferieur. — a) Complexe inferieur, compose de:
« Schistes bitumineux noirs (Schistes menilitiques), 5 m;

passant ä

ß Silex en bancs noirs (opale menilitique), 6 m, donnant lieu
ä une chute d'eau remarquable, passant ä

y Couches süiceuses, denses, peu calcaires, brunätres ä l'inte-
rieur, blanches ou jaunätres k l'exterieur, visibles sur 5 m,
epaisseur totale de peut-etre 10 m.

b) Schistes sableux ä mica, bitumeux, brunätres ou noirs ä

l'interieur, environs 40 m.
Ores clair en bancs durs, recouverts par des schistes menilitiques,

50-100 m, ensuite serie principale de gres menilitiques
en bancs compacts de 1-20 m, ä gros grains de quartz et de

glauconie, separes par des schistes non ou tres peu petroliferes,
environ 100 m.

Schistes menilitiques ä bancs de gres rarement petroliferes,
200 m

c) Marnes grises, contenant quelques bancs de calcaire dolo-

mitique dense ä surface jaune (ä 50 m ä l'ouest du point 793, et
se prolongeant vers Lecöwka-Dubszara).

Stratigraphie generale de la region Kypne-Spas.

Cretacique. — Dans la region entre Dolina etPerehinskojen'ai
observe le Cretacique que sous la forme des couches deRopianka
bien connues, qui constituent une masse chevauchante vers
Lecöwka, ä 3 km ä l'ouest de Rypne; ce sont des calcaires gris,
sableux, roux, en bancs durs et irreguliers, alternant avec des

marnes grises, facies du Flysch. Le gres de Jamna n'a etö observe

nulle part dans la region bordiere indiquee.
Eocene. — L'eocene etant chevauche sur la serie menilitique,

on ne connait pas la base primaire de cette serie si importante
aux environs de Rypne1; sa puissance est de 600 m au moins.

1 Le contact de ces deux etages est bien expose dans la region plus
interne de Skole, par une carriere au NE de ce village. La les bancs epais
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a) La serie commence par des marnes rouges et vertes

(comme, par exemple, dans le ravin au N des puits Polonia et
dans les forages voir Bela, pl. II, pr. 4).

b) Ensuite vient une serie argilo-siliceuse importante, decrite

p. 218, qui prend une grande extension dans la zone bordiere des

Carpathes galiciennes. A Majdan, au SE de Perehinsko, eile
forme coeur de la voüte anticlinale du champ productif. (PI. III,
fig. 3). C'est ä la surface anticlinale de ces couches queHempel a
ouvert le puits celebre de Grabownica de la Societe Galicia, qui
est de venu productif ä 390 m, apres avoir traverse cette serie. A
Rypne l'epaisseur est aussi de 300-400 m. La perforation par le

trepan est tres facile et rapide.
L'etude microscopique en coupe mince faited'un bancsiliceux

de Rypne-Homotöwka a pennis d'etablir la diagnose suivante :

Calcedoine fibreuse, qui s'eteint entre 2 nicols presque simulta-
nement dans toute la coupe. Dans la masse de calcedoine se

trouvent de nombreux grains de quartz anguleux et arrondis,
jusqu'ä 0,lmm, parfois avec une marge sombre, corrodee; depetits
grains de glauconie et quelques microorganismes siliceux mal

conserves (Agglutinantia, Radiolaires?).
c) Serie des Ores verts et conglomerats, atteignant ä Rypne

100 ä 200 m. (PI. III, fig. 1). Le contact exact avec b n'est pas de-

couvert. Au sommet se trouvent des bancs conglomeratiques,
facies qui domine ä la Czeczwa et qui donne par places une
faible odeur de petrole.

d) Serie des Marnes bleues ou verdätres, parfois schisteuses

par pression laterale (Boryslaw). Ces couches tendres n'affleurent

que dans les ruisseaux. Dans la serie chevauchee de Rypne elles

ont une epaisseur de 30 ä 50 m, de meme ä la Czeczwa au SE de

Spas, oü elles contiennent des galets d'un aspect exotique et

reposent directement sur le conglomerat c. A Boryslaw, ces

marnes bleues atteignent 150 m environ, peut-etre ä cause d'em-

pilement tectonique; elles contiennent de nombreux blocs de

gres, provenant de bancs broyes, et de quartzites vertes.
e) Marnes enplaquettes (Plättchenmergel), jaunätres ou blan-

chätres ä la surface seche, et marnes verdätres, 10 ä 15 m. Malgre

du gres de Jamna passent rapidement ä un banc de 6 m de marnes
verdätres et rouges.
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l'epaisseur faible cet horizon semble s'etendrejusquedanslaGa-
licie occidentale, oü il a ete retrouve par le I>" Max Mühlberg1
exactement ä la meme place, sans qu'il soit mentionne dans la
litterature. Chaque fois que l'eocene superieur est visible dans

les ruisseaux des environs de Rypne, on retrouve les inarnes en

plaquettes caracteristiques en dessous du Silex menilitique.
Sous le microscope on observe dans la päte marno-calcaire

dense quelques grains de quartz anguleux de 0,01 m, de glau-
conie et des foraminiferes mal conservees (Globigerina).

Oligocene (Serie menilitique). — Le profil de Rypne (p. 219)

nous a montre que la sedimentation marine de l'Eocene a

change rapidement sans interruption. Les couches de passage
ont meme l'aspect de depots profonds.

a) La sedimentation oligocene commence k Rypne avec le

fades caraeteristique de la serie importante melinitique de

l'Oligocene inferieur:
a Schistes menilitiques bitumineux epais de quelques metres,

fades bien connu. lis passent rapidement ä

ß Silex (Menilitopal), un des horizons les plus constants et les

mieux caracterises des Carpathes galiciennes. D'apres une coupe
mince il semble que l'opale s'est transformee en calcedoine gre-
nue.

Le vrai Silex noir, formant des bancs de quelques centimetres
ä 30 cm. au plus, se transforme vers le haut en :

y Couches siliceuses claires, peu bitumineuses, qu'on ne pent
distinguer ä Posil nu du celebre «Monterey shale» du Miocene

inferieur de la region petrolifere de la Californie. L'etude de

plusieurs coupes minces de ce Shale de Rypne et de l'Opor au
NE de Skole, oü ce niveau presente exactement le meme aspect,

permet la diagnose suivante : silice dense, peu calcaire, avec

petits grains de quartz, de glauconie de 0,07mm, de pyrite, des

trainees de calcite ä grains tres fins, d'un minerai jaune ferru-
gineux, rarement de mica, et quelques fois de microorganismes
(foraminiferes).

Ces trois horizons a-y forment le groupe inferieur de la serie

menilitique. 11 est ä remarquer qu'ä Rypne l'horizon petrolifere

1 Je remercie raon collegue de cette interessante communication.
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designe par K. Tolwinski coinrae « Gres de Boryslaw » en dessous

du Silex fait completement defaut1.
b) Au-dessus du groupe siliceux, ä Eypne aussi bien qu'ä la

Czeczwa, se trouve d'abord un complexe de 30 ä 50 m. de schistes

melinitiques bruns et bitumineux, ensuite vient le premier
complexe de gres au-dessus du Silex. Dans la serie chevauchee

de Rypne les bancs de gres sont gros et grossiers, glauconieux.
Ce facies greseux atteint son maximum de 100 ä 200 m au-dessus

du Silex. Tandis que dans la serie chevauchee de Rypne je
n'ai pu observer aucune impregnation petrolifere ä ce niveau,
celui-ci est nettement petrolifere ä la Czeczwa. A 3,5 km au S

de Spas ce niveau greseux est compose de 80 m environ de

bancs de gres de quelques decimetres ä 1 metre chacun, separes

par des schistes bitumineux. Parrni ceux-ci il en est qui sont

nettement petroliferes, tandis que la plupart contiennent ä peine
des traces de petrole. Le niveau greseux apparalt de nouveau
dans le noyau anticlinal ä Spas, oü il forme des bancs epais

compacts, nettement petroliferes (voir pl. II, pr. 2 et pl. III, fig. 2).

Le facies sableux decrit ci-dessus est remplace vers le haut

par une serie epaisse de 200 m au moins de schistes bitumineux

bruns ou noirs.
L'epaisseur totale des couches menilitiques inferieures a-b de

Rypne ä Spas semble varier de 300 ä 500 m.
c) Au-dessus des deux groupes inferieurs menilitiques a-b se

trouve partout une serie de marnes grises qui contiennent des

bancs greseux et des bancs durs decalcaire dense, probablement
dolomitique, de 1 ä 5 dm, gris-bleuätres ä l'interieuret souyent
d'un jaune frappant ä l'exterieur. Ceci les distingue des couches

de Dobrotöw. Je designe provisoirement ces couches peu con-
nues sous le nom de Couches de Lopianka (Lopiankasch ich ten)2

d'apres le village ä l'ouest de la Czeczwa oü elles sont excellemment

exposees dans le lit du Potok Maniawka au-dessus de l'embou-
chure du Potok Krzywa ä l'ouest du village, intercalees norma-

1 Voir Arnold Heim, Boryslaw, Arch., en cours d'impression.
2 Rudolf Zuber, dans son recent volume Flisz i Nafta, Lwow 1918,

p. 140, semble connaitre ces couches grises en les nommant « Warstwy
polanickie» (couches de Polanica). Cependant il les dessine au-dessus des

schistes melinitiques et les synchronise avec les couches de Dobrotöw de

l'avant-pays autochtone.
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lement dans le flanc SW de l'anticlinal entre la sörie inferieure
et la serie superieure des schistes bitumineux melinitiques.
L'epaisseur normale est de 100 ä 200 m.

J'ai rencontre les Couches deLopianka vers la riviere Oporoü
ellos forment le noyau du synclinal de Pobuk1, ä Engelsberg, 12

km au SW deDolina, ä Lopianka, Spas, Dubszara et Lecöwka, tou-
jours dans le meme niveau stratigraphique et dans la meme zone

tectonique bordiere. Sans cela il serait difficile de les distinguer
des couches oligocenes de Dobrotöw ou des couches crbtaciques.

d) Serie superieure des Schistes menilitiques. Elle peut etre

particulierement bien observee entre Lopianka et Grabow, oü

l'epaisseur visible est de 200 m environ. On ne peut pas
distinguer ce facies des schistes menilitiques inferieurs. Quelque-
fois il y a des couches grises entre les couches bitumineuses
brunes et noires, de meme qu'il existe des schistes noirs inter-
cales dans les couches grises de Lopianka. La coupe mince de

schiste noir de Grabow n'est presque pas transparente. On

peut cependant y distinguer quelques petits grains de quartz,
de calcite et de glauconie, ce qui demontre de nouveau le facies

marin de toute la serie menilitique.
Les couches d representent le niveau le plus eleve intracarpa-

thique de la region Rypne-Spas-Dolina que j'ai trouve.
La totalite de la serie menilitique ä Rypne-Spas peut etre

estimee ä 700 ä 1000 m, dont plus de la moitie sont formes de

schistes bitumineux, facies sapropelique marin caracteristique de

la base jusqu'au sommet. II est difficile de se rendre compte des

masses enormes de matiere organique accumulee!
Miocene. — Pour etudier les formations susmenilitiques il faut

connaltre l'avant-pays carpathique en dehors de notre region.
C'est au SE de la ville de Dolinaque j'ai trouve, ä deux endroits,
le contact exterieur des schistes menilitiques : marnes grises
avec quelques bancs de gres gris, en superposition normale et con-
cordante avec passage de 0,5 m au-dessus des schistes menilitiques,

plongeant au contact 60 ä 80° NE! Trois questions se posent:
1. Est-ce lä deja la vraie argile salifere miocene, celebre par la

1 Lä, d'apres Zuber, elles offrent une source de petrole que je n'ai pas
reussi de retrouver. Dans la feuille Skole N° 17 de l'Atlas geologique dela
Galicie 1901, Zuber prend ces couches grises pour « Menilitschiefer ».
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grande saline de Dolina, deposee directement sur la serie meni-
litique?

2. S'agit-il de couches de Dobrotöw prenant le faciös d'argile
salifere?

3. Les couches menilitiques moyennes etsuperieuresc-d sont-
elles l'equivalent des couches de Dobrotöw de l'avant-pays au-
tochtone suivant l'idee de R. Zuber?

Le probleme est encore complique par le fait que le contact en

question semble appartenir au flanc NE de l'anticlinal de Spas,

anticlinal chevauche comme nous verrons ä Rypne.

Origins du petrole.

Dans son travail tres important de 1912, apres avoir reconnu
le grand röle des chevauchements, Siegfried1 deduit la theorie
(emise il y a plus de 50 ans par Fötterle) que les schistes

menilitiques bitumineux sont la seule source primaire du petrole
de la Galicie, qui a emigre de lä sous la pression tectonique,
dans les autres formations superposees. D'autres geologues,

comme Höfer et Zuber, maintiennent, par contre, l'idee que
d'autres gisements primaires existent encore, dont les plus im-

portants sont ceux de l'Eoeene.

D'apres mes recherches sur le terrain etle resultat des forages

profonds de Boryslaw faits ces dernieres annees, par lesquels on

a rencontre des horizons tres riches dans l'Eoeene autochtone ä

1200-1700 m de profondeur, l'idee de Siegfried ne peut etre
maintenue. Je doute meme que le petrole des gres si riches de

la serie menilitique derive des schistes bitumineux qui lesaccom-

pagnent, pour les raisons suivantes :

1. Les schistes bitumineux menilitiques fournissent beaucoup
de petrole par la distillation destructive artificielle, mais ne

contiennentguere du petrole primaire. Le chloroforme se colore

tres peu ou pas du tout.
2. La plupart des gres poreux intercales dans les schistes

bitumineux sont steriles.
3. Le gisement le plus productif de la serie menilitique est le

1 Erich Siegfried, Die Naphtalagerstätten der Umgebung von Solotwina,
Verlag für Fachliteratur, 1912, p. 42.
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gres puissant situe ä la base de la serie oligocene autochtone,

appele gres de Boryslaw (Tolwinski) entre les marnes eocenes et
le silex, tandis que dans la partie superieure (niveaux c-d) je ne

connais aucun gres petrolifere commercial.
Ces considerations m'ammenent ä la conclusion qu'il existe

dans la serie menilitique des grespetroliferesprimaires (comme
dans la molasse aquitanienne suisse oü des schistes bitumineux
n'existent pas1), derives de sables sapropeliques, sans que leur
pötrole soit emigre des couches schisteuses qui les encadrent.Le
petrole s'est deplace seulement le long des couches greseuses en

se concentrant dans les parties anticlinales sous la pression tec-

tonique.
Tectonique.

Rypne. — En allant de Duba vers Rypne, on traverse d'abord
la serie des schistes menilitiques, verticales ou plongeant forte-
ment vers le SW, qui torment la colline 565 et le flanc NE du
Bahoniec 633 m. Puis, ä Ten tree du village de Bypne, sur la

pente W du Bahoniec on rencontre des couches eocenes typiques
avec des marnes rouges, aussi plus ou moins verticales. A Ilypne
meme se montrent de nouveau des schistes menilitiques contour-
nes ou plongeants WSW sous la seconcle zone d'eocene qui
forme le cöte W de la vallee de Rypne sur plus d'un kilometre
de largeur, plongeant de plus en plus regulierement (10 ä 30°)
W. Yoici un profil normal des plus complets, ou la serie eocene
de 600 ä 700 m d'epaisseur est regulierement recouverte par la
serie menilitique (voir p. 219).

II semble done que la seconde zone eocene est chevauchee sur
les schistes menilitiques de Rypne. Evidemment tous les forages
productifs du cöte W de la vallee ont traverse la serie eocenepour
entrer dans les schistes menilitiques sousjacents. Le petrole a son

origine non dans I'ensemble des series eocenes et oligocenes comme

indique dans la litterature, mais seulement dans les gres de la
serie menilitique oligocene. Les echantillons de forage2 nelaissent
aucun doute ä ce sujet. Non seulement ils correspondent avec la

1 Arnold Heim et Ad. Hartmann, Unters, über die petrolführende
Molasse der Schweiz,« Beiträge», geotechnische Serie, Lfg. 6,13 pl., 36 flg., 1919.

2 Mon collegue Max Frey de Zurich, Geologue employe par la Societe
« Premier » a eu la honte de me montrer quelques series d'echantillons.
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geologie de la surface, en montrant que le plan de charriage
s'approfondit de plus en plus vers l'ouest, mais aussi on est

frappe de trouver des fragments broyes ä surfaces lustrees de

glissement aussitöt que l'eocene est depasse.

Mais ce n'est pas un chevaucliement normal. La zone des

schistes menilitiques de Rypne s'amineit vers le NW. Dans un
ravin qui traverse la foret de hetres au S de la Duba (Sloboda

Dubenska), on voit les couches menilitiques plonger avec leurs

axes d'ondulation de 10° vers le NW pour disparaitre sous le

fond de la vallee de la Duba.

Les zones eocenes des deux cotes, par contre, se joignent au
NW de la Duba. Directement vers le NW du forage Triumph
(pi. I et II) dans un ravin on traverse le contact eocene-oligocene

avec les marnes en plaquettes (2 e) et le Silex, les 2 formations

ayant une direction W 25° N et plongeant de 50 ä 70° au SSW.

Voilä done un contact normal de la serie legerement renversee.

Or, dans la direction du NW, ce flanc renverse se redresse ä la

verticale vers la montagne de l'Ozenowata (706 m), et de lä les

couches de contact eocenes-oligocenes forment une voüte
normale et reguliere, avec un flanc NE cependant plus raide. En
outre, dans un ravin passant ä 600 m. au SE du sommet Pohary
(703 m) on peut mesurer directement Vinclinaison axiale sur le

dos anticlinal forme par le gres vert eocene c qui plonge de nou-
veau 8 ä 10° vers le NW! De cette maniere reguliere l'Eocene

compri.nantles deux zones de Rypne, sur la pente SE du Pohary,
s'enfonce definitivement sous sa couverture menilitique normale.

Le ravin au NW du sommet 703 se trouve exaetement sur la
prolongation de Taxe anticlinal, les schistes menilitiques
(niveau b) plongeant de nouveau 10° vers NW (pl. III, fig. 2).

II resulte de ces observations que la zone axiale des schistes

menilitiques de Rypne est enveloppee par l'eocene chevauchee for-
mant un faux anticlinal.

ü'est un synclinal renverse qui produit le petrole, cas singu-
lier. encore inconnu dans les regions petroliferes, mais semblable
d'une maniere frappante ä l'encapuchonnement de la Manvies au
Säntis dans les Alpes Suissesb

' Albert Heim, Das Säntisgebirge, « Beiträge » 1905, Atlas, pl. III
(Memoires carte geologique Suisse).
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Prolongation vers SE. — En consideration de l'elevation
axiale il faudrait supposer que vers le SE la zone eocene du
Bahoniec devrait disparattre par erosion. Malheureusement les

affleurements deviennent tres precaires, et mes courses rapides
ä Perehinsko ne suffisent point ä elucider la question de

prolongation. II faudrait parcourir d'abord tous les ravins de la

montagne de Holiza (912 m) entre le Potok Radowa et la Lom-
nica. A 1300 m. au NE de ce sommet, pres de son pied, dans

une tranchee, j'ai vu FEocene plongeant de 25° au NW.
Est-ce 1'anticlinal productif dit autochtone de Bitkow au-des-

sous du grand chevauchement Bitkow-Majdan, plongeantlä vers
SE, qui correspond ä la couverture oligocene-miocene de la nappe
encapuchonnee de Rypne

Prolongation vers NW. — Pour qui ne connalt pas Rypne, la
structure tectonique de la vallee transversale de la Czeczwa

semble etre un anticlinal autochtone assez simple. L'inclinaison
axiale est encore bien visible, quoiqu'accidentee par des «chutes»

(Schnellen) et vraiseniblablement aussi par des failles transversales

(pl. III, fig. 2). Au genou de la Czeczwa de Spas le noyau
anticlinal, forme par des gres gris compacts petroliferes, plonge de

5 ä 20° NW; on y observe des ruptures longitudinales, dont la
plus importante passe exactement par Taxe, le flanc SW etant
abaisse. (PI. II, pr. 2). A Touest de la Czeczwa on voit de nouveau
des ruptures semblables au NE du Krasenka, avec un plonge-
ment axial de 10 ä 15°, et de 6° au Potok Losoczny. Tine chute
d'axe extraordinairement forte intervient ä V» km. au S de

l'eglise detruite de Lopianka, oü les couches menilitiques plon-
gent irregulierement de 20 k 50° vers NW et sont redressees ä

un point meme jusqu'ä la verticale (flexure axiale). Cet accident
semble etre la derniere inclinaison axiale vers le NW. Au NW du

village de Lopianka, Taxe anticlinal semble plutöt se relever

legerement, en se deplagant en meme temps en une sorte de

flexure horizontale vers le N (pl. II, et pl. III, fig. 2).

Le flanc NE de l'anticlinal de Spas se poursuit de Duba k Strutyn
Wyzny et Dolina, le plongement principal des schistes menilitiques

passant de 60° au SW ä 60° au NE. Yu l'epaisseur formidable,

de 2 ä 2,5 km., des schistes menilitiques, ilfaut se deman-

der, s'il n'y a pas lä des paquets entasses sans charnieres visibles.
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De plus on peut se demander si ä Spas et du cöte SW de Dolina
le noyau eochne est encore enveloppe en profondeur. A la surface

rien de ce phenomene est visible, et sans l'existencc de la
fenetre de Rypne, causee par l'elevation axiale, il serait impossible

de determiner la forme singuliere dunoyau anticlinal.
Autres anticlinaux enveloppes. — On trouvera probablement

encore d'autres enveloppements sur le flanc N des Carpathes
comme dans les Alpes.

Apres une visite trop rapide dans la region dite autochtone
de Sloboda Rungurska au SW de Kolomea, je me suis pose la
question, si ce gigantesque anticlinal repete, dans une zone plus
externe, le phenomene tectonique de Rypne. En effet, comme ä

Dolina-Spas, l'axe de l'antielinal de forme normale (Dobrotöw)
s'eleve de 10° environ vers le SE, oil il s'ouvre jusqu'au noyau
eocene et se couche fortement vers le NE (Sloboda). A Lucza
enfin, dans la prolongation de l'axe, on rencontre une grande
masse d'argiles bleuätres, indiquees comme eocenes sur l'atlas
geologique au 1:100000 (Zuber), mais que je ne peux distin-
guer de Fargile salifere miocbne. Dans la serie des profils sche-

matiques recents1 de Zuber on est frappe par sa figure 87 qui
indique de l'argile salifere sous le noyau anticlinal eocene au
village de Sloboda Rungurska meme.

Peut-etre trouvera-t-on encore des encapuchonnements dans

la region de Kosmacz-Akrcszory au SE de Kolomea.

Nappe de Bitkow. — On sait d'apres les recherches de Siegfried

(loc. cit.) que la region de Bitkow chevaucbe sur l'avant-
pays dit autochtone sous la forme d'une grande nappe de recou-

vrement, que je propose d'appeler nappe de Bitkow, et dont la

partie frontale se continue vers le NW jusqu'aux montagnes
isolees de Majdan. Mes courses rapides dans ce pays m'ont
persuade que dans leurs grandes lignes les observations de Siegfried
sontjustes2. Le chevauchement atteint une largeur visible de

10 km. ä Maniawa, ce qui est probablement une petite partie du
chevauchement total (pi. Ill, fig. 3).

1 E. Zuber, Flisz i Nafta, Lwow, 1918.
2 On peut noterici que l'idee du chevauchement de Bitkow a ete sugge-

ree ä M. Siegfried, alors assistant, sur le terrain par les geologues suisses

Dr Jos. Erb et Dr Max Miihlberg.
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En effet, ä Liwce, 2 km au NE de la Station de chemin de fer
de Dolina, on trouve un bei affleurement artificiel de schistes

noirs et gris menilitiques plongeants de 40-50° au ENE. II s'agit
ici' d'un lambeau chevauche sur 1'argile salifere miocene autoch-
tone qui de son cote repose dans le forage actuel N° 2 de la Societe

« Galicia» ä 550 m. normalement sur les couches de Dobrotöw.
Les schistes menilitiques au N de Dolina representent done pro-
bablement une klippe isolee, prolongement de la nappe de

Bitkow-Majdan.
D'oü vient cette nappe? C'est ä Maniawa que la nappe de

Bitkow se divise par erosion en deux regions qui s'eloignent de

plus en plus versle NW. A Porohy on voit une serie tres puis-
sante et reguliere de couches rouges eocenes faiblement incli-
nees vers WSW, rappelant un pen la serie chevauchee de

Rypne. Mais derriere la nappe de Rypne, vis-ä-vis de l'eglise de

Lecöwka, au Potok Lecöwka, on voit des bancs roux de gres cal-

caire, contournes, du Cretacique, chevauches sur les couches

grises de la serie mesomeniiitique (couches de Lopianka) avec

un morceau de gres vert eocene ä traces de petrole de 3 m
d'epaisseur ä la base de la serie chevauchee (pl. I-II). Le plan
de chevauchement plonge de 40° vers le SE.

On peut se demander s'il s'agit ä Lecöwka de la partie interne
de la nappe de Bitkow-Majdan.

Production.

Tout le petrole de Rypne provient des couches menilitiques
enveloppees en faux anticlinal. Les gres petroliferes intercales
dans les schistes noirs se trouvent ä differents horizons qui ne

peuvent guere etre parallelises regionalement. II est possible,
mais non visible, que les horizons superieurs montent vers le
SE jusqu'ä la surface.

Le petrole cru est noir-verdätre et d'une densite de 0,89.
Parmi les puits on distingue le vieuxgroupe ä l'Est du Rypne-

Potok, avec le puits abandonne « Hannibal 17 » de 28 ans, et le

1 M. Ie Prof. T)r C. Schmidt de Bale, qui av.-iit visite quelques semaines

apres moi cet endroit est arrive ä la meme conclusion.
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puits profond « Edouard » qui etait pompe ä 1050 m, «Johann »

qui date de 18 ans est encore pompe chaque jour ä main et

fournit un wagon par mois; le dernier est le seul puits du cöte

Est encore productif.
Le groupe nouveau se trouve ä l'ouest du vallon, oü les tra-

vaux de forage avancent encore rapidement. Les meilleurs
resultats ont ete obtenus ii des profondeurs de. 600 ä 800 m,
comme par exemple « Wladislaw N° 3 » qui, ä l'aide d'eruptions
periodiques, pompe encore 2 tonnes par jour. Le puits le plus
profond «Bela» a traverse le plan de charriage k 550 m et pro-
duisait ä 600 et 689 m; puis on l'a approfondi a 903 m oü se

fait actuellement le pompage sans que le niveau de l'eau soit
atteint (pi. II, pr. 4).

En ete 1918 la production totale de 7 puits etait d'une
dizaine de tonnes par jour. On travaillait au vallon voisin de

Homotöwka et on avaitobtenu quelques resultats encourageants
dans la prolongation NW a la Duba, oü les horizons productifs,
conformement a l'affaissement axial, sont dejä plus profonds
(pi. II, pr. 3). En forage recemment commence sur 1'axe anticlinal

ü Lopianka montrera si les horizons de la couverture
normale menilitique y sont productifs. II ne sera guere possible
d'atteindre le faux anticlinal menilitique, si meme cet envelop-
pement lä existe encore en profondeur.
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