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100 SEANCE DU 21 JUIN 1928

isoles, non disposes en chainettes, de fi 0,7-0,9. Ges bacteries

ne jouent qu'un role efface pour la production du vinaigre; elles

ne forment pas plus de 2 % d'acide.
Un troisieme groupe d'organismes doit etre rattache ä celui

du Bacterium acetosum: Coccus de 1 ä 1,5 fi, souvent en chainettes
et donnant des formes d'involution. Ces germes sont actifs et

nous ont fourni rapidement des taux depassant 3 % d'acide.
Un quatrieme groupe est forme d'elements qu'on peut classer

dans le groupe des Bacterium Schutzenbachii et du Bacterium
Curvum. lis sont en forme de batonnets pleomorphiques, sou-
vent associes en chainettes et fournissent des formes d'involution.

Eux aussi sont des elements actifs de l'acetification. lis
ont rapidement fourni 3,85 % d'acide acetique.

A cote des bacteries, signalons encore les levures que nous
avons triees de ces tonneaux de vinaigrerie. Notre determination

nous a conduits au nom de Willia anomala. Ces levures,
ainsi que nous avons pu nous en assurer ne sont pas du tout
alcoologenes; par contre, elles fournissent facilement des

ethers apres fermentation de differents milieux de culture.
Nous avons pu doser dans les produits de distillation, par
saponification ces ethers formes en quantite appreciable. Ces

Willia contribuent sans doute ä la formation du bouquet du

vinaigre et doivent etre considerees comme des organismes
favorables ä la fabrication du vinaigre.

Geneve, Institut botanique de V Universite.

Seance du 21 juin 1928.

Robert Chodat. — Sur les phases (faction de la tyrosinase
dans la reaction du cresol-azur.

Nous avons montre, Wyss et moi, que dans faction de la

tyrosinase sur le complexe p.-cresol-acide amine, il y a deux

phases, celle du rougissement qui est du, nous paraissait-il, au
ferment lui-meme, et une seconde phase qui se passe sans

l'intervention du ferment et qui consiste dans l'inversion du

rouge au bleu avec une phase intermediaire de decoloration,
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pour aboutir au bleuissement accompagne d'une vive fluorescence

(dichroisme) rouge.
M. Raper, dans des travaux tres interessants, aussi ä d'autres

points de vue, a montre recemment que ces constatations sont
valables aussi pour la reaction de la tyrosinase sur la tyrosine,
et il a emis l'opinion qu'au cours de cette Oxydation, il se forme

une quinone qui est le corps responsable de la desamination.
Ceci nous a amene ä revoir ce phenomene et ä completer nos

experiences sur ce point.
Si on fait agir la quinone sur le p.-cresol en presence d'acide

amine, on obtient un rougissement analogue k celui qu'on
realise par Taction premiere de la tyrosinase (de pomme de

terre, de noyer, de champignon, etc.) sur le p.-cresol en presence
d'acide amine, mais on n'arrive pas et meme apres une longue

attente, au cresol-azur. II ne suffit done pas de posseder une

quinone pour que se fasse la reaction si caracteristique du

cresol-azur.

Alors, nous avons prepare, en partant de la tyrosinase
depourvue d'acides amines (soit tyrosinase de pomme de terre

preparee selon nos indications primitives (methode qui n'a

guere et emodifiee quoiqu'on l'ait dit), mais contenant encore

un peu de Peroxydase, un produit d'oxydation du p.-cresol en

laissant agir sur ce dernier en solution a 1/250, la tyrosinase de

champignon physiologiquement pure. Au bout de 24 heures, la
reaction etant tres avancee, le liquide a jauni, puis bruni.
On inactive ce liquide pour chauffer k 100°, et on le met en

presence d'un acide amine, par ex. le glycocolle. Dans ces

conditions, la production de cresol-azur a lieu avec rapidite,
et avec une nettete qui ne laisse aucun doute. On peut extraire
ce cresol-azur apres l'avoir acidifie par l'alcool amylique.

La tolu-p. quinone preparee par M. le Prof. Cherbuliez

produit avec l'acide glycocolle amine une belle coloration

rouge, mais on n'arrive pas au cresol-azur comme avec le

produit d'oxydation du p.-cresol par la tyrosinase.
On peut done conclure que si la phase de preparation est une

quinone, il n'est pas indifferent de savoir s'il s'agit de la quinone
ordinaire ou d'une quinone particuliere. Seule la quinone
obtenue ä partir du p.-cresol amene ä ce resultat.
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Cela etait d'ailleurs ä prevoir, puisque dans la reaction du

cresol-azur, aucun des phenols etudies: phenol, diphenols,
polyphenols, ni o.- ni m.-cresol ne peuvent amener ä cette

reaction; seul le p.-cresol, en plus du rougissement, est susceptible

de produire du cresol-azur en presence de la tyrosinase
et d'un acide amine.

Des lors, conformement a nos anciennes experiences (Wyss
et Chodat), la formation de cresol-azur ne peut etre consideree

comme une action directe du ferment tyrosinase, pas plus que
la melanogenese, ä partir de la tyrosine (Raper), qui a aussf ete
consideree comme attribuable ä une action de la tyrosine. II
etait, des lors, probable que la production de cresol-rubine ä

partir de la tyrosinase et le p.-cresol, en presence de phloro-
glucine serait due, eile aussi, ä une action secondaire du produit
d'oxydation du p.-cresol, dans ce cas, une toluquinone, sur les

deux phenols consideres (produit d'oxydation avec le corps de

base, comme dans le cas de la purpurogalline). II s'agit peut-etre
de la toluquinone 3,4.

Cependant, les resultats ne sont encore qu'incomplets, car

nous ne sommes jamais arrives au cresol-rubine proprement
dit. Des que nous possederons la 3,4 toluquinone, nous pourrons
conclure, car les pigments etudies jusqu'ä present et les pro-
duits de l'oxydation par les ferments oxydants proprement
dits sont souvent des complexes d'un premier produit
d'oxydation. De meme, la reaction si sensible et si caracteristique
de 1'indol par le Systeme tyrosinase-p.-cresol, serait probable-
ment attribuable ä une meme action quinonique.

A cet effet, nous avons de meme prepare la quinone du p.-cre¬
sol par la tyrosinase de champignon, et apres inactivation du
ferment par la chaleur.

Comme la reaction du cresol-azur est une reaction secondaire,
on peut se demander si, dans les cas oü la presence de la tyrosinase

dans les plantes a ete constate par le moyen de cette

reaction, il s'agirait peut-etre d'une tyrosinase partielle ou s'il
s'agit reellement de la tyrosinase typique. A cet effet, nous
avons encore une fois de plus, verifie la reaction ä propos du

Juglans regia. Le sue frais de la feuille a une action marquee et
rapide sur la solution de tyrosine; cette action est detruite
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par l'ebullition. Meme deux sues, Fun additionne de tyrosine,
l'autre sans addition, se distinguent avec rapidite par le brunis-
sement rapide du premier.

Meme reaction sur la tyrosine, ä partir du sue de Plantago
media.

Done, jusqu'ä present, aucune raison ne ferait supposer que

par les deux reactions les plus caracteristiques de la tyrosinase,
melanogenese de la tyrosinase, et production de cresol-azur ä

partir du p.-cresol + acide amine, il serait possible de distin-
guer deux tyrosinases.

L'unicite de la tyrosinase, dejä demontree par les travaux de

R. Chodat et F. Wyss, Haehn et enfin Raper se confirme encore
une fois.

Robert Chodat et Florencio Bustinza. — Sur la pseudo-pero-
xydase, un nouveau ferment oxydant indirect, agissant par le

moyen du peroxyde d'hydrogene.

On sait, par les recherches de Fun des auteurs que la Peroxydase

extraite du Raifort (Raphanus sativus) et toutes les

peroxydases extraites d'autres plantes fournissent, ä cöte des

reactions bien connues sur le Gai'ac (formation d'acides guia-
coniques, sur ga'iacol en tetraga'iacol, la benzidine en un
corps quinonique, le pyrogallol en purpurogalline), aussi celle
de condenser le p.-cresol en un corps insoluble blanc dont la
formation se traduit des le debut, par un trouble tout d'abord
opalescent, puis d'un blanc laiteux, et enfin par un depot
insoluble dont la valeur quantitative a ete determinee par
R. Chodat et Zahorski (Archives Sc. phys. et nat., Per. 4, vol. 27,

p. 306 (1909). Dans ces memes conditions, le m. et l'o-cresols
fournissent des produits de condensation beaucoup moins

definis, le premier une coloration rouge rose (saumon), le second:

une coloration verte, puis brun olivätre.
Au cours de recherches sur les ferments du rhizome de

Cyperus esculentus L., utilise en Espagne pour la preparation
de l'orgeat (horchata de Chufa), les auteurs, ä leur grande<

surprise, ont reconnu que, si cefte Cyperacee fournit, en pre-
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