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UN NOUVEAU

MICROPHOTOMETRE ENREGISTREUR

PAR

J. WEIGLE
(Avec 6 fig.)

La plupart des microphotometres enregistreurs qu'on trouve
actuellement sur le march6 contiennent un mecanisme tres

precis (vis exactes, engrenages, etc.) qui les rend tres couteux.
Nous avons pense qu'en appliquant les methodes modernes

d'amplification des courants photoelectriques, on pourrait
construire un nouveau microphotometre, qui serait aussi precis
qu'on le desirerait et dont le prix serait ä la portee de la plupart
des laboratoires. La Societe genevoise d'Instruments de

Physique a construit pour notre laboratoire un tel appareil et

comme, evidemment, il est different des autres microphotometres,

nous avons pense qu'une breve description de ses

caracteristiques pourrait etre utile. C'est celle-ci qu'on trouve
ci-dessous.

Les figures 1 et 2 representent l'appareil complet vu de face

et par dessus respectivement. Ses dimensions sont 98 x 53

X 63 cm et son poids total est de 50 kg.
Le principe suivant lequel ce microphotometre fonctionne

est le suivant: Un faisceau de lumiere immobile traverse la
plaque photographique mobile qu'on veut etudier. Ce faisceau

lumineux, apres son passage ä travers la plaque, est recu par
une cellule photoelectrique et le courant photoelectrique produit
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(düment amplifie) est finalement envoye dans un galvanometre.
Lorsque la plaque photographique se deplace, le faisceau lumi-
neux explore differentes regions; il est plus ou moins absorbe

suivant la densite photographique de la plaque et le galvanometre

indique des courants photoelectriques proportionnels k

l'intensite de la lumiere qui a reussi k traverser la plaque.
Pour avoir une analyse exacte de la plaque, c'est-a-dire un
diagramme representant la densite photographique en fonction
de la position exacte sur la plaque, il faut evidemment que les

displacements de la plaque photographique soient repetes ou

amplifies exactement dans la partie de l'appareil qui enregistre
les deviations du galvanometre. C'est cet organe qui constitue
la nouveaute de notre appareil. Alors que dans la plupart des

systemes enregistreurs employes jusqu'ici le galvanometre reste

fixe et le papier d'enregistrement se deplace, nous avons
reussi a simplifier considerablement ce mecanisme en laissant
le papier fixe et en faisant tourner le galvanometre tout entier

La plateforme PI (figures 1 et 2), sur laquelle est placee la
plaque photographique, est mise en mouvement par une vis.
Un moteur electrique agissant par l'intermediaire de la poulie P
et de l'engrenage E, fournit la puissance necessaire au mouvement.

Un ruban R d'acier inextensible est attache par l'une
de ses extremites ä la plateforme mobile et par l'autre ä une
tourelle T. Cette toureile peut tourner tres librement (roule-
ment ä bille) autour d'un axe vertical fixe XX. Comme le

ruban s'appuie k une butee bb formant un element du cylindre
de meme axe XX que celui de la rotation, l'angle dont tourne
la tourelle est exactement proportionnel au displacement de la

plateforme.
Le galvanometre qui regoit le courant photoelectrique est

attache rigidement k la face interieure de la tourelle (non
visible dans les figures). Son miroir tourne autour d'un axe
horizontal (pour mesurer les courants) et cet axe de rotation
coupe l'axe XX de rotation de tourelle ä angle droit. Un
faisceau de lumiere suivant ce dernier axe venant de la

lampe Lg est reflechi par le miroir et vient former un petit
spot sur le papier d'enregistrement place dans le chassis Ch.

Ce papier est applique sur un cylindre vertical dont l'axe est
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l'axe de rotation de la tourelle. Par consequent, lorsque la
plateforme se meut, ce spot trace sur le papier une ligne
horizontale d'une longueur exactement proportionnelle au
deplacement de la plateforme. Si, durant ce mouvement, le

galvanometre indique des deviations, celles-ci sont alors enre-
gistrees verticalement. On obtient done ainsi un enregistrement
donnant en abcisses les positions sur la plaque photographique
et en ordonnees les deviations du galvanometre.

Les avantages de ce mecanisme proviennent du fait que
l'exactitude de 1'instrument est due ä une relation geometrique
et qu'elle est, de ce fait, independante de la precision mecanique
des vis et des engrenages. II est par contre desavantageux
d'obliger un galvanometre sensible ä un tel mouvement. Pour

que le galvanometre ne soit pas perturbe par ce mouvement,
il faudra qu'il soit solide, done qu'il soit relativement peu
sensible. Grace toutefois ä une amplification süffisante du courant
photoelectrique, nous avons pu employer un galvanometre du

type portatif ayant une periode propre de 1/10 de seconde

et une sensibilite de 2 10 6
amp. ä un metre. Cette petite periode

de vibration a l'avantage supplementaire de permettre un
enregistrement relativement rapide (15 cm par minute).

On peut obtenir differentes amplifications des abcisses (jusqu'ä
50 fois) en placant le ruban d'acier R sur les butees bb de

differents rayons comme on peut le voir sur la fig. 1. Comme
le corps de l'appareil est hermetiquement ferme, les enregistre-
ments peuvent se faire en plein jour, seul le chargement du
chassis necessitant une chambre noire.

Le faisceau de lumiere servant ä analyser la plaque
photographique provient d'une lampe ä filament rectiligne conti-
nuee dans la boite L. Un objectif microscopique M vient
former sur la plaque une image du filament, reduite dix fois,
Un second objectif, place sous la plateforme (invisible dans les

figures), donne une image de la plaque agrandie dix fois sur
une fente reglable F. La position, l'orientation et la largeur
de cette fente sont variables et, de cette facon, le spot analy-
sateur peut etre rendu aussi petit que 0,05 X 0,001 mm ou
aussi grand que 1 x 0,3 mm. En fait, nous avons obtenu
d'excellents enregistrements lorsque, avec une amplification
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de 50, nous avons analyse un reseau trace sur un verre argente
dont les lignes etaient separees par 0,01 mm et avaient une
largeur de 0,004 mm.

La fente et son Systeme mecanique forment le couvercle

d'un coffret contenant la cellule photoelectrique et le circuit
d'amplification pour les courants photoelectriques L L'ampli-
fication est obtenue au moyen d'une seule lampe ä quatre
electrodes selon un schema donne par Soller 2. Dans l'article de

M. Saini suivant celui-ci, on trouvera des renseignements com-
plets ä ce sujet.

Quelques autres caracteristiques, qui rendent facile le manie-
ment de cet appareil, sont les suivantes:

A la place du chassis Cft, on peut introduire un verre depoli,
sur lequel le spot lumineux est visible. Tous les ajustements
peuvent alors se faire de visu avant de prendre un enregistre-
ment.

Un interrupteur automatique I arrete le moteur electrique
lorsque la plateforme est arrivee ä bout de course.

La plateforme k glissiere a une course de 10 cm, mais eile

peut etre deplacee ä la main de 10 autres cm. Une vis permet
des displacements transversaux de 7 cm. Une autre vis produit
un mouvement de rotation qui peut etre utile pour l'orientation
de la plaque photographique sur la plateforme.

Les enregistrements reproduits dans les figures qui suivent
donneront une idee des possibility de travail de ce nouvel

appareil.
Finalement, nous desirons remercier ici M. Seletzky, qui a

entierement dessine et construit ce microphotometre, et
M. Saini, qui a mis au point son Systeme d'amplification
electrique.

Un don de la Societe Academique a rendu possible la
realisation de cet appareil. Que son Comite soit assure de notre
gratitude.

1 Dans la figure 1, un couvercle fermant 1'appareil a ete enleve,
de fagon ä montrer le coffret d'amplification et la fente.

2 W. Soller. The Rev. of Sc. Instr. 3, 416, 1932. Nous desirons
remercier ici M. Soller, qui a eu l'obligeance de nous fournir quelques
explications supplementaires.
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Les figures 3, 4, 5 et 6 sont des spectrophotogrammes de

differentes etoiles. Voici les conditions dans lesquels ils ont ete

pris: amplification des abscisses dix fois, dimensions du spot
analyseur 0,1 X 0,1 mm. L'enregistrement de chacun de ces

photogrammes a pris une minute environ.

Laboratoire Reiger.

Institut de Physique, Universite de Geneve.
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