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scientifiques. En ce qui concerne la cinematographic, ce sont
surtout les nuages qui montrent une evolution de leur forme
et de leur structure qui sont interessants. Au cours de cette
demonstration, on a insiste tout particulierement sur les

groupes suivants:
1° Nuages dynamiques ou <Tobstacle. — Lorsque de l'air sature

de vapeur d'eau est force de s'elever en passant par dessus un
obstacle, il se produit des nuages designes par les termes de

nuages d'obstacle, en capuchon, ou de nuages lenticulaires.
L'obstacle peut etre represents par une montagne, par un autre

nuage ou aussi par une stratification particuliere de l'air qui,
precisement par la formation de capuchons, peut etre reconnue
ä distance. Quelquefois, des phenomenes d'oscillation entrent
egalement en ligne de compte.

2° Nuages de convection. — Par les jours de grand beau, les

courants de convection ascendants dus ä la chaleur s'elevent
ä de tres grandes altitudes. Des inversions de la stratification
thermique se traduisent par la formation de nuages en capuchon,

qui jouent un role particulier pour la formation des

orages.

Gg. Böhme (Davos-Platz). — Etat aerologique de Vatmosphere
lors de tendance ä Forage.

On a souvent tente de faire un classement des orages d'apres
leur origine et d'apres leur evolution. Des recberches recentes

executees ä l'Institut de Meteorologie pour l'aviation, de

l'Ecole Polytechnique de Darmstadt, ont conduit ä la
classification aerologique suivante:

1. Orages ä air froid.

a) Orages d'irruption (orages ä front froid);
b) Orages ä rafales (avec giboulees).

2. Orages ä air chaud.

a) Orages ä front chaud;
b) Orages de chaleur.
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Cette classification est basee sur l'idee suivante: Pour qu'il
se produise un orage, il faut qu'il se trouve dans l'atmosphere
une stratification avec des couches «humides-labiles » (selon la
definition de Refsdal), dont la labilite declanche une revolution

de masses d'air qui se manifeste par un orage. Resumons
dans la suite les caracteristiques des differentes especes d'orages.

Comme le dit leur nom, les orages d'irruption ou de front froid
se produisent sur la surface limitant des masses d'air froid en

deplacement. Ces orages se produiront done sur la face poste-
rieure d'une zone de depression. Les irruptions d'air froid se

font sous forme d'un coin froid ä rafales progressant dans les

couches les plus basses de l'atmosphere et soulevant avec
beaueoup d'energie l'air plus chaud qu'elles rencontrent. II se

produit ainsi un etat labile-humide, dont le declanchement
conduit ä un renversement violent des masses d'air et par lä ä

Forage.
Un orage ä front froid peut encore prendre naissance par

une irruption d'air froid ä l'altitude ou par une avance d'air
froid, en quelque sorte par engrenage d'air chaud et d'air froid.
Dans cette espece d'orage nous avons Faction simultanee de

l'irruption d'air froid ä l'altitude et de l'echauffement des

couches rapprochees du sol. L'air chaud, qui est dejä ä l'etat
labile-humide, subit une ascension brusque par suite du
refroidissement considerable des couches superieures, ce qui
aboutit de nouveau ä un renversement brusque des masses

d'air.
Les orages a rafales se produisent en general apres l'irruption

des masses d'air froid. II s'agit lä d'orages dans l'air maritime
polaire fortement rechauffe par le sol et rendu ainsi instable.
La stratification labile-humide est produite par consequent par
l'echauffement des couches rapprochees du sol et par un
refroidissement simultane dans l'altitude; cette fois-ci, le declanchement

de la labilite n'est pas du ä un front, mais ä une forte
turbulence de l'atmosphere ou aux conditions orographiques.
Ces orages ä rafales sont aussi designes quelquefois par le terme
d'orages « ä coup de vent », car, comme les giboulees d'avril, ils
se repetent souvent dans des intervalles tres rapproches.

Tandis que, sur les fronts d'irruption, le soulevement violent
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de l'air chaud produit une revolution brusque des masses d'air,
il ne se produit sur les fronts chauds en general que des pluies
prolongees, mais parfois aussi des orages. Voici l'explication
que nous proposons pour la genese de ces orages a front chaud.

Si nous avons un coin d'air froid, ä surface limitante en faible
pente, et si, le long de cette pente, l'air chaud remonte, il se

produira un refroidissement regulier et une pluie calme, pourvu
que les masses d'air soient suffisamment stables. II est plausible
d'admettre que cette stabilite de l'air diminue au fur et ä

mesure qu'il s'eleve, puisque son degre de saturation augmente
avec l'altitude. Ce phenomene ä lui seul ne suflirait pas encore
ä produire un etat d'instabilite humide. Cet etat particulier
d'instabilite ne se produit que si les masses d'air ascendant

rencontrent dans les couches superieures de l'atmosphere un
courant d'air froid. Dans ce cas, l'air chaud ascendant subit une

poussee verticale süffisante pour qu'il se forme les tours elevees

des nuages d'orage.
Une forte proportion des orages se forme au cours de la

marche quotidienne de temperature; ce sont lä les orages locaux
ie chaleur. Dans ce cas, la formation de couches humides-labiles
n'est pas due ä des fronts mobiles ou stationnaires de regions
ä basse pression, mais eile est due ä l'echauffement tres fort de

couches voisines du sol, combine au refroidissement des couches

superieures. Quant aux orages purement de chaleur, ils sont
done dus ä des courants aeriens verticaux limites dans l'espace,
de sorte qu'ils ne produisent que des troubles locaux. Par

opposition aux autres types d'orages, ils ne produisent dans la
regie aucun changement dans le caractere du temps.

Max Waldmeier (Aarau). — Sur une noavelle loi concernant
les taches solaires.

Wolf a dejä rendu probable qu'il existe une relation qualitative
entre le maximum des taches solaires et la longueur de leur
periode. Nous pouvons montrer qu'il y a une relation entre
l'intensite R du maximum et l'intervalle T ecoule du minimum
precedent jusqu'ä la production de ce maximum, relation qui a
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