
Application de quelques cellules
photoélectriques au dosage des gaz nitreux et
de l'ozone

Autor(en): Wakker, Charles-H.

Objekttyp: Article

Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles

Band (Jahr): 16 (1934)

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-741517

PDF erstellt am: 21.07.2024

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.
Die auf der Plattform e-periodica veröffentlichten Dokumente stehen für nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie für die private Nutzung frei zur Verfügung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot können zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.
Das Veröffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverständnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss
Alle Angaben erfolgen ohne Gewähr für Vollständigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
übernommen für Schäden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch für Inhalte Dritter, die über dieses Angebot
zugänglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zürich, Rämistrasse 101, 8092 Zürich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-741517


SEANCE DU 5 JUILLET 1934 145

3° Dans le cas d'une granule de forme rigoureusement spherique,
dont les dipöles ont leur axe Oriente radialement, on a

/ 0; mais c'est lä sans doute un cas limite, schematique.

Les considerations qui precedent semblent avoir quelque
interet au point de vue du mode d'action des micelles sur le

milieu qui les entoure. Nous reviendrons ulterieurement plus
en detail sur 1'ensemble de la question.

Stance du 5 juillet 1934.

Charles-H. Wakker. — Application de quelques cellules photo-

electriques au dosage des gaz nitreux et de Vozone.

Le principe du dosage de gaz colores par des mesures photo-
electriques etant bien connu, nous avons essaye de simplifier
l'appareillage utilise pour ces mesures. L'appareil que nous

avons realise pour le dosage continu des oxydes d'azote est

constitue par un tube de verre de 1 m de longueur et de 3 cm
de diametre parcouru ä vitesse constante par les oxydes
d'azote prealablement oxydes dans une chambre d'oxydation;
les deux extremites de ce tube sont fermes par des verres plans.
La lumiere produite par une lampe ä filament ponctuel de

130 v. 100 w. eclaire une cellule photo-electrique apres avoir
traverse le tube de verre dans sa longueur; cette lampe est

sous-voltee et commandee par un rheostat.
La cellule est du type dit au selenium utilise dans les photo-

metres electriques que l'on emploie en Photographie. Elle est

constitute par un disque de fer de 40 mm de diametre, recouvert
de selenium actif, lui-meme recouvert par un mince fdm d'or;
l'or et le fer constituent les electrodes du Systeme qui se

comporte comme un redresseur et comme une pile photo-
electrique; en effet, le contact fer selenium devient generateur
de courant sous l'influence de la lumiere ayant traverse l'or
et le selenium.

Le courant produit par cette cellule est sensiblement pro-
portionnel ä l'intensite lumineuse dans de larges limites si la
resistance du circuit exterieur est convenablement choisie. Le

galvanometre utilise a une sensibilite de 0,3 ma. pour toute
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l'echelle. Lorsque le peroxyde d'azote est introduit dans le tube,
la lumiere est partiellement absorbee et 1'aiguille du galvanometre

qui avait ete amenee a l'extremite droite de l'echelle

(point choisi comme zero) par le reglage du rheostat de la
lampe, devie vers la gauche d'un angle determine qui est toujours
le meme pour une meme concentration d'oxyde d'azote. Le
galvanometre peut etre gradue en % de gaz nitreux, le zero de

l'echelle etant ä droite et les divisions de l'echelle plus ou
moins serrees suivant que le tube parcouru par les oxydes
d'azote est plus ou moins long.

Nous utilisons ce dispositif depuis plusieurs mois et la
precision des resultats obtenus est du meme ordre de grandeur
que celle des analyses chimiques qui ont servi ä etalonner

l'appareil. Nous avons egalement construit un appareil compre-
nant deux cellules photo-electriques montees en opposition
et en parallele sur le galvanometre; l'une des cellules sert ä

compenser les variations de la lampe; ce dispositif permet
d'avoir le zero de l'echelle ä gauche, ce qui est plus agreable.

Sur la suggestion de M. le professeur Emile Briner, nous avons
applique cette methode de dosage ä l'ozone. Comme l'ozone
n'est que tres legerement coloree en bleu en transparence,
nous avons du utiliser un tube de deux metres de longueur
et de quatre centimetres de diametre et une lampe de 250. w.
L'emploi de cette puissante source de lumiere et du montage
en opposition a permis d'augmenter la sensibilite du Systeme
et l'absorption du 1/8 de la lumiere (correspondant ä de l'oxy-
gene contenant 3,5% d'ozone) suffit pour que l'aiguille du
galvanometre atteigne l'extremite de l'echelle. L'emploi de filtres
jaunes n'est pas necessaire, car les cellules au selenium

presentent un maximum de sensibilite pour le jaune.
La precision de la mesure, qui est limitee par les variations

du reseau alimentant la lampe, est, ä Geneve, de l'ordre de

0,03% pour une echelle de 0 ä 3,5%. Dans le but de diminuer
la longueur du tube de dosage, nous avons utilise une cellule ä

gaz et un amplificateur de tension (une pentode) ce dernier
etant alimente en alternatif brut, la stabilisation du Systeme
etant obtenue par une autre pentode montee en opposition;
le galvanometre est monte en pont sur les anodes des deux
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lampes. Des premiers essais avec une source d'ultra-violets
(lampes ä vapeur de mercure stabilisees) ont montre que
l'intensite de rayons ultra-violets necessaire pour le dosage
detruit une partie notable de l'ozone. D'autres essais avec de la
lumiere jaune ont permis d'obtenir une grande sensibilite, la
precision etant liee ä la stabilite de la source de lumiere.

La comparaison des cellules ä selenium et des cellules ä gaz
montre que les premieres sont d'une utilisation beaucoup plus
pratique et donnent des resultats plus facilement reproductibles
quand on ne demande pas une trop grande sensibilite; d'autre
part, ces cellules sont exemptes de «fatigue photo-electrique »

et ne necessitent aucune source exterieure de courant, ce qui
simplifie leur emploi et elimine de nombreuses causes d'erreur.

J. Weigle et H. Saini. — Sur la transformation du NH4Br
autour de — 40° C.

On sait que le NH4Br se transforme autour de — 40° par
une contraction de son reseau lorsque la temperature augmente.
On a attribue cette transformation au fait qu'ä cette temperature

les groupes NH4 qui oscillaient jusqu'ici, se mettent ä

tourner dans le cristal. Simon et von Simson 1 ont montre

que cette transformation avait lieu sans changement de syme-
trie. Or cette contraction du reseau nous a semble inexplicable
et le manque de parallelisme entre les changements qui se

produisent dans le NH4C1 et le NH4Br nous ont fait penser
que Simon et von Simson n'avaient pas un appareil tres
precis et n'avaient peut-etre pas vu la decomposition des lignes
de Debye-Scherrer aux grands angles de reflexion, resultant
d'un petit changement de symetrie a.

Nous avons done etudie dans une chambre de precision ä

basses temperatures la structure du NH4Br ä — 75° C. Le
resultat fut tres net, toutes les raies montrant une
«Aufspaltung » indiquant que le cristal qui est cubique au-dessus

de — 40° C., ne 1'est plus au-dessous; la «non-cubicite» etant

1 Simon et von Simson, Naturw., 14, 880, 1926.
2 Voir J. Weigle, ces comptes rendus, 51, 15, 1934.
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