
Quelques résultats négatifs sur la variation de
la constante diélectrique

Autor(en): Weigle, J. / Luthi, R.

Objekttyp: Article

Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles

Band (Jahr): 16 (1934)

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-741519

PDF erstellt am: 21.07.2024

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.
Die auf der Plattform e-periodica veröffentlichten Dokumente stehen für nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie für die private Nutzung frei zur Verfügung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot können zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.
Das Veröffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverständnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss
Alle Angaben erfolgen ohne Gewähr für Vollständigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
übernommen für Schäden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch für Inhalte Dritter, die über dieses Angebot
zugänglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zürich, Rämistrasse 101, 8092 Zürich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-741519


148 SEANCE DU 5 JUILLET 1934

de l'ordre de 1% environ. Nous avons alors essaye d'etudier la
nouvelle symetrie du cristal au moyen de la methode de Laue.
Les roentgenogrammes provenant de deux expositions succes-
sives du meme cristal a la temperature ordinaire et ä environ

— 55° C. n'ont montre aucune difference, si ce n'est que celui
de basse temperature etait un peu plus riche en reflexions que
l'autre. La methode de Laue qui est une methode grossiere

pour la determination des constantes reticulaires et dont on se

sert surtout pour l'etude de la symetrie des cristaux n'est pas
non plus une methode de precision pour celle-ci. Dans les cas,

rares du reste, oil un cristal est presque cubique, par exemple,
les figures de Laue ne seront plus capables de nous indiquer
ä quelle classe cristallographique le cristal appartient.

II nous semble que les reflexions des rayons X aux grands
angles par la methode de Debye-Scherrer content alors parfaite-
ment grace ä sa grande sensibilite. II suffit en effet de compter le
nombre des raies provenant de la « Aufspaltung » pour savoir
ä quel Systeme cristallin on a a faire. Dans une note prochaine,
nous donnerons les resultats detailles de nos mesures, ainsi

que la description de la methode qui nous a servi pour l'etude
de la symetrie.

A. Hettich*, dans un travail qui a paru alors que ces

recherches etaient en train, a pu montrer qu'ä basses

temperatures, le NH4Br devenait birefringent, et n'etait par consequent

plus cubique. Nos mesures viennent done demontrer
ce point et il faut croire que les observations de Simon et von
Simson 2 ont manque de precision.

Laboratoire Reiger,
Institut de Physique de V Universite.

J. Weigle et R. Luthi. — Quelques resultats negatifs sur la
variation de la constante dielectrique.

1. Ondes ultrasonores.

La constante dielectrique des liquides montre le plus souvent

que les molecules polaires agissent les unes sur les autres par

1 Hettich, Zeit. phys. ehem., A., 168, 353, 1934.
2 Loc. cit.
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des actions qui tendent ä empecher leur orientation par un
champ electrique exterieur. On n'a pas reussi jusqu'ici ä sou-

mettre ä un calcul precis ce phenomene important. Les rayons X
ont bien montre qu'a l'interieur des liquides on trouve une sorte
de structure, mais ces renseignements sont uniquement
qualitatifs.

Nous avons pense qu'il serait interessant de detruire si

possible cette structure, ou autrement dit de diminuer les

actions reciproques des molecules polaires et de suivre par la
mesure de la constante dielectrique cette disorganisation.
Nous nous sommes servis, pour produire celle-ci, d'ondes ultra-
sonores donnees par un quartz piezoelectrique. On a montre
en effet que ces ondes produisent un mouvement surtout fait
d'acceleration et que l'on pouvait fabriquer, par leur action,
des solutions colloidales, autrement dit que ces ondes divisaient
la matiere.

Le quartz etait excite par un oscillateur de 200 watts,
donnant une frequence de 1000000. Le condensateur contenant
le liquide ä etudier etait fait d'une eprouvette qu'on pouvait
tremper dans de l'huile de paraffine. Dans celle-ci, le quartz
produisait les ondes ultra-sonores qui se transmettaient ä

travers les parois de l'eprouvette au liquide en observation.
Ce condensateur 1 faisait partie d'un circuit resonnant qu'on
pouvait accorder sur un emetteur de 20 metres de longueur
d'onde.

Tous les liquides essayes2 ne nous ont montre aucun
effet; leur constante dielectrique, malgre Taction des ondes

ultrasonores, est restee constante ä 1 pour 2000 pres
environ.

Ces resultats negatifs seront interessants si des mesures aux

rayons X (que nous ferons sous peu) nous montrent que les

ondes ultra-sonores desorganisent effectivement 1'arrangement
des molecules au sein des liquides.

1 R. Luthi, Helv. Phys. Acta, 6, 139, 1933.
2 Bau, nitrobenzene (pur et ä differentes concentrations dans le

benzene), les alcools amylique et butylique (purs et dissous dans le
benzene), l'acetone.
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2. Ecoulements tourbillonnaires.

Alors que les recherches ci-dessus etaient en train, nous
avons eu connaissance d'une note preliminaire de M. R. Mercier 1

sur le disarrangement des molecules d'eau en ecoulement
tourbillonnaire. Mercier a etudie celui-ci aux rayons X et il a

montre qu'avec un ecoulement correspondant ä un nombre
de Reynolds de 30000, il y avait une disorganisation conside-
rable.

Nous avons done essayi au moyen de l'appareil decrit
ci-dessus de voir si cet effet pouvait etre mis en ividence par
des mesures de constante diilectrique. Avec des nombres de

Reynolds allant jusqu'ä 60000 pour l'eau et l'acitone, nous
n'avons pas observi de variation et cela avec une exactitude
de 1 pour 5000 environ. II est interessant de noter aussi que
l'absorption n'a pas varii.

Ces risultats nigatifs, qui concordent avec ceux que nous
avons enregistris ci-dessus, nous permettront peut-etre de

mieux comprendre la disposition des forces agissant au sein
des liquides.

Institut de Physique de V Universite.

J. Weigle et F. Huber. — Sur la transformation de NH4C1 ä

— 30° C.

Nous avons itudii aux rayons X la transformation du NH4C1

qui a lieu autour de — 30°. Au moyen d'une chambre dont le

principe a iti dicrit precedemment2, mais que nous avons
adaptie pour les mesures aux basses temperatures, nous avons
mesuri la constante riticulaire avec une precision de 1 pour
50.000 environ. L'exposition durait environ 90 minutes,
pendant lesquelles la temperature de la substance etait main-
tenue constante ä moins d'un demi-degre pres.

1 Mercier, Gomptes rendus de la Societe suisse de Physique,
Morat, 1934.

2 Weigle et Saini, Ces Comptes Rendus, 49, 129, 1932.
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