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Ancien Echantillon Echantillon provenant du Big Timber Mont

Mesures Mesures Mesures
aux rayons X aux rayons X macroscopiques (J. B. Austin)

a || 2.1 10"5 a i| (2.7 ± 0.15) 10"5 a || (2.59 ± 0.05) 10"5

a X 0.38 10~5 a J_ (—0.325 ± 0.15^ 10"5 (—0.48 ± 0.05) 10-5

En outre, la distance entre les plans (211) ä 18° C. (plans
utilises en spectrographie) etait sur l'ancien echantillon de

d211 3.0262 1CT8 cm.

Sur le nouveau, nos mesures ont donne:

d2l l 3.0290 10~8 cm.

La valeur admise par Siegbahn est de 3.02904 1(T8 cm pour
de petits angles de Bragg et de 3.02945 10~8 cm pour un angle
limite de 90°. Comme nos mesures sont faites avec des angles
de Bragg voisins de 75°, on voit que la constante trouvee pour
l'echantillon americain ne differe que de 1 pour 10.000 de la
valeur admise, alors que sur l'ancien echantillon la difference

etait de 1 pour 1000 environ.

Laboratoire Reiger, Institut de Physique,
Geneve.

Fernand Chodat et M. Raad. — Variation du pouvoir tampon
du liquide de culture au cours de la bacteriolyse.

L'addition d'un bacteriophage specifique ä une suspension
microbienne en determine la clarification par une desagregation
des corps bacteriens en particules invisibles au microscope. La
nature et le degre de cette rupture des protides natifs consti-

tuant la trame des cellules bacteriennes, sont mal connus. Nous

avons choisi, parmi les methodes appropriees ä cette etude,
celle qui se fonde sur la variation du pouvoir tampon.

Si les protides sont disloques au cours de la lyse jusqu'au
Stade de leurs unites constitutionnelles, les acides amines, le
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pouvoir tampon du liquide doit grandir au fur et ä mesure que
la suspension microbienne se clarifie.

Les premiers essais effectues pour verifier cette proposition
furent realises en milieu de bouillon de viande simple et enrichi
de peptone. Ces milieux tres propices au phenomene lytique
presentent l'inconvenient d'etre doues d'un fort pouvoir tampon
qui rend difficile 1'appreciation d'une variation de ce meme
pouvoir chez les matieres suspendues dans le bouillon.

Notre premiere obligation fut done de constituer un milieu
propice ä la lyse et aussi peu tamponne que possible. La composition

du milieu de culture que nous avons adopte est la sui-

vante: 1 volume de bouillon de viande + 9 volumes de la
solution: 0,25% de sulfate de potassium, 1% d'asparagine et
0,1% d'extrait de malt. Ce milieu de culture, neutralise a la
soude caustique, porte dans nos experiences le nom de milieu
synthetique. La lyse s'y deroule presqu'aussi bien que dans le

bouillon de viande.
Technique des experiences: inoculer simultanement des

eprouvettes contenant 5 cc de milieu synthetique sterile par
5 gouttes d'une suspension fralche de B. coli (bacteries agees
de 12 heures) et par 5 gouttes d'un coliphage actif. Des cultures
temoins, sans phage, sont inoculees en meme temps. Apres une
heure de sejour ä 37°, on centrifuge separement les contenus
de deux eprouvettes phage et de deux eprouvettes temoins.
Les quatre liquides surnageants sont alors decantes et recueillis

separement dans des eprouvettes que l'on immerge dans l'eau
bouillante afin de chasser le gaz carbonique. La centrifugation
elimine les microbes et l'ebullition chasse les produits volatils
du metabolisme; le liquide restant est alors soumis ä 1'analyse:
determination du pH dans la premiere eprouvette phage et la
premiere eprouvette temoin; addition de 0,5 cc HCl N/5 ou
NaOH (suivant qu'on mesure le pouvoir tampon contre les

bases ou contre les acides); determination du pH des liquides
acidifies ou alcalinises. Pour les valeurs acides les mesures ont
ete faites au potentiometre avec 1'electrode de quinhydrone;
pour les valeurs alcalines les mesures sont colorimetriques.

Les valeurs pH fournies par l'experience servent ä l'etablisse-
ment de la valeur coefficiant tampon (c. t.), calculee de la
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maniere suivante: pH initial — pH apres addition d'acide

ApH; ApH c' t-

La table suivante donne les valeurs de modification du coefficient

tampon mesurees au cours de l'experience. Ces valeurs
ont ete etablies de la maniere suivante: difference entre le

c. t. initial, c'est-ä-dire du milieu sterile, et le c. t. apres une

heure, 2 heures, etc., de culture. Ces differences peuvent etre

positives ou negatives suivant que le c t. augmente ou dimi-
nue avec le developpement de la culture.

Modification du coefficient tampon.

Aprts heures

1 2 3 4 5 6 7

Q
K

02
S~

Cult, lysee — 0,023 — 0,022 — 0,014 — 0,005 + 0,01 + 0,017 + 0,024

Cult, temoin — 0,006 — + 0,014 + 0,017 + 0,024 + 0,027 + 0,032

O
O JjH

cet

£

Cult, lysee — 0,023 — 0,023 — 0^023 — 0,023 — 0,064 — 0,134 — 0,163

Cult, temoin — 0,023 — 0,023 — 0,064 — 0,101 — 0,163 — 0,163 — 0,199

Lyse du B. coli, experience 7 (26.2.35) et 8 (5.3.35).

Les resultats enregistres nous permettent de tirer les conclusions

suivantes:
La variation du pouvoir tampon contre l'acide et celle contre

la base n'est pas la meme.
Le pouvoir tampon contre l'acide augmente faiblement tant

dans la culture temoin que dans la culture lysee. Cette augmentation

est toutefois plus precoce et marquee dans la culture
temoin. L'augmentation se marque dans la culture lysee surtout
ä partir de la periode de culture secondaire.

Le pouvoir tampon contre la base diminue rapidement tant
dans la culture temoin que dans la culture lysee, quoiqu'un peu
moins dans cette derniere. Cette diminution du pouvoir tampon
contre la base est environ deux ä trois fois plus forte que 1'aug-

mentation du pouvoir tampon contre l'acide.
La periode lytique proprement dite n'est pas caracterisee par

une augmentation du pouvoir tampon soit contre l'acide soit
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contre la base; il y a au contraire une diminution. Les modifications

du pouvoir tampon resultent de 1'accumulation des

produits du metabolisme microbien; la desagregation subie par
les microbes au cours de la lyse n'implique pas 1'augmentation
du pouvoir tampon qui accompagne les digestions pepsiques
et tryptiques.

Laboratoire de Baeteriologie et Fermentation
de VInstitut de Botanique generale.

Universite de Geneve.

Andre Mercier. — Expression du second principe de la thermo-

dynamique relativiste au moyen des nombres de Clifford.

L'expression du second principe en relativite restreinte est la
suivante 1:

ti l dxi
dxi l9"iE 8p

8Q
T

oil | Sp | dx1dx2dx3dxi, et oü cp0 est la densite d'entropie
telle qu'elle est mesuree par un observateur entraine avec la
matiere. Representons le vecteur d'entropie cp0dxjds par un
nombre de Clifford S; le second principe s'ecrit

div s 8P ^ (r r^.r.ra

Tj, r2, r8, r4 sont les unites cliffordiennes fondamentales
relatives ä l'espace ä quatre dimensions. La divergence (cliffor-

dienne) de S est egale ä
^ ^ V-*

^ £n effectuant ce calcul et

appelant Y le vecteur d'univers, on obtient le second principe
sous la forme 2:

(V. grad 9„) 8p ^

1 Voir R. C. Toeman, Belativity, Thermodynamics and Cosmology
(Oxford, 1934, p. 162).

2 Pour les notations employees ici, voir G. Juvet et A. Schidlof
(Bull. Soc. neuchäteloise des Sc. nat., -57, 127, 1932).
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