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Theodore Posternak et Hans Pollaczek. — Sur la phospho-

peptone de la caseine (lactotyrine).

Lorsqu'on soumet les phospho-proteines (caseine, vitelline,
ichtuline) ä Faction successive de la pepsine et de la trypsine,
ou meme uniquement ä Faction de la trypsine, il se forme des

phospho-peptones ou tvrines, parfois tres riches en phosphore.
Ces substances, dans lesquelles l'acide phosphorique est fixe ä

des restes de serine \ ne se laissent degrader que tres lentement

par les ferments proteolytiques. La phosphopeptone obtenue ä

partir de la caseine par une digestion tryptique de 3-4 jours, et

qu e nous appellerons phospho-peptone I, possede un rapport
N

atomique p- 3,4 — 3,6. Son azote amine represente

9,2-9,6% de son azote total. Dans 1'hypothese d'une chaine ne
contenant que des liaisons peptidiques, on se trouve en presence
d'un peptide forme de 10-11 acides amines et estcrifie par
trois molecules d'acide phosphorique. A Fhydrolyse, on obtient
les acides amines suivants: acide glutamique (3 mob), serine

(3 mob), isoleucine (3 mob), acide aspartique (1 mob) 2.

II y a quelques annees, G. Schmidt 3 a indique que si l'on
soumet la caseine a une action tres prolongee (quatre semaines)
d'une quantite massive de pancreatine, il se forme un compose

N
ä rapport atomique -p-

2 ne contenant comme acides amines

que de la serine et de l'acide glutamique; Schmidt le considere

comme identique ä l'acide dipeptide-phosphorique de Levene
et Hill. Avant opere dans les conditions decrites par Schmidt,
nous avons obtenu des substances de composition analogue, ä

partir de la caseine et de la phosphopeptone I. Un produit que
nous avons etudie en detail et que nous nommons phosphopeptone

II a ete prepare par une action prolongee de la
pancreatine sur la phosphopeptone I. Son rapport atomique

1 S. Posternak, C. R., 184, 306, 1927; S. et Th. Posternak,
C. R., 184, 909, 1927; 185, 615, 1927; 197, 429, 1933.

2 S. Posternak, C. R., 186, 1762, 1928, et resultats inedits.
3 Z. physiol. Chem., 223, 86, 1934.



SEANCE DU 7 NOVEMBRE 1940 237

N
p- 2,3. L'azote amine de cette substance ne s'elevant qu'ä

14,3% de l'azote total, eile ne represente pas un dipeptide,
comme l'affirme Schmidt, mais bien un heptapeptide esterifie

par trois molecules d'acide phosphorique. A cote d'un peu
d'isoleucine, le produit contient de la serine (3 mol.) et de

l'acide glutamique.
Nous nous sommes propose d'etablir l'ordre de liaison des

amino-acides. Pour deceler l'acide amine auquel appartient le

groupe amino libre de la chaine, nous avons traite nos substances

par l'acide nitreux, isole ensuite les produits desamines, et

hydrolyse ces derniers par les acides mineraux. Les hydrolysats
obtenus aussi bien ä partir de la phosphopeptone I que de la

phosphopeptone II contiennent de l'acide glycerique 1, ce qui
montre que le groupe amino libre appartient ä un reste de

serine.

Traites dans des conditions identiques par la phosphatase
des reins, l'acide serine-phosphorique et l'acide dipeptide-
phosphorique sont dephosphoryles rapidement et completement.

Fig. 1.

Mineralisation du phosphore par la phosphatase des reins.

Les phosphopeptones I et II sont dephosphorylees plus lente-
ment par l'enzyme (II plus rapidement que I), mais alors que
la phosphopeptone II perd finalement la presque totalite de son

phosphore, l'autre produit n'en perd que les deux tiers, soit
deux atomes P sur trois (fig. 1).

1 Decele par la reaction d'Eegriwe-Rapoport.
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Traitees par l'amino-polypeptidase de l'intestin de pore, les

phosphopeptones resistent; elles se laissent degrader, par
contre, apres dephosphorylation enzymatique. Nous avons done

dephosphoryle partiellement nos substances par Ja phosphatase;

apres destruction de T enzyme par la chaleur, nous avons
traite les produits par l'amino-peptidase jusqu'ä constance de

l'azote amine. En portant en ordonnees les rapports atomiques

^PM^2 °btenus fmalement, en abscisses le phosphore mineral

(en % du phosphore total), on obtient la courbe de la figure 2.

On voit que tant que le phosphore mineral n'atteint pas
50% environ du phosphore total, le rapport est voisin de 1,

puis il crolt rapidement lorsque la mineralisation affecte pres
des deux tiers du phosphore total.

Pour expliquer ces faits, on peut se representer les phosphopeptones

comme constitutes de la maniere suivante: le produit
le plus degrade (phosphopeptone II) contient, ä Fextremite de

la chaine oii se trouve le groupe amino libre, deux restes de

pho^pho-serine: la troisieme phosphoserine est situee ä l'autre
extremite. Dans la phosphopeptone I, trois ou quatre autros
acides amines viennent encore s'enchainer ä la suite de cette
troisieme phosphoserine. Le reste phosphoryle situe a l'interieur
de la chaine resistant ä Taction de la phosphatase, il en resulte

que la phosphopeptone I ne perd que deux P sur trois sous

Taction de l'enzyme, alors que la phosphopeptone II se laisse

dephosphoryler presque completement.

Phosphoseryl phosphoseryl — — — — phosphoseryl — — —
Phosphopeptone I

Phosphoseryl phosphoseryl phosphoserine
Phosphopeptone II

(chaque trait represente un reste d'acide amine)

L'amino-peptidase ne peut attaquer la phosphopeptone I

qu'apres elimination successive des deux restes phosphoryles1

1 En raison de Taction protectrice exercee par le reste phosphoryle

sur la liaison peptidique voisine (voir la communication pre-
cedente).
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situes ä l'extremite de la chaine portant le groupe amino libre;
cette elimination une fois realisee, l'attaque par la peptidase
peut se poursuivre sans entraves, ce qui explique la forme de

la courbe de la figure 2.

AHH,

rn

SO 40 60 BO

P min. on °/o do P total.
Fig. 2.

Actions successives de la phosphatase et de l'amino-peptidase
sur la phosphopeptone I.

II resulte de ces recherches que la formation des phospho-
peptones ä partir de la caseine est due exclusivement ä un
blocage de Taction des ferments pancreatiques (trypsine,
amino-peptidase, carboxy-peptidase) par les restes phospho-
ryles contenus dans la phosphoproteine.

Laboratoire de Chimie organique.
Universite de Geneve.

Emile Briner et Ernest Perrottet. — Sur les longueurs d'ondes
des radiations ultra-violettes susceptibles de produire de Vozone

et sur Vinfluence de la pression dans cette production.

II est bien connu que l'ozone se produit dans Toxygene
soumis aux radiations ultra-violettes. II subsiste, sur cette

question, cependant, quelques points qui ne sont pas encore
eclaircis et qui presentent une certaine importance pour la
connaissance du mecanisme de la formation de l'ozone par ce

moyen. Les auteurs ont tout specialement cherche ä preciser
les longueurs d'ondes des radiations de 1'ultra-violet moyen qui
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