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Azote nitrique
dans la prise d'essai

Lectures colorimfetriques
(cuve 10 mm.)

Lectures colörimÄ-
triques rapportöes

4 1 Y d'azote nitrique

9,94 Y 0,253 0,0255
8,94 Y 0,218 0,0243
7,95 y 0,197 0,0247
6,96 Y 0,155 0,0229
5,96 Y 0,146 0,0245
4,97 y 0,117 0,0236
3,97 Y 0,090 0,0225
2,98 Y 0,071 0,0238
1,99 Y 0,045 0,0237
0,99 Y 0,022 0,0222

L'extinctioii moyenne pour 1 y d'azote nitrique etant de

0,0238, la constante par laquelle il suffit de multiplier l'extinc-
tion lue pour obtenir en y la quantite d'azote nitrique de la

prise d'essai sera: 43,0.

Universite de Geneve,
Institut de Botanique generale,

Laboratoire de Microbiologie et des Fermentations.

Charlotte Dalphin et Erwin Haag. — Sur Vextraction
quantitative des lipides d'une levure1.

Les methodes d'extraction et de dosage des lipides que nous
avons trouvees dans la litterature ne nous ont pas satisfaits,
car en general, les auteurs ne motivent ni leur mode d'extraction,

ni la raison pour laquelle ils employent les solvants qu'ils
ont choisis. Ces lacunes nous ont conduits ä une etude syste-
matique de l'extraction des lipides de la matiere vivante. Nous

avons limite notre etude ä un organisme, la Mycolevure de

Duclaux, et ä trois solvants, l'ethanol ä 95°, l'ether anhydre et
le benzene.

1 Travail subventionne pour l'unde nous (E. H.) par la Fondation
Joachim de Giacomi de la S. H. S. N.
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Lorsqu'on desire obtenir des resultats reproductibles, il faut

preparer le materiel d'extraction avec soin. Nous avons procede
de la maniere suivante. Les levures obtenues par culture pure
sont sechees dans le vide sur acide sulfurique et pilees une
premiere fois dans un mortier en porcelaine non poli. On ter-
mine le broyage au moyen d'un mortier en agate afin d'obtenir
une poudre de levure aussi fine que de la farine. Ce second

broyage doit etre tres minutieusement execute, car plus le

materiel est finement divise, plus Faction des solvants est

rapide et reguliere. Le materiel ainsi prepare est de nouveau
seche dans le vide en presence d'acide sulfurique.

L'appareil extracteur que nous avons employe est un micro-
extracteur de Slotta (Greiner et Friedrichs, Stützerbach). II se

compose de trois pieces munies de rodages: un ballon de 25 cc,
une piece intermediate dans laquelle on introduit soit un
creuset filtrant (63aG2 de Schott, Iena), soit une cartouche ä

extraction (n° 603 de Schleicher & Schüll, Düren), et un
refrigerant ascendant de Dimroth.

Le but de la premiere partie de notre etude est de determiner
au bout de combien de temps l'extraction devient totale pour
chacun des trois solvants employes dans l'ordre qui suit: etha-

nol, ether, benzene.

Nous avons introduit dans une cartouche ä extraction
999,5 mg de levure. Apres une extraction de quatre heures par
l'ethanol, nous determinons le poids de l'extrait. Nous conti-
nuons l'extraction ethanolique en faisant agir ce solvant
pendant deux heures, puis une heure et enfin deux heures sur ce

meme echantillon de levure. Nous determinons apres chacune
de ces extractions le poids de l'extrait. La levure ainsi traitee
est extraite suivant le meme procede trois fois par l'ether durant
une heure chaque fois, puis trois fois par le benzene. Les extraits
de ces dix extractions successives ont eu des poids qui sont

consignes dans le tableau page 139.

Ces resultats nous montrent que l'extraction par l'ethanol
est lente. En effet, apres neuf heures d'extraction, la substance

n'est pas encore epuisee par ce solvant. L'extraction subsequente

par l'ether est terminee apres une heure. Enfin, le solvant
suivant — le benzene — n'extrait plus que des traces. Nous cons-
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tatons aussi que cette extraction: neuf heures alcool, trois heures

ether et trois heures benzene peut etre consideree comme totale.
Cependant, si cette extraction est totale, eile est longue. II faut

Temps d'extraction Poids de l'extrait

Ethanol: 4 heures 45,9 mg
2 » 10,3 »

1 » 2,0 »

2 » 3,6 »

Ether: 1 heure 10,3 mg
1 » 0,0 »

1 » 0,8 »

Benzene: 1 heure 0,4 mg
1 » 1,8 »

1 » 0,0 »

compter environ quatre jours (sechage compris) pour une seule

extraction. Comment ecourter cette duree d'extraction C'est
dans ce but que nous avons entrepris la deuxieme partie de notre
experience.

La manipulation de cette deuxieme partie est differente de

celle de la premiere. En place de la cartouche d'extraction, nous

employons un creuset filtrant et nous utilisons pour chaque
essai seulement 500 mg de levure. Ajoutons que pour toutes les

extractions suivantes nous avons employe des echantillons de

levure provenant de la meme recolte.
D'autre part, nous ne decomposons plus l'analyse. Lorsque

nous employons deux ou trois solvants, nous evaporons entre

chaque temps d'extraction, l'extraction suivante est faite dans

le meme ballon, sur le meme echantillon de levure. En fin
d'experience, nous evaporons le solvant et l'extrait est seche

pendant douze heures dans le vide sur acide sulfurique. Cet

extrait sec est repris par de l'ether anhydre et filtre. L'ether
est evapore et le residu d'evaporation est seche dans le vide sur
acide sulfurique jusqu'ä poids constant. Ce residu est appele
«lipides».

Apres notre premiere experience, nous avons admis que la

quantite totale des lipides est obtenue par l'extraction de
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neuf heures alcool, trois heures ether, et trois heures benzene.

La moyenne de trois essais faits de cette fagon, rapportee ä

500,0 mg de levure, a ete de 40,6 mg de lipides. Nous conside-

rons pour la suite des experiences cette quantite comme maximale

ou 100%.
Cette base etablie, nous avons eprouve la puissance extractive

de chacun des solvants employes. Comme temps d'extrac-
tion nous avons choisi neuf heures. Voici les resultats obtenus.

Mode d'extraction
Lipides

mg
% dosd

(40,6 mg 100%)
Alcool Ether Benzene

9 heures 38,4 94,6
— 9 heures — 8,6 21,2
— — 9 heures 22,7 55,9

Ici, l'importance de l'ethanol comme «extracteur» des

graisses s'accuse nettement. On sait que l'ether et le benzene

sont de meilleurs solvants des lipides que l'ethanol, mais on
sait aussi que l'ethanol depasse de loin en efficacite l'ether et
le benzene en tant qu'« extracteur » de la plupart des substances

biologiques.
Nous n'avons pas l'intention de nous etendre sur ce paradoxe

apparent. Notons cependant que ce fait est du ä une des deux

possibilites suivantes:

1° Une partie des lipides est liee ä d'autres substances qui
les rendent insolubles dans les solvants des graisses, seul

l'alcool serait capable de rompre ces liaisons;

2° Une partie des lipides est protegee par des substances qui
ne sont pas mouillees ni par l'ether ni par le benzene. Ces

solvants ne pouvant pas « atteindre » les lipides, ne les

peuvent par consequent pas extraire. L'alcool, par contre,
mouillerait ces substances protectrices et extrairait les

lipides lentement, parce qu'il est un mauvais solvant des

graisses. II serait interessant de savoir si la substance

protectrice hypothetique est un fdm d'eau.
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Nous pouvons aussi deduire de ce tableau que l'ether est,
seul, un tres mauvais « extracteur » et que le benzene lui est

superieur.
Cependant, les resultats suivants, mentionnes ci-dessous, nous

montrent qu'une courte extraction (trois heures) prealable par
l'ethanol ne rend pas plus efficaces les qualites extractives de

l'ether et du benzene.

Mode d'extraction
Lipides

mg
% dos6

(40,6 mg 100%)Alcool Et.tier Benzene

3 heures 3 heures 3 heures 35,5 87,0
3 » 1 heure 1 heure 36,0 88,0
3 » 1 » — 34,5 84,5

Par contre, si on double le temps d'extraction par l'alcool, les

resultats sont sensiblement augmentes.

Mode d'extraction
Lipides % dos6

Alcool Ether Benzfene mg (40,6 mg 100%)

6 heures 3 heures 39,5 97,0
6 » 1 heure — 38,5 95,0

La encore nous avons la preuve que 1'extraction par l'alcool
joue le principal role.

Afin de savoir s'il serait avantageux d'intercaler une extraction

par l'ether entre deux extractions par l'alcool, ou bien

d'etablir une succession d'extraction: alcool, ether, alcool, ether,
nous avons fait deux essais dont voici les resultats:

Mode d'extraction
Lipides

mg

% dosS
(40,6 mg

100%)Alcool Ether Alcool Ether

3 heures
2 »

3 heures
2 »

3 heures
2 » 2 heures

34,0
J

84,0
35,5 88,0



SEANCE DU 20 MAI 1943 155

D'apres ces chiffres, les changements de solvants n'ecourtent

pas les temps d'extraction. C'est seulement la duree d'action de

l'ethanol qui intervient. Ce mode d'extraction est d'autre part
desavantageux en ce qui concerne la manipulation: changements

trop souvent repetes de solvants.

Enfin, puisque dans toutes nos extractions nous constatons

que 1'alcool est le solvant le plus important, nous avons encore

augmente la duree de l'extraction dans l'essai suivant:

Mode d'extraction
Lipides

mg
% dose

(40,6 mg 100%)
Alcool Ether

9 heures 1 heure 40,4 99,5

Le resultat favorable de cette experience termine notre etude

II suflit d'extraire neuf heures par 1'alcool et ensuite une heure

par 1'ether pour aboutir ä une extraction totale. D'un seul

coup, nous avons ainsi ecourte la duree d'extraction et simplifie
les manipulations.

Universite de Geneve,
Institut de Botanique generale,

Laboratoire de Microbiologie et des Fermentations.

Andre Rey. — Examen de la sensibilite cutanee par mesure
du seuil ä Vaspiration de la peau.

La clinique dispose de nombreux precedes pour examiner les

troubles de la sensibilite cutanee. Us sont relativement grossiers
si l'on considere tous les degres et toutes les formes que peuvent
presenter les hypoesthesies; en outre, ils ne permettent pas une

quantification objective. Les precedes proposes par les psycho-

physiciens presentent par contre l'avantage de la finesse et de

la graduation objective, mais malheureusement ils conduisent
ä des examens laborieux qui mettent parfois k rude epreuve
l'attention du patient. Nous avons ete amenes k chercher

quelques techniques plus pratiques que Celles de la psycho-
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