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température moyenne 18 degrés est trois fois et demi plus élevé
que celle des fruits des régions européennes dont la température
moyenne est de 12 degrés environ.

D’autre part la différence des températures propres entre
Oiseaux et Mammiféres est du méme ordre de grandeur, soit
6 degrés (37°-43°).

Et dans nos publications nous avons souligné que le sérum
de I'Oiseau contient trois fois et demi plus de potassium que
celui du Mammifére. L’identité des réactions du régne animal et
du régne végétal est frappante.

En ce qui concerne les autres cations, les fruits exotiques sont
un peu plus riches en magnésium qu’en calcium, tandis que les
fruits de nos régions ont les rapports K/Na, K/Ca, K/Mg quasi
identiques.

En nous basant sur les documents fournis par ll’analyse chi-
mique, nous pouvons conclure: dans la nature les facteurs chi-
miques qui permettent aux organismes de résister aux températures
ambiantes sont avant tout les sels alcalins et alcalino-terreuz.

Comme nous I’avons déja constaté chez I’animal, la concen-
tration saline élevée est aussi un facteur indispensable chez le
végétal pour pouvoir s’adapter aux températures élevées.

Quoique le cation prépondérant du régne animal soit le sodium
et celut du végétal le potassium, c’est néanmoins et avant tout le
rapport entre ces deux cations qui régle la température des ani-
maux et la résistance des étres vivants — végétaux et animanx —
vis-a-vis de la température extérieure. Il y a une relation direcie
enire la teneur du fruit en sucre et la température de culture de
la plante.

Nos travaux en cours permettront d’expliquer le mécanisme
d’action des facteurs chimiques thermorégulateurs.

Georges Ladame. — Recherches sur la concentration mécanique
des chromites de Guleman et du Sorida g, Turquie. -

Le minerai industriel de chrome est par définition une asso-
ciation de spinelles isomorphes, chromiféres ou non, a une
gangue stérile qui est fréquemment de la serpentine.

La concentration mécanique intervient lorsque les chromites



228 SEANCE DU 4 NOVEMBRE 1943

sont trop pauvres en Cr,0; pour étre absorbées directement
par I'industrie. Les procédés techniques mis en ceuvre, tels le
tabling, la séparation magnétique, etc., n’agissent cependant
que sur la gangue qui sera éliminée d’une fagon plus ou moins
compléte. Ils fourniront d’autre part un concentré des spinelles.

Mes études ont mis en évidence que les possibilités de concen-
tration varient déja pour les chromites d’'une méme région,
celle de Guleman par exemple, et qu’il est important d’apprécier
a priort le facteur minéralogique qui en est la cause.

Voici la description et les analyses de cinq échantillons
moyens examinés par mes soins, & Ankara, & I'Institut de
recherches miniéres:

Echantillon no 1, résidu de triage 4 la main, minerai rubanné,
gangue de serpentine, accessoirement de I'actinote;

Echantillon n° 2, minerai pauvre, moucheté, gangue de ser-
pentine, accessoirement de ’actinote;

Echantillon n° 3, minerai rubanné, gangue de serpentine, point
d’actinote visible a I’ceil nu;

Echantillon n° 4 a, minerai du Soridag, amas de Uzun-damar-
Sud, chromite mouchetée, gangue de serpentine avec forte
proportion d’actinote, ainsi que du tale;

Echantillon no 4 b, concentré de chromite du Soridag obtenu &
la battée, a partir de I’échantillon n°® 4 a, pour parvenir a
préciser la composition chimique des spinelles constitutifs;

TABLEAU 1.
Analyses de chromites de Guleman et du Soridag.

Eehantillon Chromites de Guleman Chromites du Sorida;;

e 1 | 2 ‘ 3 ha ' &b ‘ 5
Cr, O . . 46,84 41,96 46,16 43,44 57,92 47,02
Al, Oy . . 19,30 15,24 14,42 6,04 9,85 5,73
FeO . . . 15,40 14,37 12,98 13,34 16,79 13,42
MgO. . . | 13,36 13,90 18,93 20,50 11,63 19,78
Si0, ... 4,73 11,03 8,19 8,67 1,13 7,70
CaO .. 0,60 0,74 néant 4 87 0,14 3,83
P.a.f. . . ? 2,69 2 2.32 0,15 2,30
Totaux . | 100,23 99,93 | 100,68 I 99,18 97,61 99,78
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Echantillon n° 5, minerai du Soridag, tout-venant de la galerie
Yunus-Yayla, chromite mouchetée, gangue complexe de
serpentine et d’actinote, accessoiremnent du tale.

Les échantillons de Guleman (n° 1, 2 et 3). — L’examen a
I'eeil nu et sous le microscope a montré que la gangue de ces
chromites se compose surtout de serpentine et accessoirement,
dans les n° 1 et 2, d’un peu d’actinote.

L’interprétation minéralogique des trois analyses se fera
deés lors de la facon suivante: ¢ CaO correspond un certain
pourcentage de Si10, et de MgO conformément & la formule-type
de Vactinote, CayMg;Si O,y .Mg(OH),; au solde de SiO,
correspond une proportion définie de MgO et de FeO confor-
mément 4 la formule-type de la serpentine, H,Mg;FesSi 0,.

Le solde des oxydes FeO, MgO, Al,O; et Cr,0, doit dés lors
se rattacher au groupe de spinelles qui caractérise la chromite
de Guleman; on la représentera donc par la formule

(Fe, Mg) O . (Cr, Al), O, .

Le calcul des quotients moléculaires effectué pour les ana-
lvses no 1, 2 et 3, aprés défalcation de la gangue, m’a permis
de vérifier cette conception. Son avantage pratique est qu’elle
permet d’évaluer la teneur en Cr,03 maximum du concentré de
spinelles que Uon obtiendra & partir du minerat brut par élimi-
nation idéale de la gangue (voir tableau 2).

De plus, des variations assez inattendues sont mises en évi-
dence dans ces trois échantillons de chromites provenant de la
méme exploitation et dont l'origine géologique est la méme.
Les trées nombreux essais de concentration réalisés par tabling
(table a secousses de Wilfley) ou au séparateur magnétique sont
venus confirmer mes déductions, car les concentrés obtenus a
partir des échantillons nos 1 et 2 n’ont jamais dépassé le titre
moyen de 499, Cr,0;, tandis que les concentrés de I’échan-
tillon n® 3 titraient environ 529, Cr,O,. Concernant la per-
méabilité magnétique, disons que ces spinelles sont pratique-
ment indifférents, ce qui permet de conclure a I’absence de
magnétite, FeO . I,0,.

A mon avis les chromites de Guleman sont une combinaison
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isomorphe dans laquelle interviennent surtout les trois spinelles
suivants:

la chromite s.s.. . . . . FeO . Cr,0O,
la picrochromite . . . . . MgO . Cr,0,
le spinelle s.s. . . . . . MgO . ALO,

Seul le fait que FeO n’est pas en excédent permet de supposer
que I'hercynite, FeO . Al,O5, ne fait probablement pas partie
de la dite combinaison.

TaBLEAU 2.

Interprétation minéralogique des résultats d’analyses du tableau 1,
évaluation de la teneur maximum en Cry, O, et rapport Cr: Fe.

Chromites de Guleman Chromites du Soridag
. (exploitation) (recherches)
Echantillon no:
1] e f 3 ha | 4b | 5

FeO . Cr,0, . 48 40 | 45,07 40,78 | 36,62 | 45,82 | 39,64

MgO . Cr,O; . 17,49 | 14,22 23,18 | 23,29 | 33,72 | 25,52

MgO . ALO,; . 26,95 | 21,29 20,12 8,44 | 13,75 7,99

Fe(_) . Fe,O, . — — — 1,70 2,19 0,80
Serpentine, acti-

note, etc. . . 7,39 19,35 16,60 '29,’13 213 | 25.83

Totaux . . |100,23| 99,93 | 100,68 | 99,18 | 97,61 | 99,78
Titre maximum

en Cr,0; . . | 519% | 529% | 559 | 619, | 619, | 639%

Cr:Fe . . . . 2.9 2,6 3,15 2,85 3,15 3,09

Les échantillons du Soridag (n° 4 a, 4 b et 5). — J’ai indiqué
que la gangue de ces chromites est relativement complexe et
qu’il s’y trouve, en plus de 'actinote et de la serpentine, les
minéraux prédominants, des produits d’altération divers et
du talc. Une manipulation des résultats d’analyses dans le genre
de celle qui m’a réussi pour Guleman ne m’a pas donné de résul-
tats précis.

Le Soridag est englobé dans la concession de Guleman;
géologiquement parlant c’est non seulement la méme province
métallogénique, mais effectivement le méme groupe d’amas



SEANCE DU 4 NOVEMBRE 1943 231

chromiferes. C’est précisément pour ce motif que j'ai jugé
intéressant de confronter mes différents échantillons et je tiens
a relever maintenant certaines particularités du minerai du
Soridag (échantillons nos 4 et 5):

a) Teneurs en Al,O, inférieures a celles de Guleman; moindre
proportion de spinelle MgO . Al,O; dans ces chromites;

b) Perméabilité prononcée et suffisante pour procéder & la
concentration magnétique au séparateur Wetherill; ces
chromites renferment indéniablement de la magnétite,
FeO . Fe,0,;

¢) Excédent de CaO et de MgO dans la gangue (actinote),
éventuellement sous forme de carbonates; complexité
relative de la gangue qui décourage l'interprétation simple
des résultats des analyses.

Je suis cependant parvenu & préciser la formule des chromites
du Soridag en partant d’un concentré de battée (éch. 4 b)
obtenu a partir de ’échantillon de minerai 4 a que j’ai traité
jusqu’au moment ou I'examen au microscope binoculaire m’a
donné satisfaction.

I’analyse du concentré a effectivement confirmé cet examen
optique; les 2,139, de gangue contenus dans ce produit corres-
pondent & 1,239, d’actinote et 0,909, de serpentine.

Le calcul de quotients moléculaires effectué aprés défalcation
de la gangue m’a fourni un solde en FeO, MgO, Cr,05, Al,O4
et Fe,O; (ce dernier par différence) que I’on parvient a grouper
selon la combinaison

(Fe, Mg) O. (Cr, Al. Fe), O, .

Il est probable que la chromite du Soridaé‘ est une combinai-
son de quatre spinelles principaux, soit:

la chromite s.s.. . . . . FeO . Cr,04
la picrochromite . . . . . MgO . CryOy4
le spinelle s.s. . . . . . MgO . AL, O,
la magnétite . . . . . . FeO . Fe,O4

Il n’y a pas un excédent de fer, de sorte que les deux spinelles
hercynite, FeO . Al,O0,, et magnésioferrite, MgO . Fe,O,, qui
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pourraient d’apres la formule participer a4 la combinaison,
doivent, au contraire, en étre vraisemblablement exclus.

L’'interprétation des résultats d’analyses de I'échantillon
n°5 (Soridaé) n’a été tentée qu’a titre indicatif (voir tableau 2);
elle n’est pas basée sur 'étude d’un concentré comme pour
I'échantillon n° 4 a.

Les essais de concentration réalisés & partir des minerais du
Soridag m’ont fourni des concentrés dont le titre en Cr,O,
remarquablement élevé (58 a 609, Cr,0;) vient corroborer
les prévisions théoriques.

Résumé et conclusions. — Les chromites provenant de I’exploi-
tation de Guleman sont représentées par la formule

(Fe, Mg)O . (Cr, Al),0, ;

celles du Soridag, dont la perméabilité magnétique est patente,
correspondent a la formule

(Fe, Mg)O . Cr, Al, Fe),0,.

Les chromites du Soridag renferment de 5 4 10 %, de Cr,0, de
plus que celles de Guleman. Ces derniéres sont par contre plus
riches en Al,O,.

Toutes ces chromites renferment de 20 & 359%, de picro-
chromite. Cette constatation cadre mal avec les classements des
spinelles chromiféres proposés par Niggli et d’autres savants
selon lesquels il convient de subdiviser ces spinelles en deux
groupes, savoir le groupe chromite, FeO . Cr,0; avec acces-
soirement MgO . ALO; et FeO . AlO;, et le groupe pichro-
chromite, MgO . Cr,0, , renfermant accessoirement MgO . Al,Oj.

A Guleman et au Soridag, les chromites comprennent incon-
testablement trois spinelles principaux, dont deux spinelles
chromiféres. Les chromites du Soridag se prétent & la pro-
duction de concentrés a hautes teneurs (58 a 60 9%, Cr,O,) tels
qu’ils sont demandés par l'industrie chimique, tandis que les
chromites de Guleman ne fournissent, selon les amas, que
difficilement des concentrés dont le titre dépasse 50 9, Cry0s.
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