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102 SE\NCE DU 6 DECEMBRE 1947

La conclusion que nous pouvons tirer est que la quinine est

trois fois moins active (puissance et rapiditc d'action) que
ratebrine et la plasmochine sur la survie des spermatozoides
du cobaye.

Institut de Therapeutique
de VUniversite de Genevp.

A la fin de la seance, M. Augustin Lombard presente un
interessant rapport sur 1'organisation des recherches geologiques
et de l'enseignement de la geologie aux Etats-Unis. II fait
allusion ä la theorie bacterienne de l'origine des petroles et en
montre les applications ä la remise en exploitation des champs
petroliferes anciens qui etaient pratiquement epuises. 11 indique
que l'enseignement de la geologie a ete fort gene dans les

annees qui ont suivi la fin de la guerre par suite d'un afflux
considerable d'etudiants, ce qui a ralenti les recherches dans

certaines universites. Les geologues americains ont une
tendance ä s'en tenir aux faits et ä ecarter les grandes theories
generales de caractere un peu speculatif.

Seance du 6 decembre 1947.

Jean-Ph. Buffle. — Un tube ä jermentation pratique. Son

emploi en colimetrie des eaux.

Beaucoup de problemes microbiologiques se resument ä

etudier les proprietes fermentatives de tel ou tel microorga-
nisme vis-ä-vis des sucres ou des alcools superieurs par exemple.

Des dispositifs varies ont ete proposes dans ce but. lis sont
destines ä constater l'etablissement de la fermentation ainsi

qu'ä recueillir les gaz qui se produisent ä partir de ce moment.
On peut citer d'abord le tube coude, avec ou sans renflement

ä l'extremite libre, le tube d'Olzewski et Kohler avec tube

renverse interieur et bouchon de verre rode, le tube de Durham
universellement connu, etc. II faut aussi mentionner le procede

particulierement ingenieux de Burri et Diiggeli. Ces auteurs
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travaillent en milieu solide ä l'agar et surmontent la partie
sucree du milieu d'un bouchon d'agar depourvu de substances

nutritives. Ce dernier fonctionne comme le piston d'une pompe,
ou la cloche d'un gazometre, et se deplace vers le haut au fur
et ä mesure que se degage le gaz produit par la fermentation.

Tous ces appareils presentent des inconvenients divers qui
sont les suivants:

Le tube coude, avec ou sans renflement, est d'un remplissage
delicat. Sa forme asymetrique necessite des supports speciaux
et malgre cela l'ensemble est peu stable. On ne recueille qu'une
partie des gaz. Dans le cas de l'analyse des eaux, le melange
homogene du milieu nutritif avec l'echantillon ä examiner,
est difficile.

Les differents systemes de tube renverse ä l'interieur d'un
autre tube plus grand, presentent l'inconvenient majeur de

conserver le plus souvent une bulle d'air ä la partie superieure
du petit tube. Quelle que soit la temperature de sterilisation
il n'est pas possible d'eliminer cette bulle qui est une cause

d'incertitude dans 1'appreciation des resultats. Le melange

homogene avec l'echantillon ä examiner est impossible aussi

bien dans l'analyse des eaux que dans celle d'autres liquides.
On ne recueille de plus qu'une fraction du gaz degage puisque
la majeure partie du milieu fermentescible se trouve ä 1'exterieur
du tube renverse.

Dans le procede Burri et Diiggeli on doit travailler en milieu
solide avec tous les inconvenients que cela comporte. II faut
notamment ensemencer ä la temperature de solidification de

l'agar (42°), temperature qui reduit dejä fortement la vitalite
de bien des germes quand eile ne les detruit pas tout ä fait.
Enfin la necessite de couler un bouchon d'agar apres
solidification du milieu ensemence, complique la manutention et

augmente les risques d'infection.
Nous avons done cherche ä supprimer ou au moins ä diminuer

les inconvenients ci-dessus. Apres avoir essaye toute une serie

de dispositifs plus ou moins compliques, plus ou moins pratiques,

nous avons finalement adopte le suivant qui a donne

d'excellents resultats et dont la manipulation est tres simple
et tres aisee apres un court entrainement.
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II s'agit d'un tube ä essai ä bord non evase, dans lequel on
introduit d'abord le milieu de culture ä la concentration
convenable. Au lieu de fermer le tube avec un bouchon d'ouate
comme d'habitude, on le coiffe avec une fiole d'erlenmeyer
dont le volume est au moins egal ä celui du tube 1. Ce dernier
est maintenu en place par un bouchon annulaire d'ouate qui
assure la protection contre les germes exterieurs, tout en

permettant la penetration de 1'air dans le cas de cultures
aerobies. L'ensemble: tube avec son milieu de culture et
fiole d'erlenmeyer, est sterilise ä l'autoclave avec le tube, fond
en bas et fiole renversee. L'ouate est protegee comme d'habitude

par un papier contre l'eau de condensation.
Pour se servir de l'appareil on decoiffe le tube (fig. 1), tenu

en position normale, apres avoir ramene le bouchon d'ouate

vers le haut du tube avant d'enlever la fiole. On ensemence
et Ton complete le volume s'il y a lieu avec de l'eau sterile
de facon ä former un leger menisque au haut du tube. On
brüle le bouchon et l'on coilfe rapidement le tube avec la fiole

qui vient s'emboiter dans le bouchon. On pousse le tube ä

travers ce dernier (le frottement doit etre dur) en maintenant
le tout bien vertical. Lorsque le rebord du tube vient toucher
le fond plat de la fiole on peut retourner le dispositif sans

qu'une goutte du liquide quitte le tube (fig. 2). Pendant le

retournement, le melange entre l'echantillon et le milieu de

culture se realise automatiquement et il n'est nul besoin

d'agiter l'appareil apres ensemencement. L'operation, tres

rapide, est terminee: il n'y a plus qu'ä mettre l'appareil qui
se tient debout tout seul, ä l'etuve et ä attendre les evenements.

Avec de l'habitude, et si l'on a eu soin de conserver le milieu
de culture ä une temperature qui sera celle de l'experience
pour eviter la redissolution de l'air, on ne doit avoir aucune
bulle d'air ä la partie superieure du tube. De meme aucune
goutte de liquide ne doit avoir coule le long des parois du
tube apres que ce dernier a touche le fond de la fiole. On peut
parfaitement accomplir la succession des operations decrites

ci-dessus, avec les deux mains, sans devoir poser ä aucun

1 Tout l'appareil est en verre Pyrex.
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Pig. 1.

L'appareil vient d'etre ouvert juste avant l'ensemencement. La main
gauche n'a pas encore saisi, entre l'annulaire et la paume, le
recipient contenant le liquide ä etudier qui sera verse jusqu'ä
ras bord du tube tenu par la main droite.

Fig. 2.

Appareil en position pour l'etude des proprietes fermentatives.
Le liquide qui remplit completement le tube, sans aucune bulle
de gaz au debut de l'operation, n'a pas ete figure sur le dessin.

C. R. Soc. phys. Genfeve, vol. 64, 1947. 8
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moment le tube ou la fiole, ceci pour les appareils jusqu'ä
100 cm3 au moins. En ce qui concerne les risques d'infection,
en l'absence d'experiences prolongees, le moins qu'on puisse
dire c'est qu'ils ne sont en tout cas pas superieurs ä ceux des

autres precedes.
Les avantages du precede sont:

a) Remplissage integral du tube servant de cloche ä gaz.

b) Possibility de recuperer la plus grande partie des gaz
degages et de faire des experiences quantitatives.

c) Bonne stability de l'appareil.

d) Supression de l'incertitude provenant de la bulle de gaz
initiale eventuelle.

e) Possibility de travailler facilement sur de gros volumes
ce qui supprime, dans le cas de 1'analyse des eaux, les

delicates operations de concentration des germes.

/) Possibility de transformer l'appareil, qui travaille nor-
malement en milieu aerobie, en un appareil anaerobie par
lutage du col ä la paraffine.

g) Facilite de manipulation et de conservation.

Cet appareil a ete principalement employe pour determiner
le titre colimetrique 1 et pour proceder ä l'essai d'Eijkmann
en vue de mettre en evidence la presence de E. Coli d'origine
fecale recente, dans les eaux destinees ä la consommation.

Jusqu'ä present le titre colimetrique se determinait en

employant au plus 20 cm3 d'eau, quelquefois, mais rarement
100 cm3. On n'allait pas plus loin pour des raisons de

commodity.
Or en employant cette methode, nous avons travaille aise-

ment avec des appareils de 1 litre. Les resultats obtenus avec

une telle quantity montrent bien ä quel point les conclusions
basees sur l'examen d'un petit nombre d'echantillons de

faible volume sont sujettes ä caution par suite de la faible

probability de rencontre des germes que l'on recherche.

1 Qui est, rappelons-le, la quantite d'eau dormant encore une
reaction positive en bouillon peptone lactose ä 2%.
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On trouvera ci-dessous quelques chiflres se rapportant ä

l'eau du lac de Geneve et obtenus avec des tubes de 1000 cm3,

de 10 et de 1 cm3. (Nous n'avions pas encore de tubes de

100 cm3 au moment de ces experiences.)

Recherches de E. Coli dans l'eau du lac de Geneve

Date

1 tube de
1000 cm»

10 tubes de
10 cms

10 tubes de
1 cms

Nombre de
tube positits

Nombre de
tubes positifs

Nombre de (•
tubes positifs f

26.XI. 47 1 3 0

28.XI. 47 1 6 1

1.XII.47 1 2 0

3.XII.47 1 7 2

L'interet de ces quelques resultats preliminaires est evident
et nous esperons reprendre ulterieurement en detail toute cette

question si importante de 1'appreciation de la qualite des eaux
potables, en utilisant notre nouvel appareil.

Service des eaux de Geneve.
Laboratoire.

Ivän Th. Beck, Edouard Frommel et Marjorie Favre. —
De Vinhibition reversible de la Cholinesterase serique du cheval

par un metal.

Au cours de recherches anterieures nous avons montre que
les ions des sels metalliques produisent in vitro une inhibition
de la Cholinesterase serique, alors que ces sels injectes in vivo

n'avaient qu'une action temporaire et reversible sur l'enzyme
(1-2).

Le hasard nous montra au cours de titrations de la
Cholinesterase que le ferment diminuait de puissance lorsque le

serum etait conserve dans des recipients metalliques et que
cette meme Cholinesterase reprenait son taux primitif si on
transferait le serum dans des ballons de verre. L'inhibition
enzymatique in vitro etait done reversible et e'est ä l'etude de

cette curieuse propriete qu'est destinee cette note.
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