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amplifient tres fortement le minimum correspondant ä N 82

dans le diagramme des Z pairs (figure 1);
2° H. Pomerance (communication personnelle) a redetermine, avec

une precision moyenne de — 5%, les sections efficaces de capture
pour les neutrons lents de la plupart des elements.

Ces resultats conflrment dans l'ensemble les donnees anterieures;
ils accentuent une anomalie non relevee au point Z N 14

mettant en evidence 1'existence d'une couche complete ä ce point,
conformemeilt au schema de M. G. Mayer.
3° De nouveaux resultats de D. J. Hughes et D. Sherman (communication

personnelle) relatifs aux sections de capture des neutrons
rapides montrent a anormalement has pour N 50, 82, 126.

L'absence de donnees pour les points Z 20, 50, 70 ne permet
pas encore une comparaison d'ensemble.

Le 18 avril 1950.

Roger Laeroix et Charles Ryter. — Methode differentielle

pour mesurer la variation de frequence propre d'une cavite.

La mesure de petites variations de la frequence de resonance

d'une cavite presente en general d'assez serieuses difficultes.
Nous allons developper dans cette note une methode permet-

tant de determiner la difference de frequence entre la cavite ä

etudier et une cavite etalon ä laquelle eile est couplee. Si les

deux capites ont la meme frequence propre, on observe une
courbe de resonance symetrique avec deux sommets. Si 1'une

des deux frequences de resonance varie legerement par rapport

Fig. 1.
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ä l'autre, la courbe devient asymetrique et le rapport des

hauteurs des deux sommets est en relation directe avec la difference
des frequences.

Nous avons utilise comme cavite variable un tube guide
ferme par un piston et comme reference une cavite cylindrique
(mode TE011) en transmission.

L'admittance, vue de l'entree, vaut:

Qo * W0 W / Q2

oü w0 est la pulsation propre de la cavite de transmission,
Q0 son Q sans charge, Qj le Q exterieur du cote de l'entree et

Q2 celui du cote de la sortie. I est la distance entre la sortie de la

cavite et le piston.
En developpant coth (<x + /' ß) i, on obtient:

Qi Qj th a Z (l + tg2 ßZ)
y Q„ Q2 th2 aZ + tg2 ßZ

tg ßZ(l - th2 «Z)1
+ ' 1

-- -> Q2 th2 olI + tg2 ßZ |

Au voisinage de la resonance, to ^ w0. De plus, nous suppose-
rons que I reste voisin de Z0, defini par la relation ß0Z0 nn,
oü ß0 est la constante de propagation dans le tube guide pour
la pulsation co0. tg ßZ est alors petit et peut etre developpe:

tg ßZ ^ Ax + ß0d

en posant d I — l0, x u> — co0 et

Z0 <d0A
ßo c2 ßV

0

Nous remplacerons enfin th aI qui, comme I, varie tres peu,
par la constante P, en incluant dans ce terme toutes les pertes
supplementaires (par exemple dans le piston).

Remarquant que P et tg ßZ sont tous deux negligeables
devant 1, on arrive ä l'expression suivante:

2/ 7T + —1 -Qo Q2 P2 + (Ax + ß0d)2

+ /Qlf^_l Ax+%d
Wo Qo P2 + (Ax + ßo rf)



SEANCE DU 16 MARS 1950 167

On trouve la frequence de resonance en annulant la derivee
de \ y\.

Pour observer la courbe de resonance, nous effectuons un
montage en pont au moyen d'un T magique r L'energie reijue
est proportionnelle ä E2, qui vaut:

(a Qi Qi P \2 i/o Oaf- Qi Aa: + ß0rf \2

\ Qo Q2 P2 + (Ax + ß0 df) + \ «0 Q2 P2 + (Ax + M)V

ä la resonance, on a en premiere approximation:

p
1

i Qt Qi P

Qo Q2 P2 + (Ax + ß0rf)2

Si d 0, la courbe est symetrique et la resonance correspond
ä deux valeurs de x opposees.

*=± "• *• -
Marquant l'ecran de l'oscillographe oü se dessine la courbe

au moyen de reperes separes par des frequences connues 1, on

peut mesurer x0.
Si d, 0, la courbe est asymetrique et les sommets

correspondent ä deux des trois solutions reelles de x provenant de

l'equation du cinquieme degre qu'on obtient en annulant la
derivee de | y |. A ces solutions x' et x" correspondent les amplitudes

E' et E". L'equation du cinquieme degre peut se resoudre

par approximations successives sur La seconde approxi-
Wo

mation, donne:

ßo d 1_ /(Op A /ßp d\2 tOpAP
2A AV2Q, \2 2Q„

1 Voir Antoine Gennaoui, Roger Lacroix et Charles Ryter,
« Constante dielectrique des vapeurs », Archives des Sciences, 2, 371,
1949.
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La troisieme solution reelle de l'equation

d,

A

correspond au minimum.
Connaissant x' et x", on peut calculer E' et E", puis le

E' E"
rapport qui est aisement mesurable experimentale-

ment. On peut l'exprimer par le developpement

g/ g#
E' + E*

a<^ d" "b cd3 +

Si on neglige les termes en d3, on obtient:

2 P

E' — E" ß0 d 6>c^A R ß0 d

E' + E"
V 2 \Q2 + QJ + Q0 +

«Bo A V 2 \Qt + Q0/

en posant
2 P

<o0 A
B

jL i_ j2_p
Qi Qo «0 A

Remplagant le terme ß0d par la variation de frequence

propre Av qu'il represente, on a:

E'-E* „R Av
E' + E" v0

oü v0 est la difference de frequence separant les deux sommets
de la courbe symetrique.

II ne reste plus qu'ä determiner le facteur B.

Lorsque la courbe est symetrique, l'amplitude ä la resonance

vaut
1
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Si on deplace le piston de Xff/4, tg ßZ — 00 On n'a plus qu'une
seule resonance d'amplitude

Ea
Qi Qlp

car P < °'005
l + — + — P l + —+ Qo Q2 • Q.

d'oü il resulte que
E, —B

E»

Nous avons applique cette methode ä la mesure des compo-
santes reelle et imaginaire de la susceptibilite de quelques

corps paramagnetiques ä la frequence de 9300 Mc/s. Les

recherches se poursuivent et les resultats obtenus seront

publics ulterieurement.
Universite de Geneve.

Institut de Physique.

David Danon et Edouard Kellenberger. — Un nouveau
microtome pour la microscopie electronique.

L'utilisation du microtome dans la technique de preparation
du microscope electronique offre de multiples interets. La
difficulte d'obtenir des coupes suffisamment minces pour
qu'elles soient transparentes aux electrons acceleres sous

50 KV s'opposait jusqu'ici a la generalisation de cette
technique. La transparence augmente pour des electrons plus
rapides (100 ä 400 KV) mais, malgre cela, les coupes doivent
etre d'une epaisseur inferieure ä 0,6 p. [3] pour donner des

resultats probants.
Trois problemes fondamentaux se posent alors:

1° La realisation d'une avance mecanique reguliere de 0,1 p;
2° Le choix du materiel d'inclusion permettant la coupe de

tranches aussi fines;
3° L'affütage du couteau.

Baker et Pease [1] ont resolu le probleme de l'avance en

reduisant dix fois l'inclinaison du coin du microtome Spencer.
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