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Relaxation par semi-rotations en resonance quadrupolaire ])

par Joseph Seiden

Considerons un cristal moleculaire dont la molecule renferme par
exemple un groupement — CC13. Le phenomene de semi-rotation consiste

en ce que un tel groupement saute aleatoirement d'une position d'equilibre
ä une autre. De telles semi-rotations affectent evidemment la resonance

quadrupolaire des noyaux de chlore. Non seulement elles provoquent un
elargissement considerable des raies de resonance quadrupolaire, mais
elles constituent un mecanisme de relaxation extremement efßcace.

Supposons que les semi-rotations aient lieu entre deux positions A et A'.
Soit p l'angle des directions du gradient de champ electrique en A ct A'
(nous supposons que ces gradients sont de revolution). Soit -v le temps

moyen de sejour d'un noyau de chlore dans une position donnee A ou A'.
On suppose que tc » ou les com)l designent les frequences de resonance

quadrupolaire. On montre alors que les temps de relaxation Tg spin-reseau
sont donnes par:

T9 O, (1) TC

oil 0? (1) est de l'ordre de l'unite des que
1 — 1

ß > Arc cos —j—
oil I est le spin.

La resonance disparait lorsque Tcwmn ~ 10+3

On a approximativement tc ~ Xe w'Ar

les temps de relaxation T varieront done tres rapidement avec la temperature

T, et les semi-rotations constitueront bien, au-dessus d'une certaine

temperature qui depend du cristal moleculaire envisage, le mecanisme de

relaxation preponderant. Les Tg dependent de ß, de sorte que des mesures
des T? fourniront des indications sur les positions d'equilibre des noyaux
resonants.

1 J. Seiden, C. R., 242, 454 et 763, 1956.
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