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Une nouvelle methode de mesure de la constante dielectrique
et de la permeabilite magnetique des matieres solides

en ondes centimetriques

par F. C. de Ronde
Laboratoire de recherche Philips

N. V. Philips' Gloeilampenfabrieken, Eindhoven, Pays-Bas

La constante dielectrique et la permeabilite magnetique d'une matiere
solide peuvent etre mesurees selon la methode de Benoit et Roberts et

von Hippel. Dans ce cas, l'echantillon solide remplit entierement une ligne
de mesure sur une certaine longueur.

0

La ligne est court-circuitee par un piston. Quand I 0, on mesure l'im-
pcdance:

Zi Zm tanh Tm d

et pour

<-¥
on a:

Z2 Zm/tanh ym d

A partir de ces deux valeurs complexes, on peut calculer Zm, l'impe-
dance caracteristique et ym, la constante de propagation de la ligne remplie
de l'echantillon. Ce calcul est long parce que les quantites sont complexes
et la precision du resultat depend de celle des deux valeurs mesurees: Zl
et Z2.

II vaut mieux mesurer directement 1'impedance Zm. C'est possible

quand d <x, mais ce n'est pas commode. Nous avons d^veloppe une
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methode pour mesurer directement l'impedance caracteristique Zm

ligne remplie de I'echantillon (d^ oo)- Le principe est le suivant:
de la

1

4 üb

2d| <

On mesure encore la meme impedance Zm dans la ligne quand on enleve

I'echantillon sur une longueur de n Xg/2 (les pertes du guide etant
negligees). La reflexion

r (— Z|" ~ Z"\
M Zm + Zj

de I'echantillon d'epaisseur 2d ne change pas quand on provoque la deuxieme

reflexion rm artificiellement, par exemple par une terminaison variable ä

lecture directe. Pour controler que les deux reflexions rm soient egales, il
faut prendre un pont (T-hybride) que l'on equilibre en meme temps par
une autre terminaison variable. Les deux terminaisons variables doivent
etre egales, il est des lors preferable qu'elles soient couplees.

Ce dispositif est complique, mais nous avons trouve une solution
pratique tres simple. Quand on tourne en A le plan de polarisation de l'onde
incidente de 90°, il est possible d'eliminer une terminaison variable. De

cette maniere on obtient:

ftJarisateur



70 F. C. DE RONDE

La terminaison variable en BB' doit etre la meme pour les deux plans
de polarisation. Pour mieux separer les deux plans, il vaut mieux prendre
un guide ä section carree. Dans ce cas, il est possible de construire un

T-hybride pour i'un des plans de polarisation, ce T ne donnant pas de

perturbation pour l'autre plan. On toume le plan de polarisation de 90°

ä l'aide d'un polarisateur. Le polarisateur se trouve derriere l'echantillon
et se compose d'une grille, fermee par un piston ä une distance de Xg/4.

Quand le plan de polarisation de l'onde incidente fait un angle de 45° avec
la grille, le plan de polarisation de l'onde reflechie est tourne de 90°.

La grille peut etre deplacee avec le piston pour ajuster la longueur
de n \gl2. A l'aide d'une ligne de mesure, on peut alors mesurer directe-
ment l'impedance caracteristique Zm et quand le plan de la grille est vertical,
on mesure l'impedance Zj Zm tan h ymd).

Eindhoven, 22 februari 1957.
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