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Resonance paramagnetique du fer trivalent
dans le titanate de strontium

par K. A. Müller
E. P. F., Zurich

Le spectre de la resonance paramagnetique des ions du fer trivalent a

etc etudie dans des monocristaux de titanate de strontium. La concentration

des ions s'elevait ä 1017/cm3 [1], Pour une longueur d'onde de 3,2 cm,
les mesures ont ete faites en fonction de l'orientation du champ magnetique

par rapport aux axes cristallins, ä la temperature ambiante et ä la temperature

de 80° K. Le niveau fondamental de l'ion Fe31" est un etat 6S5/2. La
variation de la structure fine peut etre expliquee par un Hamiltonien [2]
de la forme:

A la temperature ambiante, oü le titanate de strontium est cubique,
la separation Stark due au champ cristallin s'eleve ä | 3a j (5,95

± 0,20) 10"2 cm"1, D 0 et g — 2,004 ± 0,001. Ces valeurs concordent
avec celles trouvees pour Fe3+ dans MgO [3]. De la valeur de 3a nous dedui-
sons que le fer occupe la position du titane dans le reseau cristallin. Cela

n'est pas surprenant, le rayon ionique de Fe3+ etant tres proche de celui
du Ti4+. Nous presumons que la deviation des raies de quelques pour-cents
par rapport aux valeurs theoriques est due ä une legere contribution de

liaison covalente des ions.

D'autre part, ä la temperature de l'azote liquide oü le titanate de strontium

est tetragonal [4], la valeur de J 3a J est ä multiplier par un facteur 1,11

et nous trouvons D 8,2 10"4 cm"1. A cette temperature, les raies

± 5/2 «—» ± 3/2 et ± 3/2 <—«- ± 1/2 se separent en doublets si le champ
magnetique exterieur est parallele ä la direction 100, mais pas si le champ
est parallele ä la direction 111. On en deduit que le monocristal de SrTi03,

X g ßS H + | {s4 + S4 + S4 — | (S) (S + 1) (3 S2 + 3 S - 1)J +



RESONANCE PARAMAGNETIQUE DU FER TRIVALENT 131

dont aucun signe de ferroelectricite spontanee n'a ete observe jusqu'ä
1,5° K [5], est compose de domaines tetragonaux au-dessous du change-
ment de phase qui commence ä 100° K. Des domaines de cette forme sont
en general observes dans les cristaux ferroelectriques. Ce resultat est en
accord avec les etudes structurales [4, 5],

Le spectrometre usilise est decrit brievement, la limite de sensibilite
etant de 1015 radicaux DPPH ä la temperature ambiante.
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