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Etude du pinene: Polarisation rotatoire et permittivite

par G. Raoult et R. Fanguin

Laboratoire de Radioelectricite de la Faculte des Sciences de Clermont-Ferrand

1. Nous avons etudie, dans la bände des 3 cm, diverses substances

organiques ä l'aide du polarimetre sur guide circulaire (mode TE 11) que
nous avons decrit dans les colloques precedents. Des resultats particuliere-
ment interessants nous ont ete fournis par le pinene.
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Figure 1.

2. Principe de la methode:

La cellule de mesure est un tube de verre de 4 mm de diametre interieur
et de 0,5 mm d'epaisseur. Elle est placee dans Taxe du guide grace ä deux
rondelles de plexiglass de 2 mm d'epaisseur. Sa longueur est de 20 cm. Le



158 G. R\OU LT ET R. FANGUIN

tube est ferme ä une extremite par un petit morceau de liege, la capillarite
maintenant le liquide de l'autre cote. Un dispositif permet d'enlever et

remettre le guide avec son tube interieur en maintenant rigoureusement
l'orientation.

A chaque frequence, nous pointons la direction de la vibration dans le

guide avec la cellule vide et pleine. II est necessaire de faire ces deux

mesures, car il y a suivant la frequence, des variations legeres (1° environ)
du plan de polarisation, dues aux imperfections du coin absorbant et aux
reflexions qui en resultent.

Figure 2.

La methode de pointe est la methode de penombre usuelle aux opticiens,
les deux cristaux detecteurs ä 90° debitent dans deux potentiometres de

50 000 ohm et la lecture se fait sur un voltmetre electronique. Le klystron
est module en creneaux, ä la frequence 2000 par un generateur ä signaux
carres, et stabilise en frequence ä l'aide du discriminateur dejä decrit.

3. Resultats:

Les rotations sont de l'ordre de 2° environ, et meme moins. La frequence
a varie, dans nos series de mesures, de 9 200 ä 9 375 Megahertz (3,26 ä
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3,20 cm). Nous avons trouve deux courbes de dispersion. La recherche de

la birefringence ne nous a pas donne de valeur mesurable, ceci est du ä une

absorption tres faible.

4. Precision:

Chaque point est donne par une difference, la precision est done moitie
de celle d'un pointe. Sur une mesure, une rotation de l'analyseur ä penombre

Figure 3.

donne une variation sur l'echelle du voltmetre de 10 divisions pour un angle
de 10'. La stabilisation de l'appareillage donne une variation dans le temps
inferieure ä une division de l'aiguille du voltmetre. Nous admettons done

une precision sur une lecture, de 1' et sur la rotation, de 2'. Sur les courbes

representees, nous remarquons l'allure tres caracteristique, dissymetrique
des courbes de dispersion.

5. Permill ivile:

Pour controler nos mesures de dispersion de polarisation rotatoire, nous

avons fait, dans la meme bände de frequence, des mesures de permittivite,
par la methode de la terminaison court-circuitee. La cellule avait 2 cm de

longueur et etait formee d'un bout de guide standard, ferme par un mica

tres mince. Les resultats sont donnes par les courbes suivantes.
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La partie imaginaire ne varie pratiquement pas, ou tout au moins ses

variations sont inferieures aux erreurs d'experience, nous avons dit plus
haut que vraisemblablement l'absorption devait etre negligeable, nous le

retrouvons bien.
La partie reelle, constante dielectrique, presente une dispersion tout

ä fait analogue ä la dispersion du pouvoir rotatoire.
La precision des mesures depend de la partie du diagramme utilisee, ce

qui ne permet pas une evaluation mathematique: plusieurs series de mesures

permettent de se rendre compte que nous faisons sur la valeur de la constante

dielectrique une erreur qui est au maximum de Tordre de 1%. Sur la partie
imaginaire, l'erreur est beaucoup plus grande et atteint presque 10%.

6. Conclusion:

Nous pouvons done aflirmer la presence de bände ou plutöt de deux raies
de dispersion de la constante dielectrique et de polarisation rotatoire naturelle,

pour les frequences 9.262 Megahertz et 9.333 Megahertz, soit 32,4 mm
et 32,15 mm.

Le pinene utilise etait du pinene levogyre.
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