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Etude et compensation de l'inhomogeneite du champ
magnetique d'un electro-aimant

par Henri Benoit et Michel Sauzade

Laboratoire d'electronique et radioelectricite R.N.U.R. Fontenay-aux-Roses

Nous deplaQons une bobine exploratrice dans l'entrefer d'un electro-
aimant et utilisons un integrateur photoelectrique [1].

La bobine dans laquelle se developpe le flux attaque un galvanometre
dont la deviation est traduite en tension par des photocellules qui com-

mandent elles-memes un amplificateur ä courant continu. L'ensemble

constitue un amplificateur ä grand gain, le galvanometre servant d'etage
d'entree.

Pour obtenir une tension de sortie proportionnelle ä la tension d'entree

nous soumettons cet amplificateur ä une contre-reaction capacitive [2],
Le fluxmetre ainsi realise nous donne directement la variation de Bz com-

posante du champ magnetique parallele ä l'axe des pieces polaires [31.

1. Dispositif experimental.

QVolt.
U= G6

Fig. i.
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Nous enregistrons automatiquement la valeur de Bz le long d'un dia-
metre avec un enregistreur xy dont une entree est attaquee par le flux-
metre, l'autre entree etant commandee par la position de la bobine.

2. Inhomogeneite du champ magnetique.

Nous avons ainsi etudie le champ dans l'entrefer d'un electro-aimant
Beaudouin de serie, dont les pieces polaires ont 20 cm de diametre et dont

Fig. 2.

l'entrefer est de 40 mm. La figure 2 represente differents enregistrements
obtenus dans un champ de 3200 gauss.

Nous observons le minimum dejä signale par d'autres experimenta-
teurs [4]. On constate une legere dissymetrie qui n'est pas reproductible
et croit avec le champ. Mais la position du minimum et la forme de la courbe

se reproduisent d'une experience ä l'autre. Nous n'avons pu retrouver
l'influence des conditions d'etablissement des courants etudiee par Bowers.

Nous avons pu, par contre, mettre en evidence une influence du mode
de magnetisation. Si nous n'alimentons que les bobines montees sur une
pifece polaire, la repartition du champ change considerablement. Une
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symetrie electrique aussi parfaite que possible est souhaitable pour obtenir
un champ uniforme.

3. Compensation de l'inhomogeneite.

Nous avons cherche ä compenser cette inhomogeneite dans le plan de

symetrie de l'entrefer par des bobines placees sur les pieces polaires.
Nous avons employe deux jeux de bobines concentriques, les premieres

de 35 mm de diametre, ont sept tours de fil 15/100 (d'apres le calcul de

Fig. 3.

Primas et Gunthard [5]) et les secondes de 70 mm de diametre ont 13 tours
de fil 15/100.

La figure 3 represente les resultats que nous avons obtenus avec des

courants de compensation de 100 mA dans les premieres et 87 mA dans les

dernieres, dans un champ de 4000 gauss (courbe en pointille).

4. Influence sur la largeur de raie en r.m.n.

L'influence des courants de compensation est telle que l'on passe d'un
regime de balayage lent ä un balayage rapide accompagne de wiggles.
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A 2000 gauss avec un echantillon de 1 cm de diametre sur 3 cm de long,
l'inhomogeneite est reduite d'environ 4 fois, atteignant environ 0,02 gauss
(mi-largeur ä mi-hauteur).

Fig. 5.

Les figures nos 4 et 5, respectivement sans compensation, puis avec

compensation, representent les resultats obtenus par R. Becherer dans un
champ de 7000 gauss, balayage 5 gauss ä 50 Hz, avec des echantillons de

8 mm de diametre et 12 mm de long. L'inhomogeneite est reduite de 20 fois,

atteignant 0,05 gauss. La figure n° 4 ne correspond toutefois pas au mini-
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mum d'inhomogeneite dans le champ non compense: la position optimum
de l'echantillon n'etant pas la meme, avec ou sans compensation.
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