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de la géologie suisse, Léon-William Collet a joué un réle de
premier ordre; il fut membre de la Commission géologique
suisse de 1925 & 1953 et président de la Société géologique
suisse de 1944 a 1948. La Société de Physique et d’Histoire
naturelle de Genéve le recut comme membre en 1909 et il la
présida en 1921.

Apres une longue maladie qui assombrit ses derniéres années
et attrista ses amis, il s’est éteint & Geneve le 13 octobre 1957
a l’age de 77 ans, laissant le souvenir d’un professeur a l’en-
thousiasme communicatif, d’un savant qui a porté le renom-
de la science genevoise trés loin dans le monde, d’un collégue
et d’'un ami dévoué.

Edouard PArgjas.

Séance du 6 février 1958

E. Lanterno.

Sur le tertiaire inférieur sud alpin entre
le lac Majeur et Bergame.

La feuille Céme de la carte géologique italienne au
1:100.000e, éditée en 1937 par le Service géologique italien,
indique sur territoire suisse, & 4 km environ de Chiasso, entre
les villages de Balerna a I'E et de Coldrerio a I'W, un large
affleurement d’éocéne. Un affleurement du méme terrain,
allongé d’environ 1 km, figure également sur cette carte, a
cheval sur la frontiére italo-suisse, dans le flanc de la colline
dominant la sortie sud de Chiasso, sur la route de Pedrinate.
Or, la carte tectonique au 1:100.000¢ du territoire compris
entre Lugano et Come donnée par Louis Vonderschmitt en
1953 dans un travail publié avec Emil Kuhn-Schnyder sur les
problémes géologiques et paléontologiques du Tessin du sud [7]
ne porte plus trace de cet éocéne, celui-ci ayant fait place a
de la Scaglia et a du Flysch crétacé supérieur 1.

1 Au moment ol I’on nous signala la différence existant entre
ces deux documents, nous n’avions pas encore eu connaissance de
la parution de la feuille 7 (Tessin) de la Carte géologique générale
de la Suisse qui confirme l'inexistence de ’éocéne du Mendrisiotto.
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Notre collegue et ami André Amstutz se proposant de
faire passer un profil tectonique sur la rive gauche du lac
Majeur, attira notre attention sur le fait précité et nous
proposa de nous assurer de la nature des aflleurements indi-
qués comme éocéne sur la feuille Varéese de la carte géolo-
gique italienne au 1: 100.000¢, notamment de ceux compris
entre les lacs de Monate, de Comabbio et de Varese. Toute-
fois, vivement intéressé par la nature de ce tertiaire inférieur
sud alpin, nous avons étendu nos observations & d’autres
aflleurements d’éocéne, plus spécialement a celui de Montor-
fano a I'E de Come et a celui de Vanzone au N de Calusco
d’Adda, & une quinzaine de kilomeétres & vol d’oiseau a I'W de
Bergame.

Les études stratigraphiques et micropaléontologiques sur le
tertiaire subalpin lombard de I’école de Milan ne nous ont
naturellement pas échappé [5], particulierement les travaux de
F. Villa [9, 10], mais 'observation de plusieurs faits nouveaux
nous ont amené a élargir le simple contrdle primitif prévu et
a donner ci-dessous nos premiers résultats.

Le premier affleurement ayant retenu notre attention est
celui de la petite et ancienne carriere d’Oneda située a4 main
gauche a la sortie NE du village du méme nom & environ 3 km
au NE de Sestc Calende. Celui-ci montre sur 50 & 60 m de
longueur et 8 4 10 m de hauteur un complexe de bancs calcaires,
de marnes et de marno-calcaires faiblement inclinés vers le
NW (environ 30°). L’observation microscopique des calcaires
nous a permis d’identifier de mauvaises nummulites, des orbi-
toidés, des bryozoaires et des discocyclinidés typiques comme
Discocyclina nummulitica Gumbel, Discocyclina varians (Kauf-
mann) et Discocyclina sella (d’Archiac). Le lavage des marnes
nous a donné, lui, une série de microfossiles généralement
déformés parmi lesquels nous avons toutefois pu reconnaitre
Globigerinoides trilobus (Reuss), Globigerina linaperta Finlay,
Globigerina conglomerata Schwager, Globigerina dissimilis
Cushman et Bermudez, des nodosaires et des débris de poissons.
L’ensemble des microorganismes nous permet d’attribuer a ce
matériel d’Oneda un age lutétien supérieur ou priabonien infé-
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rieur, donc de confirmer la nature éocéne moyen ou de la base
de Uéocéne supérieur de cet affleurement.

Au N du lac de Comabbio, entre les villages de Ternate et
de Travedona-Monate, s’éléve une colline de plus de trois kilo-
metres de longueur et d’environ 350 m d’altitude, indiquée en
éoceéne sur la feuille Varése. Son versant Est montre plusiears
carriéres que nous avons visitées et ou nous avons pu faire les
principales observations suivantes.

Carriére de Ternate.

Cette carriere, longue de plus de 150 m, ouverte sur une
hauteur de 40 & 45 m, est située a environ 300 m au N des der-
niéres maisons du village. D’une facon générale, elle présente
un ensemble homogeéne de calcaires détritico-organogeénes par-
fois microconglomératiques, massifs, bantés et lités et inclinés
d’environ 30° au NW. Les bancs et les lits sont soulignés par
du matériel marneux ou marno-calcaire écrasé, quantitative-
ment négligeable & vue et de I’avis méme de ’exploitant. Sans
entrer ici dans le détail qui sera repris dans un travail en pré-
paration, disons toutefois que la moitié inférieure de la carriere
montre, isolés dans la masse calcaire, de curieuses zones,
lentilles et blocs de marne ou de marno-calcaire gris insérés pour
ces derniers comme & I’emporte-piéce dans la pate des calcaires.
Mais le fait le plus marquant de nos observations dans cette
exploitation, c¢’est la présence a la base de la partie ouest de
celle-ci d’un niveau de marnes de 7 4 8 m d’épaisseur en con-
nexion avec un ensemble chaotique marno-calcareux a blocs de
calcaires et de marno-calcaires gris dont I'un nous a livré un ino-
cérame tres probablement sénonien. Nous dirons plus tard I’ori-
gine possible de cet ensemble. Surmontant les marnes de base et
I'ensemble chaotique connexe, nous avons retrouvé un conglo-
mérat déja connu dans la littérature mais dont nous avons
décidé de reprendre 'étude détaillée des éléments, 1'état des tra-
vaux de I’exploitation nous en donnant facilement la possibilité.
A premiére vue, nous pouvons déja dire que ce sont surtout des
éléments de crétacé inférieur (Maiolica-Biancone) et de Scaglia
qui sont les plus fréquents. Le lavage des marnes dites de base
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nous a donné une microfaune importante dans laquelle nous
avons entre autre pu identifier Globorotalia compressa Plumer,
Globorotalia angulata White et peut-étre Eponides triimpyi
Nuttall. Ces formes nous permettent d’attribuer ces marnes a
la partie supérieure de I’éocéne inférieur ou a la base de I’éocéne
moyen ( Yprésien). L’analyse microscopique du ciment du
conglomérat et d’un niveau calcaire massif de base nous a
montré, elle, la présence de Discocyclinidés typiques du lutétien
ou du priabonien inférieur. Signalons encore dans les calcaires
la présence de pectinidés mal conservés dont la détermination
probable est actuellement en cours. Enfin, pour en terminer
avec cette carriéere de Ternate, parlons d’un fait remarquable
qui a immédiatement attiré notre attention: ’ensemble du
matériel calcaire de cette carriére est affecté d’un phénomene
de débitage en joints orientés, donc d’une schistosité inclinée
de 40 a 45° au NW. C’est 1a un fait nouveau comme en partie
ceux précités, jamais signalé a notre connaissance jusqu’ici par
les auteurs italiens.

Carriéres de Travedona-Monate -Faraona.

A 15 km au N de la carriéere de Ternate ont été ouvertes
dans la méme colline trois carriéres dont deux tres importantes.
La premieére en venant du S, I'« Industriale », est une imposante
carriere d’environ 250 m de longueur et de 60 a 70 m de hau-
teur. Elle est entierement ouverte dans un complexe de bancs
calcaires jaunatres et gris-bleus d’épaisseur variable, séparés
par des niveaux marneux. Ce complexe ressemble beaucoup a
celui de Ternate. Toutefois, nous n’avons pas vu la les marnes
de base observées dans la partie ouest de cette précédente
carriere.

Jouxtant '« Industriale », se trouve la seconde grande
carriere ou carriere « Nidoli», du nom de son propriétaire
exploitant. Celle-ci a une longueur d’environ 150 m et est
ouverte sur une hauteur de 30 & 40 m dans le méme matériel
que sa voisine dont elle est la continuation directe. Mais, si sa
partie SW ne montre pratiquement pas de niveaux marneux
importants, nous en avons par contre observé a la base de I'ex-
trémité nord et au NNW ol une lentille marneuse longue de
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plusieurs meétres et épaisse de 3,5 a4 4 m interrompait large-
ment les calcaires.

Enfin, 4 150 m environ du hameau de Faraona, nous avons
visité une ancienne petite carriére ouverte vers 1929 et reprise
en 1956 peu avant notre passage. Le matériel étant le méme
que dans les deux précédentes, nous ne nous étendrons pas a
le décrire. Nous signalerons toutefois que nous avons retrouvé
la le méme faciés chaotique observé & Ternate.

Quant & I’dge des formations de ces trois carriéres, objet
principal de notre revision, les Discocyclinidés trouvés nous
permettent de dire que nous avons bien affaire & de 'éocéne
moyen ou a de I'éocéne supérieur, plus précisément a du lutétien
supérieur ou a du priabonien inférieur.

Signalons encore que nous avons trouvé plusieurs pectinidés
dans la petite carriere de Faraona et quelques-uns dans les
deux autres et remarquons enfin que nous n’avons pas observé
dans ces carrieres le phénomeéne de schistosité si marqué dans
celle de Ternate, l'inclinaison générale des formations étant
dans les trois exploitations d’environ 15° au SW et au NW.

Avant de quitter le Varesotto, nous voudrions dire quelques
mots d’un tres petit affleurement d’éocéne, celui de Varano
Borghi. Situé a I'E et au pied du village du méme nom, lui-
méme a I'E du lac de Comabbio, & l'arriere d’'un hangar de
l'azienda agricultura des établissements Borghi, il est long
d’environ une douzaine de meétres, haut de 4 m au maximum,
montrant deux ou trois bancs de calcaires riches en nummu-
lites et des marnes. L’intérét de ce trés petit affleurement est
indéniable mais nous nous réservons de discuter la nature, la
position de son matériel et ses relations avec des formations
marneuses toute proches. Un bref examen des marnes inter-
calées entre les bancs calcaires nous a montré une microfaune
nous permettant de confirmer I'attribution de cet affleurement
a I’éocéne moyen supérieur (Lutétien) ou a la base du priabonien.

Poursuivant notre reconnaissance des affleurements éocenes
vers I’E, nous avons examiné celui de Montorfano situé a une
dizaine de kilometres au SE de Céme. Au NE du petit lac du
méme nom s’éleve une colline de plus de 1,5 km de longueur,
large de 400 & 500 m et de 554 m d’altitude. Une carriére
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importante s’ouvre tres pres et 4 ’arriéere du village. Elle a une
longueur de 200 métres environ et une hauteur proche de 50 m.
Nous avons également visité une ancienne carriére située au-
dessus de la précédente, carriere ayant une longueur d’environ
100 m et une hauteur de 20 m environ, actuellement abandon-
née. Mais c’est & la carriere inférieure que nous avons voué
toute notre attention. Averti par la publication donnée en 1936
par A. Buxtorf et M. Reichel: « Uber das Alter der Lithotham-
nienkalke von Montorfano bei Como » [1], nous nous sommes
surtout attaché a considérer cette carriere du point de vue
lithologico-stratigraphique. Nous dirons ici brievement 1'essen-
tiel de ce que nous avons pu observer. Orientées environ N 60
a 70° W, les formations plongent également de 60 a 70° au SW.
La carriére a été ouverte « dans le dos » de ces derniéres, si I'on
veut bien admettre cette expression, et nous avons ainsi pu
observer sur une coupe orientée SW-NE un complexe calcaire
micro- et macroconglomératique de plus de 30 m d’épaisseur
s’appuyant sur une zone de grés, de marnes gréseuses, micacées,
charbonneuses, de grés a4 plantes et de gres calcaréo-marneux
alternant avec des marnes, le tout ayant environ une épaisseur
de 3 m et s’appuyant & son tour sur un calcaire parfois tres
conglomératique exploité au moment de notre visite sur 8 a
10 m d’épaisseur. L’étude détaillée de ce matériel est en cours
el nous espérons notamment obtenir d’intéressants résultats
quant a la nature des galets des conglomérats. L’examen
microscopique d’un échantillon de calcaire de la carriére supé-
rieure a confirmé par les Discocyclinidés trouvés I’age paléocéne
ou peut-étre yprésien de ce matériel, comme Manfred Reichel
Padmettait déja en 1936 a la suite de I’étude des Alvéolines
trouvées dans le méme calcaire.

Enfin, avant de passer au dernier point de notre reconnais-
sance, signalons un trés bref et unique contrdle effectué a
Bulciago, au N du centre de la Brianza dont la revision géné-
rale et détaillée des affleurements d’éocéne demanderait un
temps important. L’examen microscopique d’un échantillon
de calcaire provenant de cette localité nous a montré par ses
miliolidés, ses textulaires, ses globigérines et ses fragments de
Discocyclines que nous avions bien affaire a de I'éocéne.
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Pour terminer cette rapide revision des principaux affleure-
ments d’éocéne sud alpin entre le lac Majeur et Bergame, nous
dirons quelques mots encore de celui de Vanzone au N de
Calusco d’Adda. Ici aussi s’éleve au N du village de Vanzone
une petite colline de presque 1 km de longueur, orientée NW-
SE et de 412 m d’altitude. A environ 300 ou 400 m du village
et & coté d’une poudriére, nous avons pu reconnaitre, surmon-
tant les marnes rougeatres de la Scaglia, un conglomérat visible
sur 30 & 40 em mais trés probablement épais de 4 & 5 m, sur-
monté d'un calcaire microconglomératique passant a un
complexe gréseux, marneux et calcaro-gréseux. L.’ensemble des
formations actuellement a 1'étude plonge de 30 a 40° vers le
NNE. Un échantillonnage effectué dans une carriere située a
environ 400 m de la poudriere complétera les indications que
nous attendons de notre coupe.

Nous ajouterons pour conclure que les observations struc-
turales que nous avons pu faire sur chaque affleurement visité
nous permettent de penser que les formations revues ont subi
une évolution en relation étroite avec la phase tectonique
alpine responsable de la zone dite du Canavese.

Muséum d’Histoire naturelle de Genége.
Département de Géologie et de Paléontologie.
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Paul Rossier. — Parallélismes affin et cayleyen.
1. — En géométrie cayleyenne plane, les perpendiculaires

a une droite ne sont pas paralléles; elles convergent au pdle
de la droite par rapport a la conique absolue. Des paralleles
cayleyennes se coupent en un point de cette conique.

En géométrie euclidienne, au contraire, les perpendiculaires
a une droite sont paralleles. Or on considere souvent la géo-
métrie euclidienne comme un cas particulier de géométrie
cayleyenne: celui ou la conique absolue est tangentiellement
dégénérée en une paire de points imaginaires conjugués. Un
théoreme général, le non-parallélisme des perpendiculaires a
une droite ne saurait étre faux dans un cas particulier. Nous

1 Avec 62 titres de bibliographie.
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