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676 SEANCE DU 5 NOVEMBRE 1959

Pierre Denis et Dominique Roux. — Un nouveau type
de collimateur de neutrons lents *.

Les collimateurs de neutrons lents sont de deux types:

a) ceux qui donnent deux degres differents de collimation dans

un plan orthogonal a Taxe du collimateur;

b) ceux qui donnent un seul degre de collimation dans un plan
orthogonal ä Taxe du collimateur.

Les premiers sont utilises dans les spectrometres ä cristal,
et du fait de la forme allongee de la section des elements qui
les composent, ne sont pas d'une realisation tres difficile. (On
choisit generalement cette forme allongee parce que le flux, ä

la sortie du collimateur, est proportionnel ä Tangle solide de

collimation et que celle-ci est moins necessaire suivant le plan
vertical que suivant le plan horizontal.) Par contre les seconds,

pour autant que le degre de collimation ä obtenir soit eleve,
sont mecaniquement difficilement realisables (1). Seul le cas d'un
conduit unique de section circulaire (ou carree) ne presente pas
de difficulte de realisation; mais le courant neutronique total
qu'il delivre est tres petit.

II nous a paru possible de pallier cet inconvenient au moyen
du dispositif suivant: soit un empilement de cylindres droits
identiques ayant contact entre eux suivant leurs generatrices.
Pour autant que le diametre d'un nouveau cylindre soit multiple

entier impair du diametre des cylindres elementaires, il
est possible de proceder ä un empilement parfait de ceux-ci ä

l'interieur du cylindre de grand diametre. Cet empilement est

a symetrie hexagonale et le riombre 2 de cylindres elementaires

que Ton peut loger dans le cylindre de grand diametre
est donne par la formule suivante:

2 | (02-l) + 1

oil 0 est le diametre du grand cylindre et vaut 2N + 1, N

representant le nombre de couches autour du cylindre ele-

mentaire central.

* Ce travail a ete effectue grace aux subsides du Fonds national
suisse de la Recherche scientifique.
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Un tel empilement est mecaniquement stable; les tubes
elementaires qui sont ä parois fines pour ne pas diminuer la
surface utile du collimateur, et qui sont de faible resistance

mecanique, se trouvent automatiquement alignes lorsque
l'empilement est chasse dans le tube de grand diametre.

Le rapport de surface utile ä la surface totale est legerement
superieur ä:

oü <7]nt et dext sont les diametres interieurs et exterieurs des

tubes elementaires.
Les caracteristiques du collimateur realise sont les suivantes:

— longueur: 187 cm;
— trois couches de tubes de fer de 13 mm de diametre exterieur

et 0,5 mm de paroi, soit 37 tubes;
— diametre interieur du tube exterieur: 95 mm, epaisseur: 2 mm;
— collimation 20 minutes d'arc.

2^3 <xt

Fig. 1.

Coupe horizontale ä 50 cm.
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Resultats.

Ce collimateur a ete employe pour etablir la carte du flux
sortant d'un des canaux marginaux d'un reacteur, afui de choisir
la zone la plus favorable du canal dans laquelle disposer notre

spectrometre ä cristal. Une premiere determination horizontale
a ete faite ä 50 cm de la sortie du collimateur au moyen d'un

Fig. 2.

Coupe verticale ä 5 m 30.

compteur au BF3 enrichi. La section du compteur etait artifi-
ciellement reduite ä 12 mm de diametre par un blindage et les

mesures ont ete faites de centimetre en centimetre, ce qui
explique pourquoi les flancs de la courbe representant le flux
ne sont pas plus abrupts (fig. 1); la surface du collimateur se

trouve comprise entre les hachures.

La pente de la courbe de la valeur du flux represente le

gradient regnant dans le graphite reflecteur.
Une determination verticale faite ä 5 m 30 de la sortie du

collimateur est donnee dans la figure 2. La courbe 2 represente
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le flux dans l'air, alors que la courbe 1 donne une image de

celui-ci dans un canal evacue de grand diametre. Les deux
courbes sont de meme forme, la reduction provoquee par l'air
qui absorbe et diffuse les neutrons est experimentalement de

31 ± 1% alors que la valeur theorique est de 32 ± 1%.

(Note: tant le conduit que le collimateur ont ete evacues.)

1. V. Sailor, H. L. Foote Jr., H. H. Landon and R. E. Wood,
Review Sc. Inst., 27, 26 (1956).

Dominique Roux. — Calcal de Vactivite d'une feuille d\A u198

ä partir d'une mcsure dc coincidence ß — y *.

Suivant le schema de disintegration de l'Au198, nous avons

en proportion par unite de temps: N0, Nj et N2 rayons ß0, ßj
et ß2 (on peut negliger N0 devant Nx et N2).

Laboratoire de Recherches nucleaires
Institut de Physique. Geneve.

Au
198

0.67 Mev 1.09 Hev

Schema de disintegration de l'Au]9S.

* Ce travail a ete effectue grace aux subsides du Fonds national
suisse de la Recherche scientifique.


	Un nouveau type de collimateur de neutrons lents

