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Seance du 7 juillet 1960

D. Krummenacher, J.-F. Evernden et M. Vuagnat — Sur Vage

absola de la peridotite micacee de Finero (zone Xlvree).

La subdivision en zones du bäti alpin au Sud de la «ligne insu-
brienne », dans !e Tessin occidental et le Piemont, presente certaines

variantes suivant les auteurs. II semble que l'on puisse, du Nord au

Sud, distinguer trois zones principales:

I. La zone d'Ivree-Verbano s. str. constitute principalement de

roches mafiques et ultramafiques avec des gneiss intercales;

II. La zone kinzigitique constitute essentiellement de gneiss alumi-

neux avec quelques intercalations de roches mafiques et de

marbres;

III. La zone de Strona constitute de gneiss plus feldspathiques que
ceux de la zone kinzigitique et dans laquelle a fait intrusion le

granite de Baveno.

Tandis que Walter (1950) stpare la zone d'Ivrte-Verbano de la

zone kinzigitique, Schilling (1957) considere qu'il s'agit, en fait, de

deux sous-zones d'une zone d'Ivrte sensu lato.

Etant donne que ces formations sont eruptives ou mttamorphiques
et, de ce fait, non fossiliferes, leur äge est depuis longtemps l'objet
de controverses. La premiere indication prtcise que nous ayons est

tres rtcente: en 1959, Jäger et Faul ont trouve un age hercynien

pour le granite de Baveno: 290 et 291 millions d'anntes par la mt-
thode rubidium/strontium, 268 et 269 millions d'anntes par la mtthode
potassium/argon. II est done dtlinitivement acquis que la zone de

Strona est elle-meme hercynienne ou antthercynienne.
Cette determination n'entrainait pas ntcessairement un äge antt-

alpin pour les roches mafiques et ultramafiques de la zone d'Ivrte s. str.
Certains auteurs suisses, Walter (1950), Dal Vesco (1953) ont admis

que ces roches s'ttaient mises en place lors de l'orogenese alpine. II
est en effet tentant de voir dans ces grandes masses de gabbro et de

peridotite, la « racine » des ophiolites alpines qui seraient ainsi sorties
d'une large fissure jalonnee par la «ligne insubrienne ». Les auteurs
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italiens, Franchi (1903) dejä, puis Novarese (1933), enfin Bertolani
(1959), pour n'en mentionner que quelques-uns, etaient persuades de

l'äge ancien, antecarbonifere, de ces roches. Cette vue a ete partagee

par certains auteurs suisses, Schilling (1957) en particulier. Ce geo-
logue fonde son argumentation sur la presence d'enclaves basiques
dans le granite de Pedemonte (contemporain du granite de Baveno)
enclaves qui deriveraient de gabbros analogues ä ceux de la zone
d'lvree.

On sait que les roches mafiques, et surtout ultramafiques, se

pretent rarement ä des determinations d'äge absolu du fait de leur
faible teneur en elements radioaetifs. Une des principales masses

ultramafiques de la zone d'lvree s. str. est le stock de peridotite de Finero

qui commence ä afileurer dans le Tessin mais atteint son developpe-
ment maximum sur territoire italien. Cette röche, dejä decrite par
Porro (1895), a etc etudiee en detail, sur territoire suisse, par Walter
(1950). Dans les environs de Finero (Yalle Cannobina), elle presente
la particularite de contenir une quantite appreciable de phlogopite;
il etait done possible d'appliquer la methode potassium/argon ä la

determination de l'äge de cette röche.

Les echantillons necessaires ä cette determination ont ete recoltes

par MM. P. Mercier et F. de Montmollin; ils proviennent des alen-

tours immediats de Finero. Les preparations et dosages ont ete

effectues dans la laboratoire de geochronometrie (Prof. Evernden,
Curtis et Reynolds) du Departement de geologie de l'Universite de

Californie, ä Berkeley.
Les paillettes du concentre de mica avaient un diametre moyen

de 7 mm; le dosage du potassium par spectrometrie de flamme
a revele une teneur de 6,977% de K. L'argon 40 a ete determine,
sur un echantillon de 1,5993 g, par dilution isotopique avec les

resultats suivants, A40 radiogenique: 526 10*11 moles; A40 atmo-

spherique: 31,11 10"u moles. En utilisant les constantes suivantes,
XK 0,584 10"10/annee (XKest la constante de desintegration
radioactive du K40 en A40 par capture d'un electron de la couche K, appe-
lee par d'autres auteurs Xy) et Xß 0,472 10"9/annee (Xß est la
constante de desintegration radio-active du K40 en Ca40 par emission
d'un electron), on obtient un age apparent de 246 ± 4 millions
d'annees correspondant probablement au Permien moyen si l'on
admet les nouvelles echelles geologiques (Faul, 1960).
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II ressort done de cette determination que l'äge de la peridotite
micacee de Finero est nettement antealpin et que ce complexe de

roches ultramafiques et mafiques n'a rien de commun avec les ophio-
lites alpines.

Notons que l'äge trouve est un peu inferieur ä celui du granite de

Baveno, tandis que les observations de Schilling tendraient ä demon-

trer que les roches mafiques de la zone d'lvree sont au contraire ante-
rieures au granite. II nous semble probable que l'age reel de la
peridotite de Finero est sans doute plus eleve et qu'il y a eu perte d'argon
lors d'une phase de rechauffement. En effet, le granite de Baveno

lui-meme semble avoir perdu de l'argon en faible quantite comme

l'indique l'äge d'environ 10% plus eleve obtenu par la methode

rubidium/strontium. Jäger et Faul (1950) pensent que cette perte
s'est produite lors d'un leger metamorphisme regional hercynien, il

y a 270 millions d'annees. Nous pensons que la diffusion de l'argon
s'est plus probablement produite lors d'un rechauffement alpin, sans

doute au moment de l'intrusion des massifs granodioritiques tertiaires

(Bergell, Biella, Traversella). L'äge tertiaire, plus exactement Oligo-
cene moyen ou superieur du massif de Traversella a du reste ete

recemment confirmee par une determination geochronometrique (Ches-

sex et Vuagnat, 1960). Ce rechauffement expliquerait peut-etre l'äge
jeune obtenu par Deutsch, Picciotto et Niggli (1958) pour le granite de

Baveno au moyen de la methode des halos pleochroiques autour des

zircons en inclusion dans les biotites. Comme la peridotite de Finero
est plus proche de la zone de rechauffement maximum que ne l'est le

granite de Baveno, comme elle est aussi plus proche des regions oü

le dynamometamorphisme alpin devient preponderant, on doit
naturellement s'attendre ä ce que la perte d'argon ait ete plus impor-
tante. Si bien qu'il est fort possible que cette roche soit, en fait, plus
ancienne que le granite de Baveno.

Etant donne que les phlogopites se pretent aussi ä des determinations

d'äge par la methode rubidium/strontium, il serait interessant

d'employer cette methode pour confirmer l'äge de la peridotite de

Finero. La technique la plus appropriee serait sans doute celle qui
determine le rubidium et le strontium dans l'ensemble de la roche

et non seulement dans les micas et qui permet ainsi d'eliminer des

erreurs importantes dues ä la diffusion du strontium lors du
metamorphisme (Fairbairn, Pinson et Hurley, 1960).
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S'il apparait comme peu douteux que Fargon a partiellement
diffuse lors de la mise en place des granites alpins, il est cependant

peu probable que la zone d'lvree ait ete tres affectee par l'orogenese

alpine, sinon la perte d'argon aurait ete encore beaucoup plus consi-
rerable. A cet egard les ages jeunes obtenus par Jäger et Faul (1959)

pour des granites du massif de l'Aar sont revelateurs. Les formations
de la zone d'lvree ont ete plissees et redressees telles que nous les

voyons maintenant avant le Trias, probablement lors de l'orogenese
hercynienne, peut-etre meme encore plus anciennement, en accord

avec les vues de Schilling (1957) et de Bertolani (1959).
On sait que le mode de formation des grands massifs d'ultra-

mafites, peridotites et serpentinites, est tres controverse. Intrusion
magmatique, intrusion tectonique « ä froid », effusion sous-marine,
transformation metasomatique, chacune de ces theories possede ses

defenseurs. L'hvpothese de H. IL Hess (1955), precisee par de Roever

(1957), qui suppose que les grandes masses d'ultramafites en liaison
avec des chaines de type geosynclinal sont des lambeaux detaches
de la partie superieure du manteau de composition peridotique sous-

jacent ä l'ecoree terrestre, est assez seduisante. On pourrait s'attendre
ä trouver un age tres ancien pour ces lambeaux, puisque le manteau
a probablement cristallise ä l'aurore des temps geologiques. On voit
que l'äge de la peridotite ne confirme pas cette hypothese. II serait
cependant inexact de dire qu'elle Fexclut, car on peut toujours
supposer que, lors de la mise en place de ces lambeaux, par suite de

mouvements tectoniques, les mineraux ont recristallise, permettant
ainsi une diffusion des isotopes radiogeniques. Nous voyons la une
raison supplementaire d'essayer une determination par la methode

rubidium/strontium sur un echantillon global. (Ces resultats ont ete

obtenus grace ä une subvention de la Commission pour la science

atomique du Fonds national suisse de la recherche scientifique).
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Paul Rossier. — Quadrangle complex el orthocentre d'un triangle.

Tout d'abord, demontrons une reciproque du theoreme de De-

sargues sur l'involution engendree par un quadrangle complet: sur
une droite d, soient Ax et A2, Bx et B2, Cx et C2 trois paires de points
en involution; il existe une infinite de quadrangles ABCH tels que
les cotes opposes passent respectivement par les points de ces paires.
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