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Seance du 16 fevrier 1961

M. R. Sauter et P. Moeschler. — Caracteres dentaires mongoloides

sur des Burgondes de la Suisse occidentale (Saint-Prex, Vaud).

Un article sur ce sujet a paru dans le fascicule 4, du volume 13,

1960, pp. 387 ä 426.

M. Vuagnat. — Sur la presence de laces sous-marines dans

le soubassement de la Caldera de Taburienle, La Palma (Canaries).

Les formations volcaniques occupent la plus grande partie de la

superficie des lies Canaries. II s'agit generalement de produits
volcaniques, laves et materiaux pyroclastiques, d'origine subaerienne.

L'an dernier [6], j'ai brievement decrit des coulees sous-marines

posterieures au Vindobonien recouvrant une surface de plusieurs km2

sur le littoral nord de la Grande Canarie. Cette formation, de

composition basaltique, est caracterisee par des laves en coussins et
des hyaloclastites (breches et tufs palagonitiques des anciens

auteurs).
Les « pillow lavas » de la Grande Canarie appartiennent done aux

formations volcaniques jeunes de ces iles, formations posterieures
a la transgression vindobonienne marquee, par endroits, par des

depots fossiliferes. II etait interessant de rechercher la trace d'epan-
chements sous-marins dans les formations anciennes constituant, pro
parte, le « Grundgebirge » des auteurs allemands qui ont decrit les

Canaries ä la fin du siecle dernier et au debut de ce siecle.

I Pile de La Palma, situee dans la moitie occidentale de l'archipel
est une des Canaries dont on peut le mieux etudier le soubassement

grace ä la profonde entaille de la Caldera de Taburiente. On sait

que cet accident spectaculaire n'est pas une vraie caldera (cratere
d'effondrement), mais une profonde vallee d'erosion dans la partie
centrale d'un appareil volcanique complexe. En dessous d'une
epaisse serie de coulees constituant le Deckgebirge, on trouve, dans
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les endroits les plus Las de la Caldera, un soubassement forme de

roehes eruptives grenues, de nombreuses roches filoniennes et de

roches volcaniques. En lisant attentivement la description que
C. Gagel [1, 2] donne de la serie volcanique, on remarque que cet

auteur signale dans des trachydolerites, pres de la ferme de « La Vina ».

ä l'entree amont du Gran Barranco de las Angustias des formes

spheroidales assez particulieres. Gagel note que ces sphero'ides sont

differents de ceux qui se developpent frequemment dans les laves

basiques par suite de l'alteration atmospherique, ils ne possedent pas
de texture en pelure d'oignon et les interstices qui les separent sont

remplis d'une substance verte ä grain fin. Le geologue allemand

rapjiorte que \V. Reiss [4], dans sa description de La Palma, men-
tionne l'existence de roches variolitiques dans les parages; enfin, il
donne une Photographie d'un afileurement proche de «La Vina ».

L'ensemble de ces indications et l'examen du document photo-
graphique donnaient ä penser que ces roches a debit spheroidal
etaient probablement des laves en coussins.

Dans le but de verifier cette hypothese, je me suis rendu ä La

Palma, au cours d'un voyage aux Canaries entrepris en hiver 1960-61.

En remontant le lit du Barranco de Las Angustias, heureusement
ä sec ä cette epoque, on remarque parmi d'innombrables blocs de

roches eruptives atteignant parfois plusieurs m3 de volume, des

quartiers de roches vertes sur lesquels nous reviendrons bientot.
Environ 3 km en amont du pont de la route Los Llanos-Tijarafe

sur le Barranco, juste en dessous de la premiere habitation du groupe
d'edifices constituant la ferme de « La Vina », on atteint la roche en

place decrite par Gagel. II s'agit bien de laves en coussins de taille
petite et presentant des signes d'alteration tres nette. Environ
300 m plus en amont, on arrive ä de magnifiques aflleurements, polis

par le torrent, revelant l'existence d'une puissante formation de

coussins de grande taille admirablement bien formes 1.

En observant les formes presentees par les sections des coussins,

on arrive aux conclusions suivantes. Les individus sont aplatis
parallelement ä leur petit axe qui represente la direction primitive-
ment verticale, cet aplatissement est sans doute du au poids meme

1 M. Telesforo Bravo, geologue, que j'ai eu le plaisir de rencontrer au
retour de mon voyage ä La Palma, m'a dit que pour lui aussi, les roches
de la Vina etaient des laves en coussins.
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des masses de lave qui dtformait les sphero'ides encore plastiques.
La dissymttrie entre le haut et le bas des individus est tres marquee,
les criteres conventionnels (pedoncules, section plan-convexe, etc.)

permettent de reconnaitre facilement le sens de la serie. On constats

que les coussins sont non seulement aplatis, mais aussi allongee
dans une direction qui correspondait peut-etre ä la pente primitive
de la surface sur laquelle ils s'ecoulaient. En tenant compte de ces

divers criteres, on en arrive ä la conclusion que les couches de coussins

sont dirigees, tres approximativement, Nord-Sud et plongent de 60°

ä 80° vers l'Ouest, elles sont done tres redressees.

Comme je l'ai dit, les coussins de cet allleurement sont d'une
taille considerable, leur grand axe depasse parfois plusieurs metres.
On observe aussi des individus gtmints, ce qui donnerait ä penser

que dans de nombreux cas les coussins se sont engendres les uns
les autres par bourgeonnement. En montant de quelques metres sur
la berge droite du torrent, on voit que les coussins passent ä des

masses de laves presentant un debit en colonnes grossieres.
Ces coussins ne sont pas des masses de lave homogenes, ils pre-

sentent une structure interne tres nette. Souvent, de fines veinules
noires divisent leur section en polygones. Ils sont tres riches en

amygdales remplies surtout de calcite; ainsi, on note la presence,

pres de la peripheric de maint coussin, d'amygdales allongees dirigees
radialement (pipe-amygdules des auteurs anglais) et nettement plus
abondantes pres du bord inferieur; le centre de l'edifice est occupe

par des amygdales arrondies generalement petites et serrtes, toute-
fois on rencontre aussi des centres massifs. Dans les gros individus,
on observe, en outre, que les amygdales arrondies sont distributes
selon des enveloppes concentriques apparaissant, en section, comme
des zones plus ou moins elliptiques.

L'examen de deux plaques minces faites l'une dans la partie
interne, l'autre pres du bord d'un coussin, permet de retrouver les

structures typiques de ces roches refroidies rapidement: intersertales

divergentes ou arborescentes radiees, avec un grain nettement plus
fin dans la partie peripherique. Ces roches sont essentiellement

constitutes de plagioclase (microlites de taille tres variable, un peu
zonts, ayant une composition proche de l'andtsine-labrador) et

d'augite. Les mintraux secondaires sont abondants, localists surtout
dans de petites cavitts (calcite, chlorite, etc.). En attendant une

Archives des Sciences. Vol. 14, fasc. 1, 1961. 10
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etude plus approfondie, accompagnee de donnees chimiques, il
semble s'agir de basaltes ä faible tendance spilitique.

Frequemment, les coussins se moulent les uns sur les autres

sans laisser subsister d'interstices entre eux. Dans d'autres cas, en

revanche, les individus ne se touchent pas partout et on note l'exis-
tence d'espaces remplis de diverses matieres: soit une Sorte de croüte

verte, sans doute chloriteuse, adherant aux coussins, soit, dans les

interstices plus grands, une substance rouge qui est tres probable-
ment une argile ferrugineuse, soit encore une sorte de gres sableux

tres friable. Parfois, on remarque l'existence de petites varioles
dans ces remplissages.

Ces laves en coussins sont traversees de dikes fonces avant des

bords un peu schisteux se debitant en plaquettes et ä grain tres fin

(chilled edges).

En remontant le torrent, en amont de raffleurement decrit, on
note que cette serie se continue avec des passees de hyaloclastites
typiques ä fragments de lave tres riches en amygdales; on traverse

une bände de coussins verdätres qui semblent passablement älteres

pour retrouver ä quelques six ä sept cent metres de notre point de

depart (aflleurement decrit) de magnifiques coussins d'allure tres
fraiche. Ces coussins affleurent non seulement dans le lit du torrent,
mais forment encore, sur rive droite, une falaise haute de 30 ä 40 m;
par suite de l'erosion plus facile de la matrice interstitielle, ils sont

en relief et de loin, la falaise en question ressemble ä un empile-
ment de saucisses.

Le temps tres limite dont je disposais ne m'a malheureusement

pas permis de suivre cette interessante formation plus loin vers
l'amont. En particulier, je n'ai pas observe, en place, les roches

vertes formant les blocs epars que j'ai mentionnes ci-dessus. En
etudiant ces blocs, on constate qu'il s'agit de breches dans lesquelles
les morceaux de coussins sont parfois reconnaissables ä la distribution

en zone des amygdales et ä la presence d'un bord differencie.
Le ciment des gros morceaux est forme d'un materiel clastique plus
fin ayant tout ä fait failure des tufs palagonitiques, rebaptises

hyaloclastites par Rittmann [5]. On sait que ces produits pyro-
clastiques (au sens large du terme) proviennent de l'eclatement des

coussins et de la desquamation de leur croüte vitreuse lors de leur
brusque refroidissement dans l'eau. Cependant, contrairement ä ce
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qui s'observe dans les hyaloclastites tres fraiches (Sicile, Islande,
Grande Canarie), la couleur de ces roches n'est pas brun-jaune mais

plutot verdätre.
L'examen microscopique confirme que Ton est bien en presence

de hyaloclastites, la couleur verte est sans doute due pour une bonne

part ä l'epidote. On remarque qu'il subsiste dans cette röche des

parties completement isotropes, peut-etre encore vitreuses. Les
fragments de roches volcaniques ä structure fluidale ou intersertale
radiee sont tres riches en amygdales remplies de divers mineraux
sccondaires: chlorite, calcite, epidote en abondance, pour citer les

principaux. A premiere vue, il ne semble pas que la roche ait subi
de deformations mecaniques importantes posterieures ä sa

consolidation.

Ces laves en coussins afTleurent, le long du Barranco, sur pres d'un
kilometre et il est tres probable qu'elles se continuent vers l'amont,
avec peut-etre des passees de hyaloclastites plus frequentes. Que

represente cette serie? Des coulees sous-marines importantes a n'en

pas douter et, probablement, des epanchements en mer assez pro-
fonde si on les compare avec d'autres gisements de «pillow lavas ».

Cette constatation laisse cependant le champ libre a deux

interpretations: 1) ces laves correspondent ä un stade initial, sous-marin,
de l'appareil volcanique complexe qui, peu ä peu, a edifie l'ile de

La Palma ä partir des grands fonds oceaniques qui l'entourent;
2) il s'agit d'un vestige du socle africain paleozoique ou meme pre-
cambrien qui se serait avance passablement plus ä l'Ouest que
maintenant, avant les effondrements du Tertiaire. H. Hausen [3]
a recemment postule l'existence d'un tel socle dans l'ile de Fuerte-
ventura oil il serait represente, en particulier, par la serie des trapps
et spilites. Hausen suggere que ce soubassement n'est peut-etre pas
limite aux Canaries orientales, mais pourrait aussi s'etendre aux
lies occidentales de l'archipel. Cette hypothese de l'existence d'un
socle ancien n'est cependant pas admise par tous les geologues qui
etudient les Canaries.

Je pense qu'il est encore premature de vouloir trancher cette

question tres importante. En faveur de l'appartenance des laves du

fond du Barranco de las Angustias ä un socle ancien, on peut invoquer
leur ressemblance avec certaines laves en coussins de series geosyn-
clinales, le fait que la formation est tres redressee, caractere qui
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pourrait s'expliquer par des plissements lors d'une phase orogenique:
enfin, la presence de « roches vertes >> riches en epidot.e. Ancun de

cos arguments n'est cependant decisif, on connait des «pillow lavas »

localement tres redressees et meme legerement renversees par suite
d'effondrements ou de mouvements d'origine volcanique (Aci Castello,
en Sicile), d'autre part, la subsistance de parties isotropes, peut-etre
vitreuses, dans les hyaloclastites vertes serait en disaccord avec un

leger metamorphisme regional que Ton aurait pu rendre responsable
de l'abondance d'epidote. Le probleme est pose. Pour le resoudre,
il faut attendre d'avoir une etude de detail du fond de la Caldera
de Taburiente, en particulier une bonne carte geologique, ä grande
echelle, oil seraient indiques plongements et directions des formations.

II est evident que la decouverte de fossiles dans les gres sableux

intercales, gä et lä, entre les coussins ou des determinations d'äge
absolu permettraient d'arriver assez rapidement ä la solution de

cette question qui touche au probleme de la structure de la marge
Orientale de l'Atlantique et, indirectement, au probleme do la genese
de cet ocean.

Institut de Mineralogie
de VUniversite de Lausanne.
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