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OBSERVATIONS GEOLOGIQUES
NOUVELLES SUR LA REGION DU VUACHE
MERIDIONAL ET DU MONT DE MUSIEGE

PAR

A. WAGNER

INTRODUCTION

Le cliainori du Yuache forme l'extremite d'une virgation jurassienne
allectant la chaine du Reculet-Credo. La naissance du Yuache se situe
a l'extremite sud-ouest de la chaine du Reculet. Dix ä quinze kilometres

au sud du coude de virgation, le Yuache s'abaisse brusquemenl vers
les Roches-Chaumont, d'une altitude de 870 m ä une altitude de 370 in
dans la cluse du Fornant, oil il se termine. C'est ici, sur la rive gauche
du Fornant que s'eleve le Mont de Musiege culminant ä une altitude
de 720 m. Celui-ci disparait ä son tour vers le sud, sous la molasse, dans

la region des Usses ä une altitude de 300 m.
Du point de vue structural, on remarque tout de suite que le Yuache

est un demi-anticlinal d'axe NNW-SSE, ouvert ä l'YYS\Y, alors que
le Mont de Musiege est l'expression quasi parfaite d'un periclinal ouvert
a l'EN'E dont Faxe plonge du NNE vers le SSW.

On sait qu'une faille importante prend naissance au SW de la

chaine du Reculet, longe tout le Yuache sur son bord occidental, borde
le Mont de Musiege sur sa marge Orientale et casse l'extremite meri-
dionale de la chaine du Saleve en deux segments, la Montagne de Man-
dallaz et. la Montagne d'Age dans la region de la Balme de Sillingy.
Cette faille se poursuit jusque dans la region d'Annecy. C'est ä cet accident

majeur que sont dues les structures anticlinales fractionnees du
Yuache et du Mont de Musiege.

Nous avons eu l'occasion d'etudier le Yuache meridional, le Mont
de Musiege et la molasse plaquee contre ces deux montagnes mesozo'iques
lors d'un travail de diplöme qui nous a ete attribue par Monsieur le
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prol'esseur August in Lombard, quo uous tenons a reniercier ici pour tons

ses conseils, en particulier en ce qui concerne la partie sedinientologique
de not re etude. Tonte notre gratitude va a Danilo Kigassi qui nous
a introduit a l'etude delicate de la niolasse et a la tectonique dillicile
de eette region. Nous remercions egalement nos camarades d'etudes,

Jacques Martini, Yencr Arikan et Yves Cuenod qui out apporte leur
contribution a ce travail.

A la suite de la decouverte du Portlandien dans la cluse du Fornant,
nous aviins pu preciser la structure du Mont de Musiege. L'etude detaillee
de la coupe de la niolasse altleurant dans le lit du Fornant, ä l'ouest du

Mont de Musiege, nous a permis de ret racer une phase important« de

l'histoire de cette structure.
Nous avons egalement repris en detail l'etude de la tectonique gene-

rale de la region, apportant ainsi de nouvelles previves a I'appui de

certaines hypotheses fornvulees par nos predecesseurs.

STRATIG KAI'H IF

Nous ne donnerons ici qu'une breve description stratigraphique
des terrains etudies, reservant ä une publication posterieure un expose
complet du resultat de nos reclierclies dans ce domaine.

La faille du Yuaclie separe la region consideree en deux zones a

series lithologiques distinctes, 1'line occidentale et Lautre orientate.

Deji'i dissemblables. eomme nous le verrons, en ce qui concerne le

Mesozo'ique, ces seiies le sunt encore plus en ce qui concerne le Tertiaire.
Dans !es lignes qui vont suivre, nous mettrons d'une part l'accent

sur certaines differences de facies on d'epaisseurs dans les series

mesozoiques du Yuaclie oriental et du Mont de .Musiege et d'autre part
sur les differences entre la molasse de la region occidentale et celle de la

region Orientale.

Lies thru \ixs a i.'icst de i.a faii.i.K (Yuaclie meridional)

1. Le Mesoziih/ne.

Le Portlandien peut etre observe, du moins dans sa partie superieure.
en face du village de Chaumontet. C'est, un calcaire formant des bancs

allant du decimetre an metre, compact, gris a beige, parfois flamme.
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Le Purbeckien debute par des assises de quelques decimetres chacune

d'un calcaire plus ou moins marneux, ä Chara, alternant avec des marnes.
On y trouve les breches caracteristiques ä cailloux noirs et au sommet,
une marne verte, comme egalement au sommet du Purbeckien du

Saleve (Etournelles). Epaisseur 20 m.

L'Infravalanginien inferieur debute par une paroi abrupte d'une

quarantaine de metres d'un calcaire massif gris-beige. On trouve ensuite
des calcaires microbrechiques rougeätres, en petits bancs plus ou moins

marneux. Vient ensuite une paroi de calcaires bien lites, beiges ä rosätres,
souvent pseudoolithiques. A la base de cette paroi se trouve un conglo-
merat intraformationnel que l'on peut suivre sur une vingtaine de

metres. L'epaisseur de cet Infravalanginien inferieur est de 80 m au

total. Comparee ä celle de 1'Infravalanginien inferieur du Mont de

Musiege, qui n'est que de 23 m, eile est considerable. Cette difference

d'epaisseur constitue l'une des differences majeures entre les deux
series.

Nous n'insisterons pas davantage sur la stratigraphie du Vuache

meridional. Mentionnons cependant l'existence d'un facies russilien qui

apparait au sommet du Barremien inferieur, ce qui n'est pas le cas au

Mont de Musiege, comme nous le verrons plus loin.

2. La molasse

Elle affleure principalement dans le torrent des Chenets. C'est une
molasse bariolee, quartzo-feldspathique. On y note des rythmes gres-

marnes. Son facies est alpin. Son epaisseur peut etre evaluee ä 420 m
environ. On peut lui attribuer un age chattien inferieur, par comparaison
avec la molasse chattienne du Canton de Geneve.

Les terrains A l'ouest de la faille (Mont de Musiege)

1. Le Mesozoique.

Le Mont de Musiege est forme de terrains mesozoiques. On pensait

qu'il etait forme uniquement de Cretace. Or, dans le lit du Fornant
et au-dessus de la route Malpas-Musiege, nous avons decouvert des

calcaires que nous considerons comme portlandiens. Ces calcaires ooli-

thiques ou granuleux sont plus ou moins dolomitiques. La presence
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de coprolithes et de Nauliculina oolithica Möhler nous permet de leur
attribuer un äge Portlandien superieur.

Le Purbeckien, comme d'ailleurs le reste de la serie mesozoique,
affleure le long de la route Malpas-Musiege. C'est un calcaire beige,

marneux, ä Chara et ostracodes. On y voit parfois des microbreches
ä cailloux noirs.

U Infravalanginien inferieur est un calcaire compact, en bancs epais,

parfois pseudoolithique et riche en foraminiferes. Fait remarquable,
son epaisseur est de 23 m alors qu'au Vuaclie meridional, eile est de 80 m.

Signaions encore dans cette region l'existence du facies russilien ä

l'extreme base du Barremien, alors que ce facies se presentait au sommet
de cet etage au Vuache meridional.

Nous pouvons done conclure que les series mesozo'iques du Vuache

meridional et du Mont de Musiege sont disscmblables. Bien que situees

ä 2 km l'une de l'autre, elles ne peuvent en aueun cas se raccorder
directement. Ceci infirme l'hypothese de Revil [10] selon laquelle le

Vuache et le Mont de Musiege ne sont separes que par une faille
transversale, parallele ä la cluse du Fornant. Si on compare les epaisseurs

respectives au Vuache meridional et au Mont de Musiege, on s'aperyoit

que les epaisseurs des terrains du Mont de Musiege sont du meme ordre

que Celles de la coupe Chevrier-Arcine situce au nord du Vuache. Fm

effet, l'Infravalanginien inferieur qui mesure 23 m au Mont de Musiege,
n'en mesure pas plus de 25 dans la coupe Chevrier-Arcine; il en va de

meme pour l'epaisseur totale du Valanginien qui mesure environ 70 m

entre Chevrier et Arcine et 60 ä 80 m au Mont de Musiege. L'epaisseur
considerable et la subdivision en deux assises de l'Infravalanginien
inferieur du Vuaclie meridional rappelie ce que l'on observe au Saieve

et non les series jurassiennes.

2. La molasse.

Celle-ci est tres differente de celle situee ä Fest de la faille. Nous

l'avons observee en plusieurs endroits au sud et au sud-ouest du Mont
de Musiege, entre autre dans la vallee des Usses oü affleure principale-
ment le Chattien inferieur, date par des debris de dents d'Issiodorom js
sp. decouverts par J. Martini (determination J. Hurzeler) et dans le

torrent du Jamaloup oü le Chattien et le Burdigalien sont presents.
La molasse chattienne affleure encore le long dela route Serrasson-Chilly
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et dans le torrent de Chaude Fontaine, oü ont ete egalement mises ä

jour les molasses aquitanienne et burdigalienne.

('onpe du Fornant.

Ce cours d'eau a l'ouest du Mont de Musiege montre une excellente

coupe de la molasse encore non decrite jusqu'ä ce jour.
Fn descendant le Fornant depuis le Pont du Malpas, apres la cascade,

alfleurent la plupart des terrains mesozoiques, du Portlandien ä l'Urgo-
nien. A la partie sommitale de cet Urgonien, on observe de grandes
cavitcs karstiques tapissees de marmites et remplies d'un materiel
« sidcrolithique » compose de sables quartzeux souvent riches en debris
de silex, de Cretace superieur et de calcaires urgoniens. Ces cavites sont

gcncralement perpendiculaires ä la stratification de l'Urgonien. Le

materiel« sidcrolithique » provient de la destruction du Cretace superieur,
de l'Albien et d'une partie de l'Urgonien. Par comparaison avec des

regions assez eloignees (Mormont, Les Echelles), les auteurs attribuent
ce remplissage ä 1'Eocene. Une de ces cavitcs particulierement remar-
quablc est situee avant le promontoire rocheux urgonien en face de la
cascade de Borbannaz. Elle mesure quelques dizaines de metres de

profondeur et plusieurs metres de diametre.

Le Cliattien injerieur.

Au-dela du promontoire mentionne ci-dessus et sur la rive gauche,
on trouve des calcaires d'eau douce en petits bancs ä Chara et ostra-
codes, alternant avec des marnes ä nodules calcaires. Ces calcaires d'eau

douce, representent l'extreme base de la serie chattienne et sont

l'equivalent des calcaires d'eau douce ä Chara connus ä la base de la
serie molassique du bassin de Geneve (sondages de Challex et de Peissy,
affleurements d'Arbere et de Grilly pres de Divonne). Nous avons
en outre observe des marnes noires (sols anciens) ä debris d'os de mammi-
feres et de gasteropodes indeterminables.

On peut voir ensuite, sur une distance de 300 m, des gres plus ou
moins fins, des marnes et des marnes greseuses. Tous ces termes sont
plus ou moins quartzeux, micaces et souvent barioles. On y remarque
les cyclothemes typiques de la molasse, avec chenaux remplis de gres
ä clay-pebbles. Ces affleurements montrent une sedimentation rythmique
generalement incomplete mais discernable. Cette serie est done terri-
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gene. Elle est tvpiquement molassique et correspond aux descriptions
de A. Bersier [1],

Le Chattien superieur.

Les couches qui aflleurent au-dessus de ces rythmes terrigenes sont
toutes differentes. C'est une serie finement litee, formee de gres fins
saccharoides avec quartz et micas et de marnes grises. Les marnes sont
feuilletees et contiennent souvent des ostracodes. Des cavites de

dissolution indiquent la presence de roses et de minces lits de gypse. On y
observe egalement des ripple-marks. Ces faits montrent qu'il s'agit
d'une sedimentation subaquatique, en partie saumätre, typique du

Chattien superieur.

VAquitanien.

Les deux afileurements situes ä l'aval sont lithologiquement assez

semblables au Chattien inferieur. Le premier afileurement montre une
sedimentation rythmique de gres fins, micaces et quartzeux passant
ä des marnes. Ces termes sont barioles. lis s'intercalent entre deux
bancs de calcaires fetides. Le calcaire inferieur renferme des gasteropodes
et le calcaire superieur contient des algues. La lithologie est tres voisine
de celle de certains afileurements d'Aquitanien inferieur situes plus a

l'ouest, en dehors du territoire etudie, entre Pont Rouge et Möns par
exemple, et ä Pyrimont. On sait que l'Aquitanien inferieur de Pyrimont
est bien date par sa faune de mammiferes. Le second afileurement
montre les memes rythmes de gres et marnes barioles, mais les calcaires
fetides manquent. Nous y avons vu des marnes noires, depourvues,
semble-t-ii, de fossiles.

Cette molasse est limno-terrigene. La base est occasionnellement
lacustre. Par comparaison avec les afileurements voisins, (Pont Rouge,

Pyrimont) il est aise de la situer dans l'Aquitanien.

Le Burdigalien.

A 50 m a l'aval du dernier afileurement d'Aquitanien, on observe

une crete de gres grossiers brunätres ä debris de quartz, micas, radiola-
rites et glauconie. A partir de ce point et jusqu'au dernier afileurement
avant le confluent du Fornant et des Usses, on voit une molasse formee
de gres plus ou moins grossiers, alternant avec des marnes. Le tout est
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tres bien lite et les marnes sont finement feuilletees. On y trouve des

troncs flottes, des dents de requins, des lamellibranches. Les stratifications

entrecroisees et les ripple-marks sont frequents. Ce sont les depots
de mer peu profonde du Burdigalien.

Nous n'insisterons pas plus, dans cette note, sur la molasse aflleurant
a l'ouest de la faille. Notons cependant un fait important: les epaisseurs
des etages chattiens inferieur et superieur et aquitanien sont respective-
ment d'une centaine de metres sur Taxe du periclinal du Mont de

Musiege. Par contre, ces epaisseurs sont de 180 m pour le Chattien
inferieur, 170 m pour le Chattien superieur et 180 m pour l'Aquitanien
sur les flancs du meme periclinal (coupe du Fornant). De plus, on note
l'existence de conglomerats dans la region de Taxe du periclinal du

Mont de Musiege (sondage Chilly I et observations dans la region du

Pont de Serrasson et du Pont des Douattes) alors qu'ils sont absents

sur les flancs. Ces faits montrent que le periclinal du Mont de Musiege
etait dejä ebauche ä l'Oligocene.

Remarque sur les mineraux lourds de la serie molassique du Fornant.

Nous avons eu l'occasion d'etudier les mineraux lourds de cette
serie dans le cadre du travail de diplöme de mineralogie qui nous avait
etc attribue par Monsieur le professeur Vuagnat.

Nous avons subdivise ces mineraux lourds en six groupes:

1) le groupe du grenat
2) le groupe de l'epidote et de la zoisite
3) le groupe des mineraux resistants (rutile, zircon, tourmaline)
4) le groupe de la staurodite et du disthene
5) le groupe de l'andalousite
6) le groupe de la glaucophane

Sans vouloir entrer ici dans les details, disons que la proportion
d'epidote et de zoisite augmente lorsque l'on monte dans la serie, alors

que la proportion de grenat diminue. Cette caracteristique aurait
cependant une application assez aleatoire en stratigraphie, car l'on peut
avoir de brusques apports de grenat ou d'epidote dans des series oü ils
sont en general en faible proportion.

L'andalousite n'est presente que dans les formations du Burdigalien,
eeci pourrait etre un argument stratigraphique interessant, du moins

Archives des Sciexces. Vol. 15, fasc. 2, 1962 21
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dans cette region. I] on va de meme pour la glaucophane qui apparait
an Chattien inferieur et au Chattien superieur, disparait a l'Aquitanien
et reapparail avec- do l'andalousite au Burdigalien.

Nous no parlerons ici ni du groupe du disthene et de la staurotide
ni du groupe des resistants qui n'ont pas un grand intöret pour la stra-

tigraphie de cette region.

E t o g e s L i t h o 1 o g i e Facies Princi poux
mi n Iou r d s
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La grande faille qui limite le Vuache ä l'VVSW se voit tres facile-

ment dans le terrain. Elle est accompagnee au sud de cette montagne

par tout un jeu de diaclases et de failles secondaires de direction EYV.

Ces diaclases et failles secondaires sont obliques par rapport ä la direction

de la grande faille. Elles sont antithetiques. Elles indiquent un
mouvement relatif vers le SSE de la levre occidentale et vers le NNW

pour la levre Orientale. Entre Chaumont et la Cluse du Fornant, la

faille princ-ipale s'accompagne de plusieurs failles secondaires de meme

direction, c'est-ä-dire SSE. C'est dans cette meme region que se

sont developpes des chevauchements locaux, le long de la grande faille:
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des masses urgoniennes ont glisse vers l'WSW. Ces chevauchements ont
dejä etc decrits par H. Vincienne [16] qui les constate aussi dans les

regions voisines [17, 18]. II s'agit probablement d'un phenomene pos-
terieur ä la formation de la faille du Yuache, probablement meme de

glissements assez recents.
Plus au sud, le plan de la grande faille s'est affaisse et deverse

vers l'WSW, et Ton a un chevauchement local: l'Urgonien du Vuache

recouvre l'Hauterivien et le Barremien inferieur de la structure du Mont
de Musiege en les rebroussant. Ce phenomene est bien visible dans la
carriere du Malpas, sur la route nationale 92.

Sur la rive droite du Fornant, la faille principale longe une paroi
urgonienne et met successivement cet etage en contact avec les etages
du Mont de Musiege: l'Hauterivien, le Valanginien et l'Infravalanginien
inferieur (Marbre Bätard) qu'elle prend en echarpe. Cette mise en contact
de l'Urgonien avec le Marbre Bätard est parfaitement visible de la route
Malpas-Musiege. De loin, on peut confondre ce Marbre Bätard et l'Urgonien,

mais l'etude microscopique ne laisse pas de doute. En effet, la

presence de Miliolides, de Textularides, de Trochammina, etc. montre
qu'il s'agit bien du Marbre Bätard. Sur la rive gauche du Fornant,
la grande faille met en contact l'Urgonien avec le Portlandien superieur
ä coprolithes et Nauticulina oolithica Möhler.

La grande faille se poursuit le long du bord oriental du Mont de

Musiege. Sa quasi verticalite est dejä suggeree par son trace rectiligne:
celle-ci est confirmee par les sondages HSP 1, 2, 3, 4 et 5, effectues par
l'Olfice des Combustibles Liquides, il y a une vingtaine d'annees.

Plus au sud encore, la grande faille est accompagnee de plusieurs failles
de meme direction. Ces dernieres coupent la molasse de type oriental
du torrent de Chenets. Dans le ravin de ce torrent, le bouleversement
du Quaternaire est remarquable: niches d'arrachement et glissements.
Ces phenomenes sont probablement dus ä des rejeux actuels de la faille.

Dans le terrain, la faille se manifeste par des reliefs tres abrupts
et d'apparence tres jeunes. II est interessant de remarquer les innom-
brables failles et diaclases antithetiques qui indiquent bien, comme
nous l'avons dejä mentionne, un mouvement relatif vers le SSE du

compartiment occidental (Mont de Musiege) et vers le NNW du

compartiment oriental (le Vuache). Cependant, nous avons constate

que ces cassures etaient plus nombreuses dans l'unite tectonique du
Yuache. Cela est remarquable dans la cluse du Fornant oil tout l'Urgonien
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de l'unite du V'uache est faille, alors que le Portlandien et le Marbre
Bätard de l'unite du Mont de Musiege ne le sont que moderement.

CONCLUSIONS

Notre etude a permis de mettre en evidence les faits nouveaux
suivants:

1) Presence, ä raflleurement, du Portlandien et du Purbeckien au
Mont de Musiege.

2) Presence de deux series mesozo'iques nettement differentes au Mont
de Musiege (type jurassien) et dans le Yuache meridional (type
salevien), la distinction etant particulierement nette dans l'lnfra-
valanginien.

3) Presence le long du Fornant, ä l'ouest du Pont de Malpas, d'une serie

molassique remarquable, beaucoup plus mince et lithologiquement
differente de celle existant ä Test de la grande faille Yuache-Balme
de Sillingy.

4) Possibility dans cette serie molassique, d'etablir de bonnes coupures
stratigraphiques grace ä l'etude des mineraux lourds.

5) Indications (changement d'epaisseur, presence de gompholite) d'un
plissement precurseur de Taxe du pli du Mont de Musiege ä l'Oli-
gocene.

6) Alors que l'extremite meridionale du Yuache est tres faillee, le Mont
de Musiege est beaucoup plus calme.

11 decoule des faits 2) et 3) que la grande faille Yuache-Balme de

Sillingy est un decrochement; les equivalents de la serie mesozo'ique
et molassique du Mont de Musiege ne se retrouvent ä l'ENE de la faille

que 5 ä 10 km plus au nord. Au surplus, la preeminence des mouvements
horizontaux est egalement demontree par la frequence de petits miroirs
de failles paralleles ä la grande faille et stries horizontalement, de meme

que par de nombreuses failles antithetiques. Le point 6), de meme
d'ailleurs que les relations de la region etudiee avec les zones avoisinantes
telles que les montre la Feuille Geneve-Lausanne de la carte geologique
de la Suisse au 1/200 000, indiquent que le compartiment oriental
(Vuache) s'est deplace vers le NNW, alors que le compartiment
occidental (Musiege) restait sensiblement immobile.



ET 1J IT MUNT DE -MUSIEUE 307

L'idbe du deeroeliement avait deja cte entrevue par Scliardt [12J.

Mais cet auteur pensait que la poussöe vers le NNW n'avait occa-
sionne que le soulevement et l'arc-houtement du \ uache. Plus tard,
Schroeder [ 14J indique clairement qu'il considere la grande faille Yuache-

Balme de Sillingy conime un döcrochement.
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