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SUR LA GEOLOGIE DE LA SIERRA
DE LOS ORGANOS, CUBA

PAR

D. RIGASSI-STUDER

Introduction

Le present article est base sur des etudes de terrain effectuees dans la region de

la Sierra de los Organos en 1957-1958, pour le compte du bureau De Golyer et Mac

Naughton, de Dallas, Texas. Nous avons eu la chance de pouvoir discuter de nom-
breux points de geologie cubaine avec nos amis P. Brönnimann, C. Ducloz et M.

Kozary. A Cuba meme, nous avons beneficie des conseils de J. Brodermann, M.
Sanchez Roig, ainsi que de ceux des geologues des compagnies Esso (R. Engelmann,
H. Sawyer) et Atlantic (R. Robie). Que tous trouvent ici nos remerciements pour Ieur

aide desinteressee.

L'etude geologique de la Sierra de los Organos a donne lieu aux interpretations
les plus divergentes. Depuis quelques annees, cependant, les grandes lignes de la strati-

graphie sont acquises d'une fa?on tres satisfaisante. Le merite en revient surtout
aux geologues allemands K. Krommelbein et H. Lehmann, et ä certains geologues

petroliers qui n'eurent malheureusement pas la possibility de publier leurs observations;

des publications en seconde main, basees sur ces observations, ont cependant
ete faites par des geologues cubains (Herrera, Seiglie). La connaissance tectonique
de la region est, par contre, restee beaucoup plus obscure. Dans cet article, nous

nous proposons de developper Interpretation que nous avions brievement esquissee

dans une note anterieure (1961).

Stratigraphie

Les auteurs ont reconnu les series typiques suivantes:
1. Localement, des serpentinites, parfois associees ä des schistes ä actinolite.

Nous avons dejä indique (1961) quelques raisons d'attribuer ä ce complexe un äge

ancien, paleozoique ou meme precambrien.
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2 Une serie de phyllites et de quartzites (formation Cayetano). On sait mainte-
nant que le sommet au moins de cette serie appartient au Dogger, comme l'ont
montre certains fossiles, et le caractere transitionnel du contact formation Jagua
(Oxfordien)-formation Cayetano

3. Une serie carbonatee, debutant par des marnes ä nuches calcaires (formation
Jagua. Oxfordien), surmontees par des calcaires generalement massifs mais Iites au
sommet (calcaire de Vinales, Malm-Cretace inferieur)

4 Une serie complexe, comprenant des greywackes et des argilites, des calcaires

fins, des radiolarites Hornstein Schichten des geologues allemands), des tufs et
des porphyrites. L'ensemble de ces roches a souvent ete designe par le nom de

formation Habana Nous proposons de grouper ces termes lithologiques d'äge cretace

superteur ä eocene inferieur sous la denomination de flysch.

Pour I'lnstant. la distinction d'un grand nombre de formations (Herrera) ne nous
semble pas devoir etre retenue, cela ne sera en effet vahde que lorsque toute la region
aura ete etudiee en detail, de plus, certaines formations de Herrera, telle, par exemple.
la formation Pan. ne representent rien d'autre qu'une mince zone de transition entre
deux series bien definies Tous en reconnaissant la necessite de delimiter dans certaines

series, telles notre flysch, des formations mieux individuahsees, nous ne pensons

pas que ce raffinement soit possible en l'etat actuel des connaissances.

Voyons maintenant plus en detail les caracteres lithologiques des differentes

series stratigraphiques

1. Les serpentinites, trouvees en petites masses restreintes, et toujours au voi-
sinage d'importants accidents tectoniques. representent pour nous (1961) des lambeaux
d'un vieux socle peridotitique, serpentinise durant le Senonien par des venues
hydrothermales correspondant au stade terminal d'un magmatisme diontique post-ceno-
manien et pre-maestrichtien Quant aux schistes cristallins qui accompagnent parfois
les serpentinites. nous n'avons pas eu l'occasion de les examiner en detail Par analogie
avec d'autres regions cubaines (Sierra de Trinidad-Sancti Spiritus) et Caraibes

(Saint Domingue), nous les rangerions volontiers dans le Paleozoique, cette opinion
concorde avec celle de Krommelbein (1963)

2 Lithologiquement, la formation Cayetano est tres monotone, faite qu'elle est

d'alternances regulieres de gres quartzeux et de silts, tres generalement transformes

par un leger metamorphisme en quartzites et phyllites Les bancs ont une epaisseur

moyenne de 20 ä 40 cm, exceptionnellement de I ä 2 metres, ou, au contraire. de quelques

centimetres seulement. Les quartzites presentent parfois un certain « graded

bedding », avec galets mous vers la base, la base de ces bancs de quartzite est souvent

irreguliere, affectee de « load casts », alors que leur sommet est plan Des debris

vegetaux indeterminables abondent dans certains niveaux de phyllites et se rencon-
trent. plus rarement, vers le sommet de certains quartzites La couleur rose ou rou-
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geätre de la formation est due, pensons-nous, ä l'alteration. nous avons en effet

remarque que les echantillons de profondeur sont de couleur grise ou bleuätre,
Herrera a egalement releve ee fait, qui infirme l'opinion de Krommelbein d'une teinte

limonitique originelle
La formation Cayetano atteint peut-etre 1 000 ä 1.500 metres vers le NW, oil

les quartzites sont plus frequents et plus grossiers; vers le SE, l'epaisseur et la clasticite
diminuent. nous verrons par la suite que cette disposition actuelle, en raison des chai -

riages, est inverse de la situation originelle du bassin de sedimentation des couches

de Cayetano, ainsi done, l'epaisseur et la clasticite du Cayetano augmentaient, pri-
mitivement, vers le SE La source du materiel clastique semble etre la region de roches

metamorphiques. d'äge probablement paleozolque, s'etendant au Sud de Cuba

Cette region, comprenant 1'lie des Pins et les Sierras de Trinidad et Sancti-Spiritus.

appartient pour nous ä une vieille chalne varisque Le facies de la formation Cayetano

mdique un milieu marin peu profond, ou me me paralique, comparable a celui ou

sc deposerent certaines molasses

La base de la formation Cayetano ne peut etre definie, il semble, toutefois, que
les serpentinites de la region Matahambre-Mantua constituent le substratum de la

formation Cayetano II se peut qu'une certaine tectonisation et un leger metamoi-
phisme (9) au contact Cayetano/serpentinites soient dus aux effets des mouvements
laramiens, d'une certaine surcharge sedimentaire, ou de venues hydrothermales qui
auraient modifie l'aspect d'un contact primitivement sedimentaire Au sommet, la

formation Cayetano passe ä la formation Jagua par diminution des bancs quartzitiques
et par intercalation de lumachelles calcaires ä huitres et (9) Posidonomyes. La formation
Cayetano est tres semblable aux couches de Todos Santos du Guatemala. Son äge

englobe le Dogger, et peut-etre le Lias et le Trias.

3 De bas en haut, le groupe des calcaires montre

aj Formation Jagua. Cette formation, epaisse de 50 ä 100 metres, a ete bien

decrite par Herrera, il est inutile de reprendre cette description.

b) Calcaire de Vinales. La hthologie a ete precisee par plusieurs auteurs. L'epaisseur

des couches de Vinales nous parait atteindre en moyenne 2 ä 300 metres et,

exceptionnellement, 500 metres

11 semble encore premature de donner un nom special (membre Guajani des

geologues de la Gulf) aux calcaires plus lites, d'äge neocomien ä aptien formant la

partie sommitale du calcaire de Vinales. Quant ä la formation Mina de Herrera,
eile se trouve dans une situation tectonique speciale, en fenetre sous des elements

charries, eile appartient ä la zone tectonique du Rosario, et non ä celle des Organos,
ainsi que nous le verrons plus lom. Dans l'ensemble des Organos, le sommet du

calcaire de Vinales (Neocomien-Aptien) est tronque par une discordance, et recouvert

par le Flysch cretace superieur, debutant souvent par des « couches rouges » pela-

giques Plusieurs auteurs, se referant soit ä des observations de terrain, soit ä des
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considerations plus theoriques, paleontologiques, ont postule la presence d'une lacune,

voire meme d'une discordance angulaire ä la limite Vinales/Jagua. On a parle, notam-
ment, d'un conglomerat ä la base du Vinales, nous croyons qu'il s'agit avant tout
d'un facies brechique, d'origine tectonique, localise au voisinage des discontinuites
de plasticite affectant la serie stratigraphique, et les arguments paleontologiques
resteront discutables, tant que Ton n'aura trouve, dans la masse inferieure du calcaire
de Vinales, que des coprolithes de Crustaces peu typiques. En tous cas, ü est bien
evident qu'il n'y a pas de discordance importante entre les deux formations Vinales
et Jagua.

4 Flysch. Le ternre de « Formation Habana », utilise par beaueoup d'auteurs

pour designer les series du Cretace superieur et de l'Eocene inferieur des Organos
nc nous parait pas heureux, Vermunt, conscient d'une difference lithologique separant
ccs series des Organos et leurs supposes equivalents chronologiques de la region de la

Havane, utilise d'ailleurs la denomination « Havana formation, mountain facies »

En outre, de recentes etudes (Bronnimann et Rigassi) ont montre que le terme
« Habana formation » ne pouvait etre maintenu, les roches decrites sous ce nom par
les auteurs appartenant en fait ä diflferentes formations d'äge variable Nous avons
dejä dit que l'on ne peut, en I'etat actuel des connaissances, tenter de subdivision
au sein de la serie cretacique superieure et eocene inferieure. L'ensemble de cette serie,

deposee en milieu pelagique, et coupee d'intercalations de bancs grossiers dus ä des

courants turbides et de coulees volcaniques, correspond parfaitement ä la definition
classique d'un flysch Partout, ce flysch est reduit tectoniquement, ll est done difficile
d'estimer son epaisseur originelle, eile depassait probablement 500 metres

5. De part et d'autre des Organos, le long des cötes NNW et SSE de Pinar del

Rio. on trouve des sediments tertiaires (sommet de l'Eocene inferieur ä Miocene)

peu plisses. nous n'avons pas etudie ces series, remarquons simplement que leur base

est plus ancienne sur le versant SSE, oü Bermudez les a decrites avec uri certain detail

TECTONIQUE, GENERAL1TES

« In the geological literature on this region published during the last 35 years,
it is standard practice for every account to contradict its predecessors on almost
all important points» (Arkell, 1956).

Nous ne contredirons pas cette affirmation En effet, notre interpretation
(csquissee dejä dans notre note de 1961) s'oppose ä toutes celles presentees anterieure-
mcnt Krommelbein a donne un bon resume des hypotheses tectoniques anciennes

qui, toutes, decoulent d'une erreur stratigraphique de base - I'attribution au Cayetano
d'un äge posterieur ä celui du Vinales, ou alors, la possibihte (aujourd'hui infirmee)
d'un Vinales representant des intercalations stratigraphiques dans le Cayetano
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(Vennunt). Les geologues allemands, bien qu'ayant magnifiquement debrouille
la stratigraphie de la region, presentent un schema tectonique inexact, parce que
leurs etudes se sont limitees aux environs de Vinales, oil la structure ne se laisse pas
aussi facilement entrevoir que dans d'autres regions. Cette meme limitation entrava
les travaux de la plupart des geologues petroliers. P. Brönnimann nous a cependant
Signale que l'un d'eux, Charles Hatten, serait arrive ä des conclusions assez semblables

aux notres; ce geologue ne put malheureusement pas publier le resultat de ses recher-
ches.

Borne km 13

Fig. 1

Nous ne saurions mieux presenter notre interpretation de la region qu'en enu-
merant, selon I'ordre chronologique, les observations qui nous y ont conduit:

1. Le long de la route La Palma-Vinales, il est un affleurement de formation
Cayetano remarquablement plisse (illustre par Herrera, photos 2 et 3; notre fig. 1)

Pour la plupart des geologues, cet affleurement etait un excellent exemple de replis
isoclinaux dejetes vers le Sud; mais un examen attentif des bancs greseux devait
nous demontrer qu'il en va autrement; cet affleurement est en fait constitue par les

tetes plongeantes de micronappes deversees vers le Nord. Des lors, nous avons
suppose que le Cayetano affleurant au nord des Sierras pourrait constituer, en partie
au moins, une khppe d'un element charrie du Sud vers le Nord.

2. Si cette hypothese etait exacte, il fallait s'attendre ä trouver, dans les zones
les plus basses des collines de Cayetano au Nord des Sierras, des fenetres tectoniques.
Et justement, plusieurs de ces fenetres furent rapidement identifiees au SW du village
de San Cayetano: dans des depressions allongees en direction WSW-ENE, on voit
un complexe tres tectonise de greywackes, d'argilites, de calcaires fins et de porphy-
rites (flysch), entrelarde de lentilles de serpentinites; Tage cretace superieur des

greywackes est bien etabli par des Orbitoldes; sur les flancs des depressions, par
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contre, c'est la formation Cayetano qui affleure, souvent affectee de pendages forts,
et generalement en serie renversee de part et d'autre des fenetres de series plus jeunes.

3 Dans la region s'etendant entre Cabezas et Matahambre, on peut voir plu-
sieurs petits « mogotes» faits de calcaire de Vinales horizontal ou peu incline La
base de ces « mogotes » montre, sous le Vinales, un complexe mylonitise de Cayetano,
de greywackes et de porphyntes (flysch), et de masses lenticulaires de Vinales et de

serpentimtes, sous ce facies de broyage, on trouve des marno-calcaires rouges (Cre-
tace superieur-Paleocene), des calcaires fins, clairs, ä silex, et des couches clastiques
(Cretace superieur), peu tectonises Ces « mogotes » sont done des klippes tout-a-
fait typiques.

Des lors, nous eümes la conviction que le style tectonique de l'ensemble des

Organos est caracterise par d'importants charriages, diriges du SSE vers le NNW
Et la comprehension d'une foule de points de detail, obscurs jusque Ia, devenait aisee

Unites tectoraques

Les elements tectoniques suivants ont ete reconnus

1 Autochtone

Au nord d'une ligne joignant approximativement La Palma ä San Diego de los

Banos, la Sierra del Rosarto surgit de sous les masses charriees des Organos, la Sierra
del Rosano montre, dans cette region, une tres forte remontee axiale vers l'ENE
Structuralement, cette zone du Rosario est complexe, affectee de nombreuses failles
inverses et de petits plis isochnaux, mais ll ne semble pas y avoir, au Rosario, de mou-
vements tangentiels de grande envergure, tout au plus y observe-t-on, ici et la, des

chevauchements subhorizontaux dont le deplacement n'excede piobablemem pas
quelques centaines de metres. La Sierra del Rosano serait done un element autochtone
s'ennoyant, vers l'WSW, sous les charriages des Organos

Dans les Organos eux-memes, des fenetres permettent dejalonner la continuation
de la zone du Rosano Ces fenetres sont la fenetre de Sant Andtes, on trouve la,
ä 3 km environ ä l'ENE du village de Sant Andres, un petit pointement de bancs

maestrichtiens, sous les calcaires de Vinales de la plus inferieure des masses charriees
La fenetre de Pena Bianca est une remarquable fenetre, tout-ä-fait classique, meme
dans les Alpes, nous n'avons jamais eu l'occasion d'admirer d'exemple aussi beau

de ce genre de structure, le reseau hydrographique est ici ä une altitude de 100 a

140 metres; entre les petits cours d'eau s'elevent quelques collines peu accidentees,
dont les sommets sont ä 40 metres au maximum au-dessus du niveau de base, et toute
la region est entouree par des falaises (bords de poljes) dont les points les plus eleves

peuvent atteindre une altitude de 400 metres, ces falaises sont faites de calcaire de
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Vinales, subhorizontal, les petites collines, elles, montrent un flysch d'äge cretacique

superieur ou eocene inferieur, vers leur sommet, le flysch devient ecrase, plissote,

et se charge en meme temps de petites lames etirees de serpentinites, de Cayetano ou
de Vinales; au fond des vallees, on trouve des calcaires et des marnes d'äge ceno-

manien ä neocomien, tectoniquement assez tranquilles: ces calcaires et le flysch sont

l'autochtone, sur lequel chevauchent les majestueuses masses horizontales des grandes

montagnes de Vinales; les belies petites klippes (« mogotes » de Vinales dejä

mentionnees plus haut rendent le spectacle plus clair encore et plus impressionant.
D'autres fenetres, tres semblables ä celle de Pena Bianca, existent ä 8 kms environ

au SfV de Sumidero, et dans la region s'etendant entre Punta de la Sierra et Guane.

Enfin, l'autochtone se trouve encore dans le chapelet de petites fenetres existant

au SIV de San Cayetano, et dejä cite plus haut, ll est fort probable que d'autres

petites fenetres semblables puissent etre decelees dans les collines de la region Mantua-

Matahambre, que nous n'avons pu parcourir en detail.
On peut se demander si les sediments cretaciques observes dans ces differentes

fenetres sont bien autochtones, comme ceux du Rosario, ou s'ils constituent peut-
etre le dos d'elements charries inferieurs; aucune consideration geometrique ne permet
de croire ces elements allochtones, leur facies, d'autre part, est en tous points sem-

blable ä celui de la serie du Rosario.

2. Lames che\auchantes des Sierras.

Nous avons distingue, de bas en haut, les elements tectoniques suivants:

a) Sierra Quemado — Sierra Tumbadero — Sant Andres. — Cet element a ete

observe en trois regions. Stratigraphiquement, le materiel est assez semblable ä celui
de la zone du Rosario; c'est ainsi que la formation Jagua semble manquer, les facies

clastiques (Cayetano) passant directement au calcaire de Vinales. Le sommet du cal-

caire de Vinales est riche en silex noirs. Mais avouons d'emblee que ces ressemblances
de facies, que nous croyons percevoir sur la base de rapides observations de terrain,
meriteraient d'etre confirmees par des etudes stratigraphiques detaillees.

Le deplacement tangentiel maximum observe vers le NNW est d'environ 4 km,
mais en fait, il se peut que le charriage atteigne 8 ou 10 km. La disposition actuelle
des lambeaux de cet element tectonique semble montrer qu'il ne s'est jamais agi d'une
unite continue, on a plutöt l'impression que des masses discontinues se sont avancees,
remplissant des depressions preexistantes de l'avant-pays autochtone. Si nous

groupons les trois lambeaux en une seule unite, c'est avant tout en raison de leur

position geometrique semblable. La localisation probable de l'element Quemado-
Tumbadero-Sant Andres en trois lobes a vraisemblablement influe sur la repartition
des elements tectoniquement superieurs. c'est ainsi que l'element Sumidero-Vinales
est particulierement bien developpe lä oil l'element Quemado-Tumbadero-Sant
Andres est reduit ou manque.
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b) Sierra Sumidero-Sierra Vinales. — Cette autre «thrust sheet» s'est done
moulee sur un relief pre-existant, resultant de la combinaison d'accidents de l'auto-
chtone et de leur inversion partielle par les lobes charries de l'element Quemado-
Tumbadero-Sant Andres. L'unite Sumidero-Vinales est beaucoup plus continue que
l'element sous-jacent; l'ampleur du charriage, egalement, est plus grande: certai-
nement 10 km et tres probablement une quinzaine de km. Quoique cela soit moins

net que dans le cas de l'element Quemado-Tumbadero-Sant Andres, une certaine

compensation existe entre l'extension de l'element Sumidero-Vinales et celle des unites

tectoniques superieures. C'est ainsi que la region des Sierras Sumidero, Cabezas et

Celadas, oil l'unite Sumidero-Vinales atteint un developpement maximum, est aussi

une zone oil l'element Ancon, tectoniquement superieur, est assez mal preserve et etait

probablement peu developpe ä l'origine; dans la region de San Diego, des lames

plongeantes appartenant k l'element Sumidero-Vinales ont empeche l'avancee de

l'element Ancon.

c) Ancon. — Cet element est rompu en deux zones distinctes qui ne communi-

quent que par une etroite bände situee ä 8 km environ au NE de Vinales: 1. une zone

au SSE des Sierras, composee principalement de formation Cayetano, et bordee vers
le SSE par un lisere irregulier et discontinu de roches plus jeunes (Jagua et Vinales),
et: 2. une zone de lames plongeantes formant la ceinture NNW des Sierras, et com-

prenant surtout la formation Vinales, encadree de masses irregulieres de Cayetano
ct Jagua et de flysch; cette deuxieme zone, qui est bien developpee de Pena Bianca

jusqu'ä 4 km environ ä l'Est de La Palma, manque au SW de la Sierra Cabezas, et

egalement dans la region de San Diego. La encore, une certaine compensation
existe: en effet, au SW de la Sierra Cabezas, la disparition de la zone NW de l'element

Ancon (ou, si l'on prefere, la moindre importance du charriage de l'element Ancon)
a permis un deferlemenl enorme, vers l'WNW, de l'element tectoniquement superieur
de Cayetano.

Nous rattachons ä l'element Ancon une serie d'ecailles tectoniques bien

representees pres de La Palma (PI. III, profil II). Mais il s'agit d'ecailles complexes, et leur
etude approfondie pourrait bien conduire ä des conclusions differentes des nötres.

Le charriage de l'element Ancon, mesure entre la jolie fenetre des Cayos San

Felipe et la Sierra Galeras, atteint une quinzaine de km; il est apparemment moins

important dans la region de Sierra Cabezas: par contre, son ampleur augmente
vers l'Est, pour atteindre son maximum le long d'une ligne La Palma-Sant Andres.
Puis, le charriage diminue ä nouveau. et ne depasse probablement pas 5 ä 6 km aux
environs de San Diego.

3. Cayetano.

Cet element se distingue nettement des unites inferieures; stratigraphiquement,
les formations Jagua et Vinales semblent faire completement defaut; la serie est done
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faite d'une grande epaisseur de couches de Cayetano. directement surmontees par le

flysch Le deplacement tangentiel atteint au moins 20 km dans la region de Vinales,
et probablement 50 km pres de Mantua. Comme Punite Ancon, Pelement Cayetano
se divise en deux zones distinctes 1. une zone radicale, affleurant sur une quaran-
taine de km ä PW et au NW de la ville de Pinar del Rio, et 2. une zone frontale beau-

coup plus importante; cette deuxieme zone, large de plus de 30 km k la hauteur de

Mantua, s'amincit progressivement vers le NE, k San Cayetano, eile n'a plus que
5-8 km, de La Palma ä San Diego, eile s'inflechit vers l'ESE, et se restreint ä une bände
n'excedant pas 2-3 km. A Pinverse des lames chevauchantes des Sierras, qui sont de

reguheres «thrust sheets », deformees seulement par un bombement general post-
eocene de la region, Pelement Cayetano montre d'innombrables rephssements.
Cette structure plus complexe peut etre due, en partie, ä Ia plasticite plus grande
des materiaux constitutifs Mais, en realite, nous croyons aussi que cet element est

beaucoup plus compliquc que ne le suggerent nos cartes et profils Certaines structures
entrevues aussi bien dans la zone frontale que dans Ia zone radicale (et notamment
deux petites lames de flysch observees dans cette derniere zone) donnent ä penser
que Pelement Cayetano n'est pas Pentite unique que montrent nos Schemas tres

simplifies. II s'agit tres probablement d'une serie d'ecailles et de lobes tectoniques
distincts L'identification de ces unites tectoniques constituant Pelement dc Cayetano
ne sera evidemment possible que lorsque des leves de detail, bases sur une subdivision

stratigrapluque de la formation Cayetano, seront ä disposition

Evolution geologique et stylt tectonique

L'histoire geologique connue de la region debute avec le depot de la formation
Cayetano. Nous avons vu que cette formation date, en partie, du Dogger, et qu'elle
pourrait fort bien correspondre egalement au Lias et au Trias Dans les regions
radicales de Punite tectonique Cayetano. le facies clastique se poursuit probablement
dans le Jurassique supeneur et le Cretace inferieur La hthologie indique des conditions

post-orogeniques, en milieu marin neritique ou meme saumätre ä terrestre.
11 faut done supposer qu'il y avait, au Sud ou au SE de la region etudiee, des chaines

en voie de destruction Comme nous l'avons indique dans une note anterieure (1961),

nous considerons les schistes de Plie des Pins comme des metasediments paleozolques
plisses par les mouvements varisques, ll semble alors facile de voir dans ces schistes
la source du materiel clastique des couches de Cayetano, mais les roches riches en

quartz ne forment guere qu'un dixieme ou un quart des series de Pile des Pins, alors
qu'elles entrent pour 50% au moins dans la formation Cayetano. 11 faut done sup-
poser la presence, au Sud de notre region, de roches riches en quartz, peut-etre varisques,

mais en tous cas anterieures au Dogger. Une remontee gravimetrique vers le SSE

de plus de 60 mgals suggere Pexistence de massifs lourds sous la region cotiere sud



348 SUR LA GEOLOGIE DE LA SIERRA

de Pinar del Rio. Ailleurs ä Cuba, il est fort possible que les granits de la cöte sud

d'Oriente soient d'äge varisque.
A la Sedimentation peu profonde de la formation Cayetano succede un regime

pelagique. Un geosynclinal s'etablit, dont Taxe coincide, ä la fin du Jurassique,
avec les regions d'origine des elements tectoniques Sumidero-Vifiales et Ancon; plus
au Sud, la sedimentation clastique neritique se poursuit; simultanement, des depots
clastiques, mais clairement marins, existent plus au Nord, dans la zone du Rosario.
Au Cretace inferieur, Taxe geosynclinal se deplace vers le NW; il occupe alors la region
de la zone du Rosario; plus au NW, dans la zone de Bahia Honda, des roches vol-
caniques (spilites surtout) s'epanchent. Au Cretace superieur, le geosynclinal se

deplace encore, et s'etablit sur la partie nord-occidentale de la zone du Rosario et

sur la zone de Bahia Honda; les epanchements volcaniques sont nombreux, et le

geosynclinal atteint probablement sa phase maximale de creusement. Au Senonien.

d'importantes intrusions dioritiques se produisent dans plusieurs regions cubaines:
bien que reduites, ä Pinar del Rio, ä de minuscules affleurements, les diorites pour-
raient etre plus abondantes qu'on ne le suppose ä premiere vue; d'apres les donnees

geophysiques, il se peut que l'enorme massif dioritique occupant le versant Nord des

montagnes de Sancti Spiritus et Trinidad (province de Las Villas) se poursuive vers
l'ouest. par la region de Zapata, jusque dans le Golfe de Batabano, entre Pinar del

Rio et l'Ile des Pins. Nous avons dit (1961) le röle primordial que nous attribuons
ä ces diorites, et specialement ä la serpentinisation des vieilies peridotites produite
par leur Stade hydrothermal, dans le mecanisme tectonique de plusieurs regions
cubaines; dans les Organos, les serpentinites sont limitees ä quelques tres petites
masses ecaillees jalonnant les plans de chevauchement. Elles ne semblent done pas
jouer de röle determinant, meme passif — en tant que niveau Iubrifiant — dans les

processus tectoniques de la region. Ainsi que le montre le schema ci-joint (PI. IV),
la contrepente existant, au Senonien, entre les zones geosynclinales (Bahia Honda,
NW de la zone du Rosario) et les regions probablement emergees du Golfe de
Batabano, etait süffisante pour que se declenche une tectonique d'ecoulement et de glis-
sement de grande envergure. I.es grandes « thrust sheets» des Sierras s'avancent vers
le NW, surmontees par la masse beaucoup plus chaotique de l'element Cayetano;
le geosynclinal se comble partiellement, alors que dans la zone radicale, un nouveau
bassin se forme, par denudation tectonique. Une sedimentation clastique pelagique
s'instaure, aussi bien dans le geosynclinal partiellement comble que dans le bassin
du SE; les conditions pelagiques persistent jusqu'ä l'Oligocene superieur; le Miocene
(formation Güines), au contraire, est caracterise par un regime de sedimentation
recifale. Durant l'Eocene, l'Oligocene et le Miocene, les Organos semblent avoir subi
un soulevement progressif, et avoir ete, par intermittence, emerges, ainsi qu'en
temoignent les conglomerats trouves sur leurs flancs; ce soulevement progressif
etait probablement lie aux grands mouvements de decrochement qui affecterent
Cuba durant tout le Tertiaire et le Quaternaire; ceux de ces decrochements interessant
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particulierement notre region sont indiques sur la carte (PI.I). Des le Miocene moyen,
l'ensemble des Organos est definitivement emerge, et une erosion complexe, ä la fois
fluviatile et karstique, s'instaure dans la region; la subsidence du bassin du SE

continue. Le tableau suivant resume l'importance des mouvements tertiaires:

1

Plaine cötiere NW Culmination des Organos
(chiffres reconstruits)

Plaine cötiere SE

i

Altitude de la base

de I'Eocene 1 —500 ä —1.000 m
Altitude de la base '

du Miocene 1

- 200 ä —200 m

+ 1.500 ä 1 2.500 m

500 ä - 900 m

—2.000 ä —2.500 m

—800 ä — 1 200 m

Quant au style tectonique des Organos, les profils ci-joints montrent qu'il
s'apparente ä celui de certaines unites prealpines des Alpes occidentales; une parente
encore plus grande existe avec les structures de Timor. C'est une tectonique d'ecoule-

ment parfaite; mais, comme dans tout ecoulement, la plasticite des materiaux cons-
titutifs joue un röle primordial: de part et d'autre de grandes « planches » de calcaire
de Vinales massif, on trouve des zones plissotees et ecrasees de roches plus plastiques
(Cayetano, flysch), entrelardees d'esquilles plus resistantes; on a alors un veritable
« Wildflysch »; l'element de Cayetano, dans lequel manquent les roches rigides, a

pu librement se plissoter en structures etirees tres complexes; la relation qu'il y a

entre l'element Cayetano et les lames chevauchantes des Sierras est, somme toute, bien

proche de celle qu'il y a entre les medianes plastiques et les medianes rigides en

Chablais et en Romandie; la seule difference sensible, c'est l'inversion de la

superposition.
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