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TABLEAU TRIANGULAIRE DE COEFFICIENTS
INTERVENANT DANS DIVERS PROBLEMES

DE PHYSIQUE MATHEMATIQUE
PAR

Jacques RAVATIN et Guy MESNARD

r£sum£

Le tableau est obtenu en developpant le produit (aft)1-1 ap, at. tip etant des entiers positifs et
a et b deux Operateurs tels que ab — ba x. On indique un mode de formation de ce tableau ä partir
de tableaux plus simples.

Dans une precedente publication (1), nous avons etudie la serie £ if p"
1

(a, entier positif), qui intervient dans la theorie de la croissance des polymeres.
Nous avons introduit ä cette occasion des coefficients Vx, qui avaient ete consideres
aussi par Truesdell (2), ainsi que des coefficients Vx. Nous nous proposons de gene-
raliser les Lx en envisageant un autre probleme et d'etudier le tableau des coefficients
obtenus.

Pour cela nous considerons deux Operateurs a et b dont le commutateur ab — ba

est egal ä x, x appartenant au corps des reels, des complexes ou des quaternions.
Nous developpons le produit (ab)"'1 ap (oc et p, entiers > 0) suivant les puissances
as bs (s, entier positif). On admet la loi d'associativite

(aby1 a" a" [T^a*'1 b"'1 + + (-1)'"1 T'xa"-'b"~' + + (-l)""1 Txx],

les Tx etant positifs (/ < a), et Ton etablit par recurrence la relation:

as(a'bq) (asa')bq as+'bq.

On trouve qu'il est possible d'ecrire

T'x T'XZ \ (x—t+p)x + n,,. (1)

(2)
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26 TABLEAU TRIANGULAIRE DE COEFFICIENTS

on construit le tableau triangulaire suivant, note PT:

a 1

a 2

a 3

a 4

1

1 px

1 (2p+l)x p2x2

1 3(p + l)x (3p2 + 3p+l)x2 p3x3

Pour p 1 et x 1 les T'a sont Ies coefficients L!x dejä cites. On a aussi: 7",f,
(pour p 0 et x 1) L'a {t < a).

On a done generalise les coefficients L'a quel'onecrira \L'a, les Tx etant notes pL'a

On a d'ailleurs
PL'X x'~] U'* (3)

Quelques proprietes tirees de la formu/e (1):

a)

b)

c) On montre que

et Ton en deduit

PXL'. p*"1 x*-'

>lv1 [(p + ir'-p1-1].

--(pL'x++\) -- ax(pxL'a)
dp

pxL'x++\ ax J PL'X dp + lxL'x+i

(4)

(5)

Cette relation donne un nouveau mode de construction du tableau des pL'a

d) On a aussi la formule

iL'-1 i
avec

cx —
(a-D!

i (a - / - 1)!
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Relations avec d'autres tableaux

Dans lecadre d'un formalisme portant sur les tableaux, developpe parailleurs(3), on
dira que le tableau PT est defini par les relations (1) et (2), la relation (2)donnant la « base »

du tableau et la relation (1) le «generateur»,ce quipermet de determiner de proche en

proche tous les coefficients. La formule (5) correspond ä un autre «generateur».
On peut en outre presenter le tableau comme resultant d'operations faites ä

partir de tableaux triangulaires plus simples.
Partons du tableau

Q'„ a - t (a > t).

En ajoutant p ä chaque element on obtient le tableau

P

d'element general P'x p + a — t

On passe facilement du tableau P au tableau PT. On a en effet

P I f — P / ' ~ 1 Dr i P J *
1 L,a —

Enfin on passe au tableau PXT en utilisant la formule (3).
Les elements du tableau peuvent etre consideres comme fonctions de p. II est

iinteressant de faire intervenir un tableau dit derive dont chaque element est la derivee
(de l'element homologue du tableau initial. Ce nouveau tableau est forme aisement

{grace ä la formule (4).
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En utilisant le formalisme signale ci-dessus (3), on peut ecrire les relations entre
les tableaux sous forme d'operations simples faites directement sur les tableaux,
telles que la multiplication.

Laboraloire d'Electronique et de Physique du Solide
de rUniversite de Lyon.
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