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678 SEANCE DU 21 OCTOBRE 1965

des aires des polygones est obtenue par decomposition en triangles. On obtient enfin
le theoreme suivant: Si deux polygones sont equicomplementaires, ils ont meme aire.

Hilbert a montre que la demonstration de la reciproque exige un axiome de

continuity 1.

En geometrie elementaire, l'aire d'un carre de cote unite est choisie comme
unite; ce carre peut etre deplace arbitrairement. Ce choix conduit ä la rectangularite
du Systeme de coordonnees; les aires sont independantes lors d'une rotation ou
d'une translation de ce Systeme.

En geometrie pascalienne, seule la translation des axes a un sens. Cependant,
la forme analytique de la theorie est la meme qu'en geometrie elementaire; ainsi,
cette forme est independante des axiomes de congruence.

Le second axiome de parallelisme (le theoreme de Pascal selon Hilbert) suffit
done pour l'elaboration de la theorie des aires des polygones; en cette matiere, il
permet d'eliminer tout axiome de continuity.

L'extension aux volumes des polyedres et aux hypervolumes des polytopes ne

presente pas de difficultes. On peut la construire au moyen de la theorie des

determinants.

Manuscrit regu le 21 octobre 1965.

P. ROSSIER. — Points cylindriques et paraboliques d'une surface.

Un point d'une surface oü le paraboloi'de osculateur d'axe normal ä celle-ci est

un cylindre est indifferemment dit cylindrique ou parabolique.
Nous reservons le nom de points paraboliques aux precedents et distinguons

comme suit les points cylindriques.
Soit A un point d'une surface a. Supposons l'existence du plan tangent en A.

En general, au moins dans un voisinage approprie, ce plan n'est tangent ä la surface

qu'en A. S'il existe un arc de courbe de la surface tel que le plan tangent en A est

tangent ä celle-ci en tous les points de cet arc, nous dirons que les points de cet arc
sont des points cylindriques de la surface. Les points d'une generatrice d'une surface

developpable, ceux des paralleles limites des tores sont cylindriques.
II existe des points cylindriques non paraboliques. En voici un exemple. Soit

la courbe d'equation

3. Conclusion

1 Voir note 2.
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oüf(x) est une fonction integrable mais qui ne possede pas de derivee. Le theoreme de Taylor

n'est pas applicable ä l'equation de la courbe. A l'origine, Taxe des x est sa tangente.
Faisons tourner la courbe c autourd 'un axe parallele äl'axedesy et distinct delui.

La portion de courbe voisine de l'origine engendre une zone d'une surface de revolution
a telle que les points du parallele correspondant ä x 0 sont cylindriques. La
construction du paraboloi'de osculateur en ces points est impossible, car elle exige
l'existence de la deuxieme derivee de y par rapport ä x, existence exclue par hypothese.

Les points du dit parallele sont cylindriques et non paraboliques.
En un point cylindrique, les theoremes classiques sur la courbure ne sont pas

necessairement en defaut.
Le meridien de la surface a possede un cercle de courbure [1] ä l'origine car

x —» 0

II existe un tore dont le parallele limite est celui etudie sur la surface a; la distance
d'un point m de er au tore est infiniment petite avec la distance m au parallele limite
et cela ä un ordre superieur ä deux par rapport ä cette distance. Sur le parallele limite,
il existe done un tore analogue au tore osculateur ä la surface.

Cet exemple montre que la theorie classique de la courbure des surfaces laisse

echapper des cas oil certains de ses theoremes sont valables. Autrement dit, ses

demonstrations ne sont pas « causales ». Certains perfectionnements sont desirables

en ces matieres.

[1] P. Rossier, Geometrie synthetique moderne. Paris, 1961, p. 333.
Id.. La courbure et ses conditions d'existence. Archives des Sciences, vol. 7, fasc. 3, 1954, p. 233.

Manuscrit re?u le 21 octobre 1965.

Seance du 4 novembre 1965

E. STEIN. — Evolution de la matiere: Passage du brut au vital. (Conference).

Seance du 2 decembre 1965

Jean-Jacques DURET et Jacques MARTINI. — Un niveau de cendres volca-

niques dans la craie Iacustre du lac de Chälain (Jura fran9ais).

Generalites, situation et description du gisement

Le lac de Chälain est situe ä environ 18 km ä l'Est de Lons-le-Saunier, ä environ
500 m d'altitude. II occupe un vallon en cul-de-sac modele par les anciens glaciers
locaux dans le bord du Second Plateau jurassien. Long d'environ 5 km, il est large
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