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LE VERRUCANO ET LE TRIAS DE TANINGES
(HAUTE-SAVOIE, FRANCE),

LITHOLOGIE ET MICROPALEONTOLOGIE

PAR

R. WERNLI et P. BRÖNNIMANN

IG-SUMS

Le present travail fait suite a la « Contribution a la geologie des environs de Taninges » de
Septfontaine et Wernli (1972) La succession lithologique presentee comprend le Verrucano,
les quartzites, la sene argilo-gr6seuse dolomitique et la serie calcareo-dolomitique Des foraminiferes
appartenant principalement aux Nodosarudae et aux Ammodiscidae, trouves en lames minces dans
les roches calcareo-dolomitiques, indiquent probablement un age Werfenien supeneur a Anisien
moyen

Les roches etudiees sont des blocs enormes dans un wildflysch et pourraient appartenir aux
Prealpcs Medianes ou a un domaine paleogeographique hypothetique equivalent lateral du Bnanqon-
nais interne et de la zone d'Acceglio

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit ist die Fortsetzung der Studie von Septfontaine und Wernli (1972)
«Contribution a la geologie des environs de Taninges», und befasst sich im Einzelnen mit der
Stratigraphie und der Mikropalaeontologie der Gegend von Taninges, Haute-Savoie, Frankreich
Die in Dünnschliffen der dolomitischen Kalken vorgefundenen Foraminiferen gehören zu den
Nodosauidae und den Ammodiscidae Diese Vergesellschaftung gehört wahrscheinlich in das Intervall
vom oberen Werfenien ins mittlere Anisien Die beschriebenen Gesteine finden sich als Blocke
in einem Wildflysch Die Blocke gehören entweder zu den Prealpes Medianes oder in eine hypothetische

palaeogeographische Provinz, die ein laterales Equivalent des inneren Briangonnais oder der
Zone von Acceglio darstellt

1 INTRODUCTION

Dans une recente publication, Septfontaine et Wernli (1972), ont replace
dans leur contexte tectonique les roches paleozoiques et triasiques affleurant ä

Taninges Le Carbonifere de cette region a fait l'objet d'une etude petrographique,
paleobotanique et palynologique de Gorin et Jan du Chene (1972)

Le present travail qui fait suite aux recherches precitees, est consacre aux series
du Verrucano et du Trias affleurant dans la region de Sous-le-Rocher pres de

Taninges Les foraminiferes decouverts dans les roches triasiques font l'objet d'une
description systematique
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Nous rappellerons qu'ä Taninges, les roches paleozoi'ques et triasiques ne font
pas partie de la serie de la nappe de la Breche, mais sont considerees comme des

lentilles incluses dans un wildflysch (Septfontaine et Wernli, 1972).

Plusieurs personnes de la Section des Sciences de la Terre de l'Universite
de Geneve, ont participe ä ces recherches. Nous remercions particulierement
MM. E. Davaud et J.-M. Jaquet pour l'aide apportee lors du leve des coupes,
G. Gorin et R. Jan du Ch6ne pour les analyses palynologiques et J. Bertrand
pour l'etude petrographique du Verrucano et des quartzites. Nous avons beneficie

en outre des conseils avises de M. A. Baud du Laboratoire de Geologie de
l'Universite de Lausanne.

Nous exprimons notre gratitude ä la direction des Usines Kuhlmann-Le Giffre,
au Giffre sur Saint-Jeoire qui a tres aimablement mis ä notre disposition les documents
relatifs aux sondages de la carriere de Sous-le-Rocher.

Ce travail fait partie d'un programme de recherche sur le Trias subventionne

par le Fonds national suisse de la recherche scientifique.

2. SITUATION GEOGRAPHIQUE (fig. 1)

Les roches triasiques et le Verrucano affleurent en plusieurs points dans la region
de Taninges et nous renvoyons le lecteur ä l'esquisse geologique presentee par
Septfontaine et Wernli (1972).

Fig. 1. — Situation de la coupe de la carriere de Sous-le-Rocher
pres de Taninges.

La coupe que nous presentons ici se trouve ä 1 km ä l'W de Taninges dans la
carriere de Sous-le-Rocher et sur la colline point topographique 806,2 qui la sur-
plombe (fig. 1). C'est ä cet endroit qu'affleurent le mieux, et semble-t-il en continuite
stratigraphique, le Verrucano et les trois unites lithologiques du Trias decrites dans

cette note. Une de ces unites, la serie calcareo-dolomitique triasique, est aussi bien
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exposee ä la sortie E de Taninges, ä la jonction des routes d'Avonnex et du col des

Gets, mais en ce point nous n'y avons pas trouve de fossiles.

3. STRATIGRAPHIE ET TECTONIQUE (fig. 2)

Les quatre unites qui nous interessent, le Verrucano, les quartzites, la serie

argilo-greseuse dolomitique et la serie calcareo-dolomitique, sont separees par des

lacunes d'affleurenient le long du profil A-A' illustre sur la figure 2. Les couches

sont subverticales ou pendent fortement vers le NE. Les quartzites sont en position
normale, mais ceci n'a pas pu etre demontre pour les autres unites. Nous parlerons
done de base et de sommet des series dans l'hypothese qu'elles sont normales.

Profil A-A'

Fig. 2. — Profil geologique A-A' dans la carriere de Sous-le-Rocher
et jusqu'au point topographique 806,2.

Voir situation sur figure 1.

Entre le Verrucano et les quartzites existe un espace couvert d'environ 2,5 m.
Le sommet du Verrucano rnontre un fades presque identique ä celui de la base des

quartzites et il est probable qu'il y a continuite stratigraphique entre ces deux
formations, sans qu'on puisse dire toutefois s'il existe une discordance angulaireentre elles.

Les quartzites et la serie calcareo-dolomitique sont separes par une lacune
d'affleurement d'environ 20 m formee par un replat herbeux (fig. 2). Dans cette

Archives des Sciences Vol 26, fasc. 1, 1973. 6
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Fig. 3. — Coupe de la carriere de Sous-le-Rocher et de la colline pt. 806,2.
Les bancs ne sont pas ä l'echelle.
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aire et jusqu'aux abords du point topographique 806,2, les usines Kuhlmann-
Le Giffre ont fait executer huit sondages de reconnaissance carottes. Trois de ceux-ci,
les nos 1, 7, 8 se trouvent approximativement sur notre profil A-A', les autres plus
ä l'W. Les carottes et les echantillons de roches n'existent plus et il ne reste que les

resultats des analyses chimiques. Celles-ci ont porte sur la teneur des roches en

Si02, P et CaC03. Nous ne connaissons pas dans quelle mesure l'echantillonnage
est representatif de la lithologie, ni le pendage des couches traversees, ni le trajet
exact des forages. L'interpretation des donnees chimiques en vue de reconstituer
la lithologie des forages est done delicate. Les teneurs en SiOa depassant 90%
indiquent probablement des quartzites. Les teneurs en CaC03 comprises entre 30

et 60% concernent vraisemblablement des roches calcareo-dolomitiques ou marno-
calcaires.

Lorsque le Si02 et le CaC03 sont faiblement representes, on est probablement
en presence de schistes plus ou moins argileux ou dolomitiques. Selon cette
interpretation nous avons etabli et dessine les logs des sondages nos 1, 7, 8 sur notre

figure 2.

Les sondages n° 1 et n° 7 ne laissent pas de doute sur la nature des roches

traversees. Le n° 1 est fore dans la serie calcareo-dolomitique et le n° 7 dans les quartzites.
Le sondage n° 8 est plus difficile ä interpreter tout comme ceux situes plus ä l'W
et non representes sur notre figure 2, entre les affleurements de quartzites et de

calcaires dolomitiques. Tous ces sondages montrent sur une verticale, des variations

importantes des teneurs en Si02 et CaC03. On peut interpreter ceci comme une

alternance de calcaires dolomitiques et de schistes argileux avec des recurrences
de quartzites. On trouve une serie de ce type d'environ 6 m affleurant sous la serie

calcareo-dolomitique (fig. 3).

Nous supposons que ces 6 m de roches forment le sommet d'une serie, que nous

avons appelee argilo-greseuse dolomitique, situee stratigraphiquement entre les

quartzites et l'unite calcareo-dolomitique. A l'appui de cette hypothese on notera

qu'au sommet de la formation des quartzites on trouve des schistes greseux verdätres

annon^ant probablement la fin du regime des quartzites francs.
Cette interpretation du sondage n° 8 reste valable si le replat oil il est situe

ne cache aucun accident tectonique. Cette eventualite ne peut etre ecartee en raison
de la tectonique tres complexe des lieux (Septfontaine et Wernli, 1972).

4. DESCRIPTION DES UNITES LITHOLOG1QUES

a) Le Verrucano de Taninges

Les roches que nous avons nommees Verrucano affieurent au pied de la carriere
cote E, les couches, subverticales, formant une serie d'environ 6 m d'epaisseur.
Elles reposent tectoniquement sur une petite ecaille de quartzites blancs. Le contact
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du Verrucano avec la serie des quartzites qui vient au-dessus est cache, mais nous

avons dit precedemment qu'il y a probablement continuity stratigraphique entre

ces deux unites.
Ce Verrucano est une arkose grossiere faiblement micacee, lie de vin ä vert,

avec quelques passees schisteuses ä la base. Les colorations forment de grandes
taches irregulieres qui recoupent la stratification. En surface, la roche est tres pulveru-
lente et se defait en un sable quartzofeldspathique dont les grains sont assez arrondis.
On trouve gä et lä des galets de la taille d'une noix, vert fonce, rose, blancs ou gris.
Les lames minces effectuees dans quelques uns de ceux-ci montrent une composition
de quartz porphyre.

Microscopiquement: La roche, plus ou moins poreuse, est composee de grains

moyens ä grossiers, mal classes et emballes quelquefois par une mince pellicule
de mineraux phylliteux. Le quartz est dominant et montre dans certains cas une

extinction roulante. Les autres composants sont des feldspaths, de rares plagioclases
et des debris de quartz porphyre.

Les lavages ainsi que les analyses palynologiques effectues sur les echantillons
nos 1130 et 1187 se sont montres steriles.

Age: Nous n'avons trouve aucun fossile dans cette serie. Nous rappellerons
qu'ailleurs, dans les Alpes, les Verrucani sont attribues au Permo-Werfenien.

b) Les quartzites

Cette serie puissante d'environ 80 m montre une nette ordonnance des facies,

allant des plus grossiers aux plus fins et du gris vert au blanc. Elle est polarisee
egalement par de nombreuses figures de sedimentation (stratifications obliques et

entrecroisees, chenaux) et se presente en serie normale. Au sommet on trouve
une recurrence de quelques metres de gres-quartzites grossiers verdätres et de schistes

gieseux qui pourrair annoncer une autre sequence sedimentaire. De haut en bas

nous avons:

5 m. Gres-quartzites verdätres ä galets centimetriques, en gros bancs pouvant atteindre 1,20 m,
surmonte de schistes greseux verdätres ä traces noires et rouitlees. Ces roches affleurent au
sommet de la carriere, cöte E.

54 m. Quartzites fins blancs ä gris jaunätre, durs, en bancs de 0,15 ä 0,6 m, ä joints sees. C'est dans
cette partie de la serie que les figures de sedimentation sont les p'us nombreuses, particuliere-
ment les ripple-marks (pi. Ill, fig. 1). Ces derniers montrent des directions tres variables,
meme orthogonales, d'un banc ä l'autre. Les ondes symetriques ont une periode de 25-80 mm
et une amplitude de 8-10 mm. Un dessous de banc situe entre nos ächantillons nos 1160

et 1126, montre des polygones de dessication ä mailles de 6-10 cm, en relief, en moule negatif
(pi. Ill, fig. 2). Au niveau de nos echantillons n° 1200 et n° 1157, on trouve trois interbancs
de 15 cm, de schistes delitables brun-noir, greseux et ä micas blancs. Ces horizons sont
probablement lenticulaires car nous n'avons pas pu les suivre dans toute la carriere.

7 m. Quartzites fins ä grossiers, durs, grisätres, en bancs de 0,3 ä 0,5 m, ä passees de galets tres
arrondis atteignant 20 cm de diametre.
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4 m. Quartzites grossiers en bancs de 0,5 m avec des niveaux graveleux, feuilletes se delitant comme
des plaques de carton. Le facies est gris clair au sommet et devient gris verdätre et pulverulent
par alteration ä la base. Ces derniers bancs ressemblent beaucoup ä ceux du sommet du
Verrucano.

Microscopiquement: On trouve tous les degres de transition entre des quartzites

purs et des gres-quartzites feldspathiques. Dans ces derniers, contenant au maximum

10% de feldspaths, les grains sont jointifs et peu engrenes et separes parfois par
une mince pellicule de mineraux phylliteux. On note qä et lä quelques grains de

tourmaline, de quartz porphyre, et de quartz composite. Selon nos observations,
les gres-quartzites sont generalement microlites et plus tendre ä l'affleurement
tandis que les quartzites francs sont plus durs et en bancs plus epais. En lumiere

naturelle transmise, on peut observer dans certains cas les fantömes des grains

avant leur accroissement secondaire. Ces fantömes montrent des grains tres arrondis

et bien classes (pi. Ill, fig. 4, 5).

Le facies verdätre du sommet de la coupe est un gres-quartzite, feldspathique
ä debris de quartz porphyre, ä grains mal classes. La matrice, tres reduite comprend
des petits quartz et des mineraux phylliteux. On note de rares zircons et de l'apatite.

Les lavages effectues sur les echantillons nos 1200 et 1235, ainsi que l'analyse

palynologique sur le n° 1200, se sont reveles steriles.

Age: Par analogie de facies avec les quartzites classiques du Trias alpin, ces

roches peuvent etre datees du Werfenien.

Hypothese paleogeographique: Les polygones de dessication, les ripple-marks,
le tri pousse et l'arrondi presque parfait des grains originaux de ces roches suggerent

un environnement aquatique, tantöt emerge, sounds ä faction des vagues. En outre,
il est probable, comme fa suggere Ellenberger (1958, p. 158), qu'une phase de

tri eolien a precede le depot des materiaux des quartzites en milieu aqueux. On peut
dire, en outre, que fabsence de traces organiques quelconque dans ces facies temoigne
vraisemblablement d'un milieu pauvre en vie.

c) Serie argilo-greseuse dolomitique

Selon notre hypothese, exprimee au chapitre 3, cette serie s'inscrit comme

un facies de transition entre les quartzites et les calcaires dolomitiques.
Sur le chemin allant du couronnement de la carriere au hameau de Sur-Marcelly,

on peut observer environ 6 m de cette serie jusqu'au gros bancs dolomitiques jaunes
de la base de la serie calcareo-dolomitique.

C'est une alternance de bancs de 8-10 cm ondules et d'interbancs schisteux

tendres plus epais. Les bancs sont soit quartzitiques greseux verdätres, soit
dolomitiques ä patine brun-jaune et cassure bleue. Les schistes sont greseux noirs ou

dolomitiques jaunätres ou verdätres.
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Le lavage des schistes n'a revele aucun microfossile. Les echantillons nos 1275

et 1276 contiennent en lames minces quelques debris de mollusques et des foramini-
feres qui seront decrits au chapitre 5.

d) Serie calcareo-dolomitique

Cette serie affleure le long du chemin allant de la carriere au hameau de Sur-

Marcelly, en continuite stratigraphique avec la serie argilo-greseuse dolomitique.
Mais ici eile est tectonisee et nous avons preföre la lever 40 m plus ä l'W, dans la

pente entrecoupee de petits murets jusqu'aux abords du point topographique 806,2.

Les bancs plongent fortement vers le NE et la coupe presente plusieurs petites
lacunes d'affleurements qui ne paraissent pas cacher d'accidents tectoniques.

C'est une serie calcareo-dolomitique en bancs de 10-20 cm en moyenne mais

pouvant atteindre 60 cm. Us sont quelquefois separes par des interbancs schisteux

en plaquettes dures de meme composition. Dans l'ensemble, les dolomies predominent
sur les calcaires quoique ceux-ci deviennent plus frequents vers le haut de la serie.

Les calcaires, souvent gris-noirs ä la cassure, prennent une patine grise alors

que les dolomies, grises, deviennent jaunätres par alteration. On trouve parfois
des bancs ä surfaces bosselees. Vers le milieu de la coupe, on remarque des facies

ä diastemes ondules laissant entre-eux des laminae «pinch and swell» de 3 ä 7 mm
d'epaisseur. Ces roches ressemblent beaucoup aux «calcaires sutures» de l'Anisien
des Prealpes Medianes Rigides.

Dans l'affleurement situe ä la jonction des routes d'Avonnex et du col des Gets,
les calcaires dolomitiques affleurent de fa9on propice ä l'observation des surfaces

de bancs. On y trouve des pustules de formes variees, et des boudins d'environ
1 cm de diametre, arque en fer ä cheval. Ces dernieres empreintes sont identiques
ä Celles appelees « pieds de boeufs» dans l'Anisien des Prealpes Medianes Rigides
vaudoises par exemple au Mont-d'Or, ä Saint-Triphon et ä Chalex.

Microscopiquement: Les microfacies varient des dolosparites grossieres aux
micrites calcareo-dolomitiques ou calcaires, la distinction entre dolomite et calcite

ayant ete faite par tests au jaune de titane. Les micrites contiennent parfois de rares

grains de quartz d'environ 20 p. de diametre, des micropellets sans structure interne
et des petites spherules calcitiques hyalines enigmatiques (pi. Ill, fig. 3). On remarque,
en outre, des figures de bioturbation et du microlitage. Les roches sont presque
toujours diaclasees de fines veinules calciteuses, dolomitiques ou quartzo-siliceuses.

A part quelques debris de coquilles de mollusques dans les lames minces,

nous n'avons pas trouve de macrofossiles.
La microfaune, tres pauvre, comprend quelques petits ostracodes ä coquille

mince et lisse et des petits foraminiferes appartenant aux Ammodiscidae et aux Nodo-

sariidae. Ces derniers sont decrits au chapitre 5 et leur age discute au chapitre 6.
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e) Remarques sedimentologiques

La succession des quatre series presentees, soit le Verrucano, les quartzites, les

argiles greseuses dolomitiques et les calcaires dolomitiques, si eile est normale, montre
une evolution sedimentologique assez claire. La sedimentation detritique terrigene
grossiere du Verrucano passe aux facies des quartzites, tres mature au point de vue
classement et composition, et se termine par les depots d'argiles greseuses avec

quelques recurrences quartzitiques. Dans cette serie argilo-greseuse dolomitique,
qui fait le relais entre la sedimentation terrigene et la sedimentation carbonatee,

apparaissent les premiers bancs dolomitiques. Ensuite viennent les depots carbonates
francs sans apports terrigenes.

Cette succession s'inscrit done comme un bon exemple d'ingression marine.

5. DESCRIPTION DES FORAMINIFERES

La faune de foraminiferes des series argilo-greseuse dolomitique et calcareo-

dolomitique se distingue par sa faible diversite, le petit nombre et la petite taiile
des individus. Elle se compose principalement de representants des families Ammo-
diseidae et Nodosariidae. Les premiers ont une paroi relativement mince, foncee,

microgranulaire sans grains exogenes visibles. Les seconds ont une paroi epaisse,

excepte Nodosaria sp.D, hyaline et d'aspect fortement radie.

Nodosariacea Ehrenberg, 1838

Nodosariidae Ehrenberg, 1838

Les Nodosariidae sont tres difficiles ä determiner en lames minces, car une meme
section peut le plus souvent etre attribute ä plusieurs genres. Seul un grand nombre
de sections permet de trancher le probleme. La rarete de notre materiel rend done
les determinations generiques douteuses et nous avons assemble les sections en

quatre groupes representant probablement quatre especes qui sont laissees en nomenclature

ouverte.

Nodosaria Lamarck, 1812

Nodosaria sp. A
PI. I, fig. 1-6

Les sections de ce groupe suggerent une Nodosaria de taille relativement grande,
ä loges legerement enveloppantes de section axiale ovale. La section transverse
est circulaire et d'environ 100 de diametre externe. L'ouverture est terminale et

parait simple.
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Nodosaria sp. B

PI. I, fig. 7-12

Ces sections montrent des loges de taille moyenne, de 50-80 p. de diametre
transverse. Elles ont generalement un profil grossierement pentagonal caracteristique
dans le sens axial. Cette nodosaire compte au moins six loges.

Nodosaria sp. C
PI. I, fig. 13-16

Ce groupe de tres petites sections est heterogene car certaines d'entre elles

(fig. 15-16) pourraient etre des sections tangentielles de la forme decrite precedemment.
La section la plus caracteristique, illustree figure 13, montre des loges d'environ
60 p. de diametre externe, ä profil plus ou moins carre dans le sens axial. Nous
n'avons pas trouve de section transverse qui lui corresponde geometriquement.

Nodosaria sp. D
PI. I, fig. 17

Cette espece n'est representee dans nos faunes que par une section dans l'echan-
tillon n° FN 1249, au sommet de la serie calcareo-dolomitique. Elle est caracterisee

par sa paroi mince de 4-5 p. d'epaisseur, et le dessin en goutte de ses loges.

Miliolacea? Ehrenberg, 1839

Fischerinidae Millet, 1898

Agathammina Neumayr, 1887

Agathammina austroalpina Kristan-Tollmann et Tollmann 1964

PI. II, fig. 1

1964. Agathammina austroalpina Kristan-Tollmann et Tollmann, p. 550, pl. 2, fig. 7-9, pl. 5,

fig. 8-9.

Nous n'avons rencontre qu'une section de ce type et pas de section axiale, ce

qui rend sa determination douteuse. Elle a un diametre maximum de 100 p. et une
paroi foncee microgranulaire semblable ä celle des Ammodiscidae. Pour cette raison
sa position systematique au sein des Miliolacea est incertaine. Elle correspond
assez bien aux sections transverses d'Agathammina austroalpina figurees par
Kristan-Tollmann et Tollmann (1964). Nous noterons que cette espece a ete

signalee par Koehn-Zaninetti, Brönnimann et Gall (1969) dans le Buntsandstein

superieur des Vosges.
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Ammodiscacea Reuss, 1862

Ammodiscidae Reuss, 1862

Glomospira Rzehak, 1885

Glomospira sp.
PI. II, fig. 2-11

C'est une glomospire de petite taille dont la grande dimension varie de 130 ä

180 p.. Le deuteroloculus tubulaire a un diametre interne de 20 ä 30 p et une paroi
de 4 ä 6 p d'epaisseur. II est enroule irregulierement ou sans arrangement
comprehensible autour du proloculus. Nous n'avons pas trouve dans la litterature de formes

comparables par la taille. Cependant elle ressemble par sa morphologie generale

aux formes decrites par Ho (1959, p. 409, pi. II, fig. 12-23) sous le nom de Glomospira
articulosa Plummer. Mais les individus de Ho sont plus grands, leur diametre allant
de 205-320 p. Nous noterons ä ce propos que les formes types de G. articulosa
decrites par Plummer (1945, p. 223) dans le Pennsylvanien du Texas, ont des tests

encore plus grands, allant de 500 ä 700 p, et un deuteroloculus de 100 p de diametre.

Glomospirella Plummer, 1945

Glomospirella facilis HO, 1959

PI. II, fig. 13-21, PI. Ill, fig. 6, 7

1959. Glomospirella facilis Ho, p. 7, pi. 6, fig. 8-12.
1971. Glomospirella facilis Ho; Baud, Zaninetti et Brönnimann, p. 82, pi. 4, fig. 5-15.

Cette petite glomospirelle discoi'de ä un diametre de 150 ä 240 p et des faces

laterales subparalleles, le Stade juvenile faisant peu ou pas saillie du test. Le deuteroloculus

tubulaire, de 60 ä 70 p de diametre interne montre une section transverse

generalement en arc de cercle. II est enroule en peloton dans le Stade juvenile et

oscillant ä planispirale ensuite.
Les sections que nous illustrons planche II, figures 13-21 et planche III, figures 6-7

correspondent bien aux types de Ho (1959). Les autres sont obliques et moins bien

conservees et nous les attribuons avec doute ä cette espece.

6. DATATION DES SERIES ARGILO-GRESEUSE DOLOMITIQUE
ET CALCAREO-DOLOMITIQUE.

a) Par les foraminiferes

Les foraminiferes ont ete trouves en plaques minces depuis l'echantillon
n° FN 1276, dans la serie argilo-greseuse dolomitique, jusqu'ä l'echantillon FN1249,

au sommet de la serie calcareo-dolomitique. Tout au long de cette coupe nous avons
recolte le meme assemblage d'especes. Une exception existe pour Nodosaria sp. D,
qui n'est representee que par une section dans l'echantillon FN1249. II n'est done

pas possible d'etablir une subdivision par la paleontologie dans ce profil.

Archives des Sciences. Vol. 26, fasc. 1, 1973. 7
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La comparaison de nos faunes avec celles d'autres regions est rendue difficile

par le peu de travaux consacres ä ces microfossiles.
En ce qui concerne les Nodosariidae, nos associations peuvent etre comparees

k celles illustrees par Patrulius et Bordea (1970, pi. 3, fig. 3 a-l) dans le Ladinien
des Carpathes orientales. On notera que chez eux les grandes formes predominent.
Nos faunes se distinguent par la petite taille des individus et surtout par 1'absence

des sections caracteristiques d'Austrocolomia. Ce genre n'apparait qu'au Ladinien
superieur en Autriche (Oberhauser, 1967), mais dans les Carpathes, Patrulius
et Bordea le citent des l'Anisien superieur. Par comparaison avec la biostratigraphie
d'Autriche, province la plus proche de nous, nos Nodosariidae pourraient indiquer
un age anterieur au Ladinien superieur.

Agathammina austroalpina a ete decouverte recemment par Koehn-Zaninetti,
Brönnimann et Gall (1969), dans le Buntsandstein des Vosges et sa repartition
stratigraphique s'etendrait done a tout le Trias. Elle semble toutefois plus frequente
dans les parties moyenne et superieure de cette periode.

Par contre la presence, dans nos faunes, de Glomospirella facilis et 1'absence

de grandes formes comme Glomospira densa, Glomospira äff. grandis, et de
Glomospirella triphonensis donneraient un age anisien moyen basal ou plus vieux, d'apres
Baud, Zaninetti et Brönnimann (1971, fig. 4) et Zaninetti, Brönnimann et Baud
(1972, note infra-paginale, p. 353).

b) Par analogie de fades

Si Ton compare le Trias de Taninges, avec celui des Prealpes Medianes Rigides,
nos series argilo-greseuse dolomitique et calcareo-dolomitique pourraient corres-
pondre au point de vue du facies, respectivement aux sequences I et II de Baud
(1972), c'est-ä-dire au « röt » et aux « calcaires vermicules vrais ». Dans les Prealpes
romandes ces deux sequences out ete uaiees de l'Anisien inferieur.

II est pour l'instant difficile d'etablir quelques paralleles avec le Trias de la nappe
de la Breche, car il est mal connu. En effet cette nappe ne comprend plus, jusqu'ä
preuve du contraire, de Trias inferieur (Weidmann, 1973, Septfontaine et Wernli,
1972). Les series carbonatees de la base de sa serie que nous etudions, par exemple
ä Jutteninges, au col de la Goleze et au col de Coux, semblent etre d'äge Trias
superieur.

Nous manquons egalement de donnees stratigraphiques sur une zone paleo-
geographique hypothetique situee entre les Prealpes Medianes et la Breche, equivalent
lateral possible du Briangonnais interne et de la zone d'Acceglio.

c) Conclusions

Les arguments paleontologiques et lithologiques, quoique fragiles, convergent
vers une meme datation: Werfenien (Scythien) superieur k Anisien inferieur-moyen.
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7. ORIGINE DES BLOCS DE VERRUCANO ET TRIAS

Le Verrucano et le Trias de Taninges sont consideres comme des blocs geants
inclus dans un wildflysch sous le plan de chevauchement de la nappe de la Breche.

Nous retiendrons deux hypotheses qui paraissent les plus vraisemblables:

1. Ce sont des lambeaux des Prealpes Medianes laisses en arriere lors du glissement
de la nappe, ou

2. des lambeaux appartenant ä une unite plus interne, situee paleogeographique-
ment entre les Prealpes Medianes et la Breche, equivalent lateral hypothetique
du Briangonnais interne et de la zone d'Accegho (Trümfy, 1960, fig. 12).
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PLANCHE I

Fig. 1-6. — Nodosaria 9 sp. A, differentes sections obliques et transverses (1,5: FN 1246. 2, 3, 4,
6- FN 1266).

Fig. 7-12 — Nodosaria? sp. B, differentes sections obliques et transverses (7: FN1276. 8, 11:
FN 1240. 9, 10, 12: FN 1266).

Fig. 13-16 — Nodosaria sp. C, differentes sections axiales, obliques et tangentielles. (13: FN1276.
14: FN 1240. 15: FN1239. 16: FN1244).

Fig. 17 — Nodosaria sp. D section axiale. FN1249.

PLANCHE II

Fig. 1 — Aghalhammina auslroalpina Kristan-Tollmann et Tollmann, section transverse.
FN 1246.

Fig. 2-11 — Glomospira sp. (2, 6, 8, II: FN1266. 3: FN1269. 4: FN1245. 5: FNI279. 7, 9, 10:
FN 1062).

Fig. 12. — Glomospira sp. FN 1245.

Fig. 13-18. — Glomospirelia facilis Ho, sections subaxiales. (13: FNI248. 14, 16: FN1266. 15:
FN1275. 17, 18: FN1219).

Fig. 19-21 —Glomospirelia facilis Ho, sections spirales. (19-21: FN1266).

Fig. 22-26. — Glomospirelia facilis Ho?, sections subaxiales ou obliques (22: FN 1269. 23-25:
FN 1266. 26: FN 1249)

PLANCHE III

Fig. 1. — Ripple-marks dans Ies quartzites. Dessous de banc approximativement au niveau
de 1'echantillon FNI268.

FiG. 2. — a) Polygone de dessicalion en relief, en moule negatif, dans les quartzites Dessous
de banc entre les echantillons n° FN1160 et FN1126. b) Reseau losangique en relief:
empreinte de dessication °, dessous de banc entre les echantillons FN1160 et FN 1126.

Fig. 3. — Calcaire micntique a spherules calciteuses enigmatiques. Dans la meme lame mince
on trouve des Ammodiscidae et des Nodosariidae. FN 1266, serie calcareo-dolomitique.

Fig. 4. — Quartzite blanc montrant, en lumiere transmise naturelle, les grains de quartz arrondis.
FN 1159.

Fig. 5. — Idem en lumiere polarisee.

Fig. 6. — Glomospirelia facilis Ho, section spirale, diametre 190 p., FN 1266, serie calcareo-
dolomitique.

Fig. 7. — Glomospirelia facilis Ho, section subaxiale. Longueur de la section 225 p. FN 1249,
serie calcareo-dolomitique.
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