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INFLUENCE DE LA PUISSANCE
DES RADIATIONS ELECTROMAGNETIQUES

DE FREQUENCE 2,45 GHz SUR LA SOURIS DBA2:
ACTION SUR LES TRIGLYCERIDES

ET LES ß LIPOPROTEINES SERIQUES

PAR

Serge LAURENS, Jean-Claude DUMAS, Georges ROUX

RESUME

Apres des recherches sur les effets specifiques de la frequence, nous avons etudie Paction de la
puissance du rayonnement sur le metabolisme lipidique de souris de race pure.

Les resultats obtenus montrent qu'ä partir d'une certaine puissance les effets peuvent etre plus
marques sans intervention de l'effet thermique.

Les effets biologiques des ondes electromagnetiques font, depuis ces quinze der-
nieres annees, l'objet de vastes etudes dans tous les domaines de la physiologie
experimentale. L'ouvrage de Baranski et Czersky [1] est ä ce titre une bonne synthese
de celles-ci. Si les effets occulaires sont les plus connus [2 ä 5], les reponses du Systeme

nerveux, de l'appareil cardio-vasculaire et de l'appareil digestif sont encore ä

l'etude [6 ä 8]. Les effets observes sur l'appareil reproducteur et les glandes endo-
crines sont controverses. Par contre, tant en U.R.S.S. qu'aux U.S.A. des contröles
biologiques effectues par les services de l'Hygiene du travail sur des techniciens

exposes aux micro-ondes ont permis de detecter certaines perturbations metaboliques.
Klimkova [9] a observe, chez des travailleurs exposes aux radiations entre 30 et
800 MHz une augmentation des proteines seriques, des ß lipoproteines et ä un degre
moindre du cholesterol. Pazderova [10] a fait les memes constations chez des

techniciens de la television. Sur des animaux de laboratoire Fulk et Finch [11] ont
remarque des differences significatives pour la serum-albumine et le phosphore.
Catravas et Coli. [12] ont mis en evidence des changements biochimiques des tissus
cerebraux chez des rats exposes aux micro-ondes. Nos laboratoires recherchent

depuis de nombreuses annees les effets eventuels des ondes electromagnetiques

Avec la collaboration technique de Mme Nougaroulis.
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de 2 ä 10 GHz sur le metabolisme lipidique [13-14]. Tout en evitant l'ecueil de 1'effet

thermique des micro-ondes, nous avons etudie l'influence de la puissance de ces

rayonnements non ionisants sur des souris DBA2. Lors de toutes nos experimentations

nous n'avons jamais utilise de puissance superieure ä 15 mW/cm2.

I. MATERIEL D'IRRADIATION

Lors de nos precedentes etudes nous avions procede ä des irradiations en cavite.

Cette technique de travail presentait de nombreux avantages mais aussi quelque
inconvenient (rythme biologique different). Nous avons done mis au point une
nouvelle methode d'irradiation. Les publications scientifiques offrent des possibilites
tres diverses d'experimentation en chambre anechoi'que. Beaucoup d'utilisateurs
irradient les animaux ä l'aide d'un dispositif (cornet en general) place ä une certaine
distance des animaux. Autour de la zone d'irradiation, ils disposent un materiau qui
a la propriete d'absorber les micro-ondes. Nous avons mis au point un montage pour
irradiations en chambre anechoi'que un peu different. L'infrastructure de cette

experimentation a ete congue et realisee au D.E.R.M.O.1
Le generateur ä frequence fixe (2,45 GHz) est du type S.N.E.A. L'emission des

ondes electro-magnetiques dans la cavite est obtenue ä l'aide d'un guide ä fentes

couple au generateur. La chambre anechoi'que est tapissee interieurement d'un
materiau absorbant qui permet d'eviter les bruits de fond parasites et les pheno-
menes de reflexion sur les parois. Le materiau est de type PLESSEY ä bände etroite.
Le montage de la chambre est represents ä la figure 1. Les dimensions de la chambre
d'irradiation sont les suivantes: 1 1,5 m; h 1,5 m; L 2,6 nr. Les cages

contenant les animaux sont en plexiglass et reposent sur un support de polystyrene.
Les animaux temoins sont places dans des conditions de vie comparables mais ne

subissent pas d'irradiations.
La puissance emise par le guide d'ondes est parfaitement connue. La puissance

regue par les animaux, ä la distance d'environ un metre par rapport au guide d'ondes

peut varier de 0,5 ä 20 mW/cm2 en fonction des experimentations. La mesure de la

puissance est effectuee ä l'aide de sondes du type N.A.R.D.A. (U.S.A.). La presente
technique d'irradiation, malgre l'inconvenient de l'encombrement, presente l'avan-

tage d'operer dans des conditions proches du champ fibre. En outre tout phenomene
de reflexion, done de complexite des modes est ici considerablement attenue. De plus,
les animaux vivent dans des conditions normales de rythme nycthemeral.

1 D.E.R.M.O.: Departement d'Etudes et de Recherches en Micro-ondes de Toulouse.
— Nous remercions M. Deficis, Ingenieur au D.E.R M.O. pour la part determinante qu'il a prise

ä ce projet.
— Ces recherches ont ete realisees avec l'aide de la D.R.E.T. PARIS, Medecin-Chef: G. Plurien.
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Nous n'avons employe cette technique qu'ä la suite d'un grand nombre d'experi-
mentations en cavite qui nous ont permis des approches et mises au point dans la

recherche de frequences actives.

Fig. 1. — Coupe schematique de la chambre anechoi'que d'irradiation.
1: Compresseur d'air; 2: Manometre; 3: Ventilateur; 4: Grillage de protection; 5: Generateur;
6: Guide ä fentes; 7: Cloison externe en bois; 8: Absorbant; 9: Plaque de polystyrene; 10: Cage
plexiglass pour souris; 11: Couvercle plexiglass perfore; 12: Alimentation en eau; 13: Tuyaux

d'arrivee d'air comprime (debit 4 I 'mn).

II. METHODES DE DOSAGE

La methode de dosage des triglycerides seriques a dejä ete decrite dans une
precedente communication.

III. RESULTATS

Lors d'une premiere experimentation nous avons compare des souris temoins ä

des souris irradiees en chambre anechoi'que ä la puissance de 12 + 1 mW/cm2 et

pour une duree d'irradiation de 63 h en permanence. Une duree de 2 heures sera
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neanmoins necessaire chaque jour pour la maintenance des animaux et les contröles
des appareillages. L'observation de la figure 2 indique une variation importante des

triglycerides chez les animaux irradies. L'augmentation significative des triglycerides

o : nombre d'animaux utilises

Fig. 2. — Etude des triglycerides seriques
chez la souris DBA2 exposee aux micro-ondes.

Ic: Intervalle de confiance;
Pv: Pourcentage de variations par rapport aux temoins;

T: Temoins; Ir: Irradies; P: 12 i ImW/cm2.

atteint dans ce cas 46% par rapport ä la valeur des temoins. Ces resultats confirment
ceux que nous avions trouves lors des irradiations en cavites.

Nous avons ensuite cherche ä etablir une relation eventuelle entre la puissance
du champ emis et le taux de triglycerides seriques. Le tableau 1 resume les conditions
experimentales retenues. La figure 3 represente les variations des triglycerides en

relation avec la puissance. L'observation de ce graphique montre que les augmentations

des triglycerides observees chez les animaux irradies ne sont pas lineaires. Elles
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Tableau I

Nombre d'animaux
Points

de mesurc GHz mW.cm-

A

B

C

1,2

3

48 72

D

E

F

G

!,45

5

8,4

10,2

12

15

24

48

36

36

72

36

48

36

48

48

84

48

P* est une puissance moyenne calculec ä partir de 20 mesures en diflerents
points de la surface plane irradioe. (Sonde de mesure Narda).

P mVV/c it

Fig. 3. — Variations des triglycerides
en fonction de la puissance chez la souris DBA.,.

Duree de l'irradiation: 63 heures.

Archives des Sciences, Vol, 32. fasc, 2. 1979. 13



186 INFLUENCF DE LA PUISSANCE DES RADIATIONS ELECTROMAGNETIQUES

sont beaucoup plus importantes au-delä de 10 mW/cm2. En effet, en dessous de cette

puissance les pourcentages de variations ne depassent guere 25%. La figure 4 repre-
sente les variations des ß lipoproteines en fonction de la puissance dans les memes

conditions experimental que precedemment. Les variations des ß lipoproteines
sont comparables ä Celles des triglycerides.

Le cholesterol ne presente aucune variation sensible.

5 10 15 P mW/cm2

Fig. 4. — Evolution des ß lipoproteines
en fonction de la puissance chez la souris DBA2.
Duree de l'experimentation 63 heures ä 2,45 GHz.

IV. CONCLUSIONS

Cette etude a necessite l'utilisation de plus de 900 animaux. La puissance d'irra-
diation a un effet tangible sur la triglyceridemie et la lipoproteinemie au-delä de
3 mW/cm2. Les variations observees dans les deux cas ne semblent pas en correlation
avec l'effet thermique des micro-ondes. Les animaux n'ont jamais presente de pertur-
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bations de leur homeothermie, la temperature rectale des animaux irradies en fin

d'irradiation etant comparable ü celle des animaux temoins.
L'evolution des ß lipoproteines est parallele ä celle des triglycerides. Les

lipoproteines assumant le röle de transporteurs des triglycerides, les variations observees

constituent done une confirmation de reffet relate sur les triglyceudes

BIBLIOGRAPHIE

[1] Baranski, J and A Czerski (1976) Ed Dowden Hutchinson and Rose Inc U S A 294 p
[2] van Ummersen, C A and F C Cogan Archiv Environ. Health 1965 11, p 177-178

[3] Zaret, M Pioc Third Ann Tu Seiv Conf Biol Effects of microwaves energy RADC TR 59,
1959, 140, p 334-335

[4] Zaret, M and M Eisenbud Pioc Fourth Ann Tri Seiv Conf Biol Effects of microwave
ladiation 1961, p 293-308

[5] Zaret, M Ann Sei Meeting Aeiospace Med Assoc San Franciso 1969

[6] Bawin, S M L L Kaczmarek and W R Adey Annals of New York Acad Sc 1975 247,

p 74-81

[7] Roberti, B Annals of Ness York Acad Sc 1975 247, 28, p 417-424
[8] Kleiner, A L Inst d Hyg et du Trav 1972 p 15-18

[9] KuMKOVA-DruTSCHOVA, E Polish Med Pub Varsaw 1974 268

[10] Pazderova, J J Pickova and V Brundova Polish Med Publ Varsow 1974 281

[11] Fulk, D W and E D Finch Naval Med Res Inst Bethesda Rep n° 5 Project MF 51

524, 015, 0001 BD7X 1972

[12] Catravas, G N,J B Katz, J TAkENAGAandJ R Abott Jouin of Micron ave Poster 1976

11, 2, p 147-148

[13] Dumas, J C,S Laurens et G Plurien Bull Soc Hist Nat Toulouse 1977 113, fasc 1-2,

p 157-163

[14] Dumas, J C et S Laurens Arch Sc 1977 30, tasc 1, p 107-113




	Influence de la puissance des radiations électromagnétiques de fréquence 2,45 GHz sur la souris DBA2 : actions sur les triglycérides et les β lipoprotéines sériques

