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LES FORAMINIFERES DE L'ANISIEN (TRIAS MOYEN)
DE LA LOCALITE DE GULING, VALLEE DE SPITI

(HIMALAYA, INDE SEPTENTRIONALE)

PAR

Rajendra K. GOEL S Louisette ZANINETTI2 et S. S. SRIVASTAVA 1

Le materiel etudie provient de la localite classique de Guling (coord.: 32°3'N;
78°9'E) sur la rive gauche de la riviere Pin dans la vallee de Spiti (Goel, 1977,

fig. 1; Goel et Srivastava, 1978, fig. 1).

Les echantillons ont ete recoltes par Tun de nous (R.K.G.) en 1971 et 1972,

au cours de deux missions dans le Trias de l'Himalaya entreprises en vue d'etudier
les Foraminiferes de la coupe de Kahr, une localite situee non loin de Guling,
toutefois sur la rive opposee de la riviere Pin (Goel, 1977, fig. 1; Goel et Srivastava,
1978, fig. 1). L'echantillonnage de la coupe de Guling (6 echantillons, GU 1 ä 6,

Goel, 1977; Goel et Srivastava, 1978), effectue accessoirement, avait ete prevu
dans le but de permettre des comparaisons et d'etablir des correlations biostrati-
graphiques avec la coupe de Kahr.

Or, l'absence de Foraminiferes dans les prelevements de cette derniere localite

(40 echantillons dans la coupe principale de Kahr et 7 echantillons dans une coupe
voisine, Goel, 1977) rendit necessaire le transfert de l'etude projetee ä un groupe
paleontologique different, les Conodontes, en raison de la relative abondance de

ces microfossiles dans la plupart des niveaux de la coupe de Kahr (Goel, 1977).

Dans la coupe de Guling en revanche, un horizon (GU 5) s'est avere contenir une

assez riche association de Foraminiferes, rencontres au hasard de la preparation
des echantillons pour l'extraction des Conodontes.

L'illustration et une description sommaire des Foraminiferes de la coupe de

Guling, dates de l'Anisien sur la base des Ammonoi'des et des Conodontes associes,

font l'objet de la presente note.

1 Department of Geology, University of Roorkoe, ROORKOE, 247672 Uttar Pradesh, India.
2 Laboratoire de Paleontologie, Universite de Geneve, 13, rue des Maraichers, 1211 Geneve 4.



228 LES FORAMINIFERES DE L'ANISIEN (TRIAS MOYEN) DE LA LOCALITE DE OULING,

POSITION STRATIGRAPHIQUE DU NIVEAU MICROFOSSILIFERE

L'echantillon GU 5 provient des horizons anisiens ä Ptychites rugifer (Oppel)
de la coupe de Guling, qui ont egalement livre les Conodontes Neogondolella
mombergensis (Tatge) et Neogondolella navicula navicula (Huckriede). Ces niveaux
sont en outre encadres par les assises ä Keyserlingites dieneri Mojsisovics et Neo-
spathodus timorensis (Nogami) du Trias inferieur, sous-jacents, et ä Ptychites gerardi
(Blanford), Daonella lommelli (Wissmann) et Neogondolella navicula navicula

(Huckriede) d'äge ladinien, qui les surmontent (Goel, 1977, Tab. 1; Goel et

Srivastava, 1978, Tab. 1).

LES FORAMINIFERES

II s'agit de tests isoles, issus de residus de lavage des Conodontes par les

methodes habituelles d'extraction ä l'acide acetique.
L'etat de conservation des Foraminiferes est en general bon pour les formes

agglutinees (pi. 1, fig. 1-7, 9), de meme que pour beaucoup de formes calcaires

(pi. 1, fig. 8, 12, 13, 17-20; pi. 2, fig. 21, 22), bien que quelques specimens parmi
celles-ci presentent des tests en partie ou completement dissous, ces derniers n'appa-
raissant plus que sous la forme de moulages internes (pi. 2, fig. 19, 20, 23, 24).
II n'est pas etabli avec certitude d'ailleurs si cette dissolution a pris place lors de

la preparation des echantillons seulement, etant donne que de nombreux tests ont
parfaitement resiste au traitement subi par les organismes etudies. La dissolution

pour cette raison pourrait etre anterieure ä ce traitement, et precoce dans la lithifi-
cation, bien que Ton ne puisse exclure l'eventualite d'une epigenisation (silicification,
pyritisation, etc.) dc certains tests conferant aux Foraminiferes une resistance accrue
aux agents chimiques.

On notera par ailleurs que ce sont les tests des Nodosariidae qui ont ete le

plus affectes par la dissolution, ce qui porte ä confirmer que la texture originelle
des tests des Foraminiferes, et independamment de la composition chimique de

ceux-ci, offre une resistance differentielle aux attaques de la diagenese (ou des acides),
en meme temps qu'elle pourrait egalement accepter de maniere differentielle les

remplacements dus ä la mineralisation. Selon certains micropaleontologues, il est

vrai, ce dernier caractere pourrait meme constituei, dans des conditions bien definies

et en l'absence de melange de faunes, un veritable critere taxonomique.

Dans une note preliminaire sur les microfossiles anisiens de Spiti, Goel et

Srivastava (1978) ont procede ä un premier inventaire des Foraminiferes contenus
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dans l'echantillon GU 5 de la coupe de Guling. Ces auteurs en donnent une liste
de 24 especes qui comprend (p. 161):

Ammobaculites inconspicua Cushman et Waters
Ammodiscus erugatus Crespin
Ammodiscus sp. aff. A. erugatus Crespin
Ammodiscus sp.
Schizammina sp.
Astacolus connudatus Tappan
Dentalina korynephora Gümbel
D. collisa Schwager
D. bucculenta Schwager
D. cassiana Gümbel
Frondicularia sp.
Citharinella chapmani Marie
Nodosaria cushmani Paalzow
N. decoris Crespin
Nodosaria sp. aff. N. decoris Crespin
N. bambusa Chapman
N. crassula Crespin
Ammovertella labyrintha Ireland
A. prodigalis Ireland
A. undulata Galloway et Harlton
Bolivina lathetica Tappan
Earlandinita sp.
Lituotuba sp.
Lituotubella glomospiroides Rauser-Cernousova.

De maniere generale tout d'abord, on peut remarquer que les especes retenues

par Goel et Srivastava n'ont pas toutes ete etablies sur la base de comparaisons
avec des microfaunes d'äge triasique, et que certaines d'entre elles sont issues de

facies differents de ceux qui caracterisent l'ensemble de la serie de Guling. Beaucoup
de ces Foraminiferes en effet proviennent soit d'intervalles plus anciens que le Trias
(Carbonifere des Etats-Unis et d'URSS; Permien d'Australie et d'Allemagne), soit
de terrains plus jeunes (Cretace de France et d'Angleterre), outre le fait que la

plupart des especes ont ete observees pour la premiere fois dans des provinces assez

eloignees du domaine tethysien. Ainsi quelques especes seulement: Astacolus
connudatus Tappan et Bolivina lathetica Tappan du Trias superieur de l'Alaska
(dont l'ensemble de la microfaune montre d'ailleurs de grandes affinites avec des

assemblages jurassiques), Dentalina korynephora Gümbel et Dentalina cassiana

Gümbel des Couches de S. Cassiano, Dentalina collisa Schwager et Dentalina
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bucculenta Schwager des couches ä Rhaetavicula contorta (Formation de Kossen)
du Tyrol, correspondent ä des Foraminiferes d'äge triasique (avec une reserve pour
les microfaunes de l'Alaska), aucune de ces especes pour autant n'ayant ete decrite
originellement dans l'Anisien. C'est dire que les identifications de Goel et Srivastava
ne sauraient etre tenues pour definitives et qu'il ne s'agit que d'approximations;
c'est bien lä le sens de la presente etude ä caractere en quelque sorte rectifi-
catif.

Si 1'on peut remarquer en consequence que les rapprochements taxonomiques
proposes par Goel et Srivastava ne sont pas une contribution süffisante sur le

plan d'une eventuelle application biostratigraphique et qu'ils ne pourraient guere
permettre des correlations ulterieures, il importe egalement de relever que l'intro-
duction d'especes nouvelles pour les Foraminiferes de l'Anisien de Guling n'offrirait,
en l'etat, guere plus d'avantages qu'une attribution approximative ä des especes
paleozoi'ques ou posttriasiques. Pour cette raison notamment, et ä defaut de com-
paraisons mieux fondees avec d'autres Foraminiferes d'äge et de facies equivalents
dans la Tethys triasique, il nous apparait inadequat de proposer de nouveaux noms

pour les microfaunes anisiennes de la coupe de Guling.
II est vrai que la difficulte majeure dans le probleme qui nous occupe, trouve

son origine dans le fait que les Foraminiferes triasiques associes aux Ammonites
et aux Conodontes dans les depots de mer ouverte sont moins bien connus que les

formes littorales, pour la raison surtout qu'ils appartiennent ä un petit nombre de

groupes (Nodosariidae, Ophthalmidiinae, Lituolidae, Ammodiscidae, etc.), dont les

representants sont peu caracteristiques en sections non orientees et dont l'identifi-
cation s'avere toujours difficile au rang de l'espece, en particulier dans les plaques
minces. Ceci explique au moins en partie pourquoi les Foraminiferes triasiques des

facies de bassins ont ete peu etudies, peu illustres, de meme qu'ils ont trouve jusqu'ici
peu d'application en biostratigraphie. Les connaissances dans ce domaine sont en
effet restees ponctuelles (on peut citer par exemple la tres caracteristique Turriteilella
mesotriasica Koehn-Zaninetti du Ladinien du domaine alpin), sans doute aussi

pour la raison que dans les sediments triasiques de profondeur, l'interet s'est
toujours porte sur les Ammonites, plus recemment sur les Conodontes, avec une exploitation

trop souvent limitee des Foraminiferes.
Les donnees de la litterature ä ce sujet sont en consequence fragmentaires, et

dans l'ensemble trop approximatives pour permettre de bonnes comparaisons. Cette
difficulte ne fait qu'ajouter au probleme delicat des rapprochements taxonomiques
dejä evoque. Une situation tres differente, il faut le reconnaitre, est observee dans
le domaine de la plate-forme oti les Foraminiferes, bien que rarement abondants
dans l'ensemble du Trias, peuvent atteindre un degre eleve de diversification, ce qui
leur a valu de plus nombreuses etudes. Dans la plupart des exemples cependant,
le contröle biostratigraphique manque et rares sont les localites oü des correlations
avec les zones d'Ammonites sont possibles.



VALLEE DE SPITI (HIMALAYA, INDE SEPTENTRIONALE) 231

C'est dire que notre contribution pour ce qui concerne les Foraminiferes du
Trias de Spiti, doit rester modeste quant aux determinations proposees, et qu'elle
n'a surtout pas l'ambition d'apporter une solution ä un probleme dont il importe
de rendre compte de toute la difficulte: difficulte d'identification en l'absence de

donnees taxonomiques comparatives, difficulte d'application en biostratigraphie, mais
aussi difficulte dans la necessite d'exploiter une microfaune peu caracteristique en

apparence, qui offre cependant l'avantage d'un bon controle stratigraphique,
information qui s'est averee jusqu'ici deficiente dans la plupart des etudes portant sur
les Foraminiferes du Trias.

Notons qu'un point de vue tres semblable a ete soutenu par Nicora et

Premoli Silva (1976), elles aussi confrontees ä un probleme analogue dans le Trias
de Chios (Grece) et de Kocaeli (Bythinie, Turquie). Avec ce travail d'ailleurs, bien

qu'il traite de Foraminiferes se rapportant ä un intervalle triasique plus long que
les microfaunes de l'Anisien de Spiti, quelques comparaisons ont pu etre etablies.

On remarque de maniere generale que les associations de Foraminiferes dans le

Trias de Chios et de Bythinie sont dominees par des formes agglutinees (Ammo-
discidae, Lituolidae, Textulariidae, Trochamminidae, etc.) et par des Nodosariidae.
Pour l'Anisien en particulier, la microfaune est moins variee; eile se compose,
comme dans l'Anisien de Spiti, d'Ammodiscidae, de Lituolidae et de Nodosariidae,
les autres groupes n'apparaissant que plus tardivement dans le Trias moyen.

Les Foraminiferes porcelanes sont les moins bien representes de toutes la microfaune

triasique de Bythinie et de Chios oil Nicora et Premoli Silva ne mentionnent

que Calcitornella sp. ä la base de l'Anisien. Pourtant l'individu attribue par ces

auteurs ä Involutina sp. (Nicora et Premoli Silva, 1976, pi. 2, fig. 2a, b) semble

plutot, par les caracteres de son ouverture (sur un col borde d'une levre), appartenir
au genre Ophthalmidium Kübler et Zwingli. II s'agirait en 1'occurence d'une forme
involute. Des Ophthalmidiinae seraient done aussi representes dans l'Anisien de

Kocaeli (voir egalement Dager, 1978a, b; Zaninetti et Dager, 1978) comme dans

l'Anisien de Spiti (pi. 1, fig. 8, 12, 13), sans doute avec d'autres formes porcelanees,
telle Calcitornella sp. qui pourrait correspondre ä Ammovertella spp. figurant dans

l'inventaire de Goel et Srivastava (1978).

Remarquons enfin que s'il n'est pas aise de proposer des determinations pour
les Foraminiferes de l'Anisien de Spiti, il ne 1'est pas davantage d'etablir des cor-
respondances entre les especes recencees par Goel et Srivastava (1978) et les

Foraminiferes illustres dans nos planches. Ces correspondances pour cette raison,
lorsqu'elles ont ete tentees, sont toujours assorties des plus grandes reserves.
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REMARQUES TAXONOMIQUES

En raison des difficultes de rapprochement des Foraminiferes degages de la

coupe de Guling avec des especes decrites en sections dans divers calcaires de l'Ani-
sien ou plus generalement du Trias moyen de la Tethys, les identifications proposees,
qui pour la plupart restent tentatives, sont restreintes au niveau du genre.

Rappelons que les Foraminiferes observes se rapportent aux families des

Ammodiscidae, des Lituolidae, des Fischerinidae, des Nubeculariidae (Ophthalmi-
diinae) et des Nodosariidae. Quelques formes d'attribution douteuse sont egalement
rattachees, mais avec reserve, ä l'une ou l'autre de ces categories taxonomiques.

Ammodiscidae Reuss, 1862

Cette famille, la plus importante avec les Nodosariidae, est representee dans

l'Anisien de Guling par

— Ammodiscus sp. Ammodiscus parapriscus HO?) (pi. 1, fig. 1-4), rapproche

par Goel et Srivastava (1978) d'Ammodiscus erugatus Crespin du Permien

d'Australie;

— Glomospira sp. Glomospira sinensis HO?) (pi. 1, fig. 6, 7); notons que le

genre Glomospira n'a pas ete retenu par Goel et Srivastava (1978);

— Lituotubal sp. (pi. 1, fig. 5).

Lituolidae de Blainville, 1825

Cette famille est assez rarement representee dans le materiel etudie. On recon-
nait deux especes (une seulement?) du genre Ammobaculites (pi. 1, fig. 10, 11)

probablement Ammobaculites inconspicua Cushman et Waters in Goel et

Srivastava, 1978) et avec doute un representant du genre Haplophragmoides
(pi. 1, fig. 9).

Fischerinidae Millett, 1898

A cette famille sont attributes des formes tubulaires ä enroulement irregulier
de l'Anisien de Guling (pi. 2, fig. 1, 3, 8-10, 15?, 16?), reunies ici dans les genres
Calcivertella (pi. 2, fig. 1) et Calcitornella (pi. 2, fig. 3, 8-10, 15?, 16?). II pourrait
s'agir des formes rapportees par Goel et Srivastava ä trois especes du genre Ammo-
vertella, proposition qui est ecartee en raison de l'absence d'une structure agglutinee
nettement definie chez les exemplaires etudies. L'existence d'une texture porcelanee
chez ces Foraminiferes reste cependant entierement hypothetique.



Archives des Sciences — R. K. Goel PLANCHE I



PLANCHE I

Foraminiferes de l'Anisien de Guling (echantillon GU 5).

1-4 Ammodiscus sp. Ammodiscus parapriscus HO?)
5 Lituotubal sp.
6, 7 Glomospira sp. Glomospira sinensis HO?)
8, 12, 13 Ophthalmidium sp.
9 Hapiophragmoidesl sp.
10, 11 Ammobacidites sp.
14 Dentabna sp. (moulage).
15, 16 Dentalina sp.
17-20 Dentalina sp. ou Nodosaria sp.

1, 105 x ; 2, 12, 135 x ; 3, 110x ; 4, 90x ; 5, 19, 65 x ; 6, 130x ; 7, 135x ; 8, 145 x ; 9, 120x ;

10, 60 x ; 11, 80 x ; 13, 100 x ; 14, 50 x ; 15, 20, 40 x ; 16, 55 x ; 17, 45 x ; 18, 30x.
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PLANCHE II

Foraminiferes de l'Anisien de Guling (echantillon GU 5).

1 Calcivertella sp.
2, 6, 7 Foraminiferes indetermines (porcelanes enroules en pelote
3, 8-10, 15 9, 16? Calcitornella sp
4, 5, 11-14 Foraminiferes indetermines (porcelanes tubulaires
17, 18 Frondicularia sp 1

19 Astacolus sp. (moulage).
20 Planularia sp. (moulage).
21-24 Frondicularia sp. 2 (23, 24, moulages).

1, 3, 8, 38 x ; 2, 60 x ; 4, 28 x ; 5, 30 x ; 6, 7, 35 x ; 9, 40 x ; 10, 24 x ; 11, 12, 15, 20 x ; 13, 14, 22 x ;
16, llOx ; 17, 48 x ; 18, 45 x ; 19, 68 x ; 20, 135 x ; 21, 23, 55 x ; 22, 24, 50 x.
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Nubeculariidae (Ophthalmidiinae Wiesner, 1920)

Ce groupe est represents par le genre Ophthalmidium (pi. 1, fig. 8, 12, 13),

celui-ci n'ayant pas ete mis en evidence par Goel et Srivastava. Ce genre est

considere comme monospScifique dans l'Anisien de Guling, en dSpit de quelques
variations observSes dans le profil des tests, ceux-ci pouvant prSsenter deux (pi. 1,

fig. 8, 12) ou trois (pi. 1, fig. 13) loges par tour. Le nombre de loges par tour en

effet, au moins pour ce qui concerne les Ophthalmidiinae triasiques n'est pas consi-
dSrS comme un critere taxonomique, que ce soit au rang gSnSrique aussi bien que
spScifique (voir Zaninetti et Brönnimann, 1969).

Nodosariidae Ehrenberg, 1838

Cette famille est la plus frSquemment reprSsentSe dans le matSriel StudiS.

On y reconnalt les genres

— Frondicularia, avec probablement deux especes (pi. 2, fig. 17, 18 et 21-24) qui
pourraient correspondre ä Frondicularia sp. et Citharinella chapmani Marie
identifies par Goel et Srivastava;

— Astacolus (pi. 2, fig. 19), sans doute mentionnS par Goel et Srivastava sous
le nom d'Astacolus connudatus Tappan;

— Planularial (pi. 2, fig. 20);

— Dentalina (pi. 1, fig. 14, 15?, 16?, 17-20?); notons que les spScimens de la

pi. 1, fig. 17-20 pourraient aussi appartenir au genre Nodosaria.

Foraminiferes indSterminSs

Un certain nombie de formes presentes dans l'Anisien de Guling n'ont p?s ete

attributes ä un genre ou une famille de Foraminiferes. II s'agit de specimens enroules

en pelotes irregulieres (pi. 2, fig. 2, 6, 7), ou de forme tubulaire (pi. 2, fig. 4, 5, 11-14),

pouvant representer des parties de tests de Calcitornella, ou d'autres Foraminiferes
porcelanes, microgranulaires ou meme finement agglutines.

CONCLUSION

L'etude des Foraminiferes de l'Anisien de Spiti permet d'illustrer une micro-
faune typique des sediments de bassin dans cet intervalle, avec les families des

Ammodiscidae, Lituolidae, Fischerinidae, Nubeculariidae (Ophthalmidiinae) et

Nodosariidae, en meine temps qu'elle confirme l'apparition du genre Ophthalmidium
au moins des la base du Trias moyen.
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