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METAUX LOURDS DANS LES SOLS DU BASSIN GENEVOIS:
ETAT DE LA QUESTION (II)

PAR

F. CELARDIN *, L. CHATENOUX * et Ph. d'ERSU *

RESUME

Les (eneurs totales en Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn dans les sols du canton de Geneve, ont ete determinees
selon la procedure de l'ordonnance sur les polluants des sols (Osol) sur 203 sites repartis selon le type de

vegetation dans quatre regions (Jussy, Bernex, Dardagny, Satigny)
— On ne constate pas de differences significatives des teneurs selon la granulometne lourde et moyenne,

caractenstique de la majorite des sols du canton Les quelques parcelles a texture lagere, dans la region
de Champagne, ont des teneurs nettement plus faibles

— Pour les elements analyses, les teneurs sont dans un ordre croissant selon le type de vegetation bois <
culture < vigne

— Les teneurs tres fortes en Cu dans les vignes sont attribuables aux traitements phytosamtalres a base de

produits cupnques
— Des teneurs en Cr et Ni superieures aux valeurs indicatives Osol a Satigny et Dardagny sont tres vraisem-

blablement dues a la composition du sous sol riche en «roches vertes»

SUMMARY

Total amounts of Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn have been determined according to Suisse Soil Order (Osol)
procedure on 203 sites distributed in four regions of Canton Geneva

— no significant differences according to heavy and medium soil texture, caracteristic of the canton, have

been observed Sensibly lower values are detected in few fields of light texture,
— for all elements analysed, levels are in increasing order woodland < cropland < vineyard,
— high levels of Cu due to phytosanitary treatments are found in vineyards,
— in two regions (Satigny, Dardagny) levels of Cr and Ni above Osol guide values, are very likely due to

soil composition rich in green serpentine rocks

INTRODUCTION
Les valeurs indicatives des teneurs en metaux lourds de l'ordonnance sur les

polluants du sol (Osol) [1], pour etre significatives dans une optique responsabilisante
et de definition de mesures d'assainissement, doivent, dans un premier temps, etre

* Laboratoire de techniques agricoles et horticoles Case postale 7, CH-1254 Jussy

Archives des Sciences, Geneve, 1989 33



494 METAUX LOURDS DANS LES SOLS DU BASSIN GENEVOIS

comparees ä des situations actuelles (niveau zero). L'evolution dans le temps de ces

teneurs permettra d'evaluer l'efficacite de Taction entreprise.
Une premiere etude conduite sur le territoire du canton de Geneve a eu pour

objectif la faisabilite et la proposition de criteres d'interpretation significatifs dans

l'elaboration d'une campagne de mesures [2].
Le present travail entrepris dans le but de l'etablissement d'un reseau d'observa-

tion cantonal, montre que pour certaines regions les teneurs totales actuelles de nickel
et de chrome sont superieures aux valeurs indicatives Osol.

MATERIEL ET METHODE

Les prelevements ont ete effectues selon Osol ä 0-20 cm de profondeur.
Pour chaque point correspondant ä une parcelle, 5 prelevements effectues aux

sommets et centre d'un carre central de 10 metres de cöte ont ete homogeneises, seches

ä 30°, broyes et tamises ä 2 mm et ont constitue l'echantillon d'analyse.
Les granulometries ont ete effectuees selon la methode de sedimentation.
La procedure d'extraction des metaux lourds totaux decrite dans Osol, consiste

en un traitement de 10 g d'echantillon dans Tacide nitrique 2M pendant deux heures

au bain-marie bouillant suivi de filtration.
Les analyses de metaux lourds dans la solution d'extraction ont ete effectuees

par absorption atomique avec flamme au spectrophotometre Perkin-Elmer 2100.

Fig. 1.

Regions de prelevement
1: Jussy. 2: Bernex. 3: Dardagny. 4: Satigny. 5: Champagne.
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RESULTATS ET DISCUSSION

Les prelevements ont eu lieu durant la periode allant de mi-novembre 88 ä mi-
avril 89.

Au total 203 prelevements ont ete effectues dans les regions de Jussy, Bernex,
Dardagny et Satigny dans des zones de vigne, de culture et de bois (Figure 1).

Les metauxlourds analyses sont lecobalt, lechrome, le cuivre, le nickel, le plomb
et le zinc.

Les resultats obtenus ont ete interpretes selon une statistique lognormale.
Dans son ensemble, le sol du canton de Geneve presente une granulometrie

lourde et moyenne avec quelques parcelles ä sol leger.
Les teneurs en metaux lourds du vignoble de Satigny (Tableau 1) ne font pas

ressortir de difference suffisamment significatives entre les sols de texture lourde et

moyenne. On constate des teneurs totales plus elevees en Cr et en Ni dans les sols

moyens, en Cu et Zn dans les sols lourds.
Le Co et le Pb ne montrent pas de differences selon ces textures.
En revanche, les parcelles ä sol leger, presentent comme on pourrait s'y attendre

des teneurs en metaux lourds nettement inferieures.
Cet aspect de la question meriterait une etude plus poussee en tenant compte,

ä part la granulometrie, de la capacite d'echange cationique et du pH.

RESULTATS REGIONAUX

L'examen des resultats d'ensemble (Tableau 2) permet de degager trois caracte-

ristiques:

— les teneurs en cuivre dans les sols viticoles sont tres elevees par rapport aux
valeurs trouvees dans les sols cultives et les bois;

— pour tous les elements mesures, les teneurs sont dans un ordre croissant systema-

tique: bois < culture < vigne;

— les teneurs en chrome et nickel sont nettement superieures dans les regions de

Satigny et Dardagny (Rive droite du Rhone) que Celles des regions de Bernex et

de Jussy (Rive gauche).

Les valeurs elevees pour le cuivre dans les sols viticoles sont de toute evidence

imputables ä Rapport des sulfatages. Ces teneurs depassent de beaucoup la valeur
indicative Osol (50 g/t). Jusqu'ä la mise au point d'un traitement de substitution, il
conviendrait, en toute logique, de faire preuve de souplesse dans l'application de

l'ordonnance dans ces domaines agricoles.
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La faible teneur en metaux lourds dans les sols des bois par rapport aux sols de

culture et aux sols viticoles pourrait etre attribute au fait qu'ils ne sont soumis ä aucun
apport exterieur (engrais, composts, boues d'epuration, traitements phytosanitaires)
excepte les immissions d'origine atmospherique.

Un autre element d'importance serait l'acidite relativement elevee de ces sols

humiferes qui favorisent la mise en solution et le lessivage consecutif des metaux
lourds vers les couches plus profondes que 20 cm.

Les tres fortes teneurs en nickel et aussi en chrome dans les regions de Satigny-
Dardagny par rapport ä Bernex-Jussy ne peuvent etre attributes aux seules

immissions.
L'explication devra etre recherchee dans la composition du sous-sol de ces deux

regions. (Signalons, au passage, que des traitements des echantillons par divers

moyens de prelevement, broyage, extraction, sechage, effectues dans notre
laboratoire n'ont montre aucune contamination detectable par ces elements.)

En effet, il ressort de l'etude effectuee par R.A. Achard [3] sur les depots gla-
ciaires du bassin genevois, que les materiaux morainiques pleistocenes de la region
rhodanienne sont beaucoup plus riches en «roches vertes» que ceux de la region
arvienne. Or, il est bien connu que les roches vertes contiennent des mineraux riches

en nickel et chrome. Ceci pourrait etre ä l'origine des differences observees.
Si tel etait le cas, il serait utile et meme necessaire que des travaux similaires de

definition du niveau zero ä l'echelle nationale soient entrepris et soutenus par les

autorites, afin de pouvoir appliquer avec intelligence une ordonnance comportant des

valeurs «indicatives» qui risqueraient d'etre considerees comme «normatives». Ce

n'est que grace ä ce genre de travaux que les amendements utiles pourront etre

apportes avant que ne surgissent des problemes et des litiges consecutifs ä une
application trop rigide de son contenu.
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CETACELLA EOCRETACEA ET CYPRIDEA MIRABILIS,
DEUX NOUVEAUX OSTRACODES LACUSTRES

DES FACIES PURBECKIENS (BERRIASIEN INFERIEUR)
DU JURA FRANCO-SUISSE

Pierre-Olivier MOJON

RESUME

Cetacella eocretacea et Cypridea mirabilis sont deux nouveaux ostracodes remarquables des depots
lacustres purbeckiens (Bernasien inferieur) du Jura franco-sutsse

Ainsi, Cetacella eocretacea est le premier representant cretace d'un groupe jurasstque d'ostracodes
laguno-lacustres du Kimmeridgien de l'Allemagne du Nord et de la Pemnsule tberique (Portugal et

Espagne).
D'autre part, Cypridea mirabths represente, avec les Cypridea du groupe dünken (Jones), une des

rares especes inverses reconnues dans les facies purbeckiens (Bernasien) de l'Europe occidentale

INTRODUCTION

Dans le Jura central franco-suisse, le Jurassique terminal correspond ä des depots
evaporitiques d'exondation («dolomies portlandiennes», Jaccard 1869) et la base

du Cretace est representee par les facies marno-calcaires et laguno-lacustres ä intercalations

marines (facies de barres sableuses subtidales et/ou de lagons restreints) du
Purbeckien ou Formation de Goldberg (Hafeli 1966) du Jura Suisse occidental.

Dans le Jura fran?ais meridional, sur la marge jurassienne de la Tethys, le

Purbeckien est beaueoup plus calcaire et les influences maritimes s'y marquent
Iargement par le developpement de facies de lagons marins ä restreints, oü ont ete

trouvees quelques rares ammonites (Pseudosubplanites gr. loriolt (ZlTTEL 1868),

Pseudosubplanites combesi Le Hegarat 1971 et Tirnovella gr. allobrogensis-
suprajurensis (Mazenot 1939); in Clavel et al. 1986) de la Zone ä Jacobi-Grandis
Berriasien inferieur). A ce propos, la coupe de la Cluse de Chailles (Donze 1974) est
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