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Les travaux sur la stratigraphie des Calcaires
urgoniens (auct du SE de la France se sont developpes
des la fin de la seconde guerre mondiale. La Synthese
du SE de la France (Cavelier et al. 1984) et les cartes
paleogeographiques afferentes se basent notamment

sur les travaux de Arnaud-Vanneau (1980) et Arnaud
(1981), les plus complets ä l'epoque, pour les
chaines subalpines septentrionales (Fig. 1). En ce qui
concerne l'Urgonien, Arnaud (1981) propose une
lecture de l'installation de la plate-forme carbonatee
urgonienne subalpine selon un modele centrifuge, ä

partir du haut-fond bioclastique isole du Plateau de
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Glandasse (Vercors sud), en direction du nord, vers
la plate-forme jurassienne. L'Urgonien du Vercors et
de Chartreuse est ainsi juge d'äge Barremien superieur,

les depots bioclastiques du Plateau de
Glandasse etant principalement d'äge Barremien infe¬

rieur. II faut noter ici que l'attribution de l'Urgomen
au Barremien superieur a des consequences sur la
calibration biostratigraphique des orbitolinides
(Arnaud-Vanneau 1980).

I ARCHIVES DES SCIENCES I Arch.Sci. (2014) 67:1-100 I



I La plate-forme carbonatee urgonienne (Hauterivien superieur - Aptien inferieur) Bernard CLAVELetal I 5 I

Ce point de vue fut choisi dans la synthese du SE, en
depit d'attributions biostratigraphiques differentes
(Charollais et al. 1969: 182) dans les Bornes et les

Bauges (chainons subalpins les plus septentrionaux).
Selon ces auteurs, la progradation urgonienne vers le
sud avait debute des le Barremien inferieur dans les
massifs subalpins septentrionaux.

La Commission stratigraphique Suisse avait de son
cote, propose des 1973, ä Finitiative de R. Trumpy,
d'effectuer une revision des stratotypes historiques
du Valanginien et de l'Hauterivien. Faute de moyens
logistiques et financiers, les etudes trainerent en
longueur et les resultats ne furent publies qu'en 1989

(Remane et al. 1989), apres la parution de la Synthese
du SE de la France (Cavelier et al. 1984). Ces travaux
heriterent, sans non plus tenter de la resoudre, de la

<1

Fig 1 Plan de situation
Jura neuehatelois
1 - Hautenve, 2 - Valangm, 3 - Boveresse

Jura vaudois
4 - Uttms, 5 - Vallorbe, La Russille, 6 - Eclepens, La Sarraz,
La Lance, Buttes

Jura meridional
7 - Valsenne, Rocher des Hirondelles, Grand Essert, Mont de

Musieges, 8 - Vuache, Saleve, 9 - Mont Clergeon

Massifs subalpins septentrionaux
10 - Cluses, Pointe de Bellegarde, 11 - Pointe Percee, 12 -

Berland, Pas du Frou, Pic de l'Oeülette, 13 - Gorges du Nant,
Pas de Pre Coquet, 14 - Grands Goulets, 15 - Pas de la Balme,
16 Combe Laval, Serre de Pelandre, 17 - La Beguere, Col de

Rousset, 18 - Pas de l'Essaure, La Montagnette, Mont Aiguille,
Plateau de Glandasse, Combe Male, Serre de Baume, Sillon
du Royans, Font Froide, Pas Ernadant

Bas-Vivarais
19 - St Montan-Imbourg, Vwiers, 20 - Vallee de l'Ibie, 21 -

Pont de Laval, Mas de Gras, Serre de Tourre, Chames, 22 -

Berrias, Col de la Serre, Imbourg, Haute Bavaron, La

Vignasse, Les Arrodons

Provence
23 - Orgon, 24 - La Bedoule

Bassin vocontien
25 - LEstellon, La Charce, 26 -Angles, Vergons, Gard

Suisse (domaine helvetique)
27 - Alvier (Barbielergrat), Santis, Tierwis, Rawil

Pyrenees espagnoles
28 - Organya

controverse stratigraphique sur l'äge de l'installation
de la plate-forme urgonienne et sur les modalites de

sa mise en place. Ainsi, dans la carriere d'Eclepens
(Jura vaudois), la partie basale de l'Urgonien superieur

etait attribuee au Barremien probablement
superieur par Arnaud-Vanneau & Masse (1989: 257-
276) alors qu'elle etait datee de l'Hauterivien superieur

par Clavel & Charollais (1989a, b).

A cette meme epoque, la collecte d'ammonites haute-
riviennes dans les dernieres couches hemipelagiques
sous les facies urgoniens (Clavel et al. 1986) faisait
l'objet de deux interpretations contradictoires:
I installation de l'Urgonien des le sommet de

l'Hauterivien dans les massifs subalpins
septentrionaux comme dans le Jura meridional pour
Clavel et al. (1986) ;

I apparition des facies de plate-forme interne sur
l'ensemble de cette region ä partir de la partie
moyenne du Barremien (Barremien superieur
basal probable) pour Arnaud-Vanneau & Arnaud
(1986).

La presence de ces ammonites demontrait pour
Arnaud & Arnaud-Vanneau (1989) la disparition vers
le nord des « depots du Barremien inferieur et de
la plus grande partie, voire de la totalite de
l'Hauterivien superieur, entre le Vercors et le Jura
neuehatelois». Au-dessus de l'importante lacune
ainsi identifiee, Arnaud-Vanneau & Arnaud (1990)
consideraient les Calcaires urgoniens comme une
formation transgressive ä partir du « haut-fond precur-
seur» du sud Vercors.

Arnaud et al. (1998) definissaient formellement la
Formation des Calcaires urgoniens (p. 11) et dataient
son apparition de la base de la zone ä Sartousiana, au-
dessus de la limite de sequence SbB3 qui «tronque ä
l'echelle regionale les couches hauteriviennes
sous-jacentes dont l'äge est de plus en plus recent
vers le sud» (p. 66).

A partir des annees 2000, les resultats des etudes de

geochimie (613C, ö180, K-Ar et 87Sr/86Sr) sont utilises ä

des fins stratigraphiques par Follmi et coauteurs. Les
correlations proposees pour le Jura et la Suisse
centrale (domaine helvetique) introduisent une autre
lecture de l'installation de la plate-forme urgonienne
jurassienne, reprenant en partie les conclusions
biostratigraphiques de Arnaud & Arnaud-Vanneau
(1989) et Arnaud et al. (1998) mais la faisant
survenir dans un milieu precedemment ennoye
(« drowned ») au lieu d'un domaine precedemment
emerge depuis l'Hauterivien superieur.

En resume, la mise en place de la plate-forme
urgonienne dans le Jura et le SE de la France est actuelle-
ment l'objet de deux interpretations biostratigra-
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phiques differentes: Hauterivien superieur (Clavel &
Charollais 1989a, b; Clavel et al. 1995 et seq.; ce
travail) contre Barremien superieur eleve (Arnaud-Van-
neau 1980; Arnaud 1981; Arnaud & Arnaud-Vanneau
1989; Arnaud et al. 1998; Bodin et al. 2006b; Föllmi
et al. 2006, 2007; Follmi & Gainon 2008; Godet et al.

2012).

L'evolution de cette plate-forme est d'autre part attribute

ä:
I une progradation reguliere en direction du

bassin (Clavel & Charollais 1989b; Charollais et
al. 2001, 2003; Clavel et al. 2007, ce travail), es-

sentiellement;
1 une transgression depuis le sud du Vercors en

direction du Jura sur un domaine emerge
(Arnaud et al. 1998, Arnaud 2005a);

I une regression ä partir d'un domaine ermoye -
« drowned » - (Godet et al. 2012).

Enfin, les attributions biostratigraphiques de
chacun de ces modeles sont l'objet de decoupages
sequentiels differents, dont aucun n'est d'autre
part comparable avec ceux proposes par Hardenbol
et al. (1998) et Haq (2014), frequemment utilises
dans les publications recentes.

Nos observations de terrain et les conclusions - tant
biostratigraphiques que sequentielles - qu'elles im-
pliquent, nous permettrons l'illustration et l'analyse
critique des divers points ci-dessus.

III. Modele de I'ecole genevoise-
lyonnaise

[I'Urgonien, essentiellement une progradation
reguliere en direction du bassin]

1. Remarques preliminaires

La biostratigraphie demeure actuellement la
technique fondamentale de datation: toutes les autres
(stratigraphie sequentielle, geochimie, etc.) lui sont
complementaires.

Rappelons que l'echantillonnage sur le terrain doit
etre adapte au type de donnees desirees. Ainsi,
l'etude de foraminiferes tels que les orbitolinides
necessite sur le terrain un examen ä la loupe qui exige
du temps si le fades n'est pas tres riche. Ces foraminiferes

n'etant pas distribues uniformement dans la
roche, il est en effet necessaire de rechercher les ni-
veaux les plus fossiliferes pour disposer d'un nombre
et d'une diversite statistiquement significatifs.

Au Stade d'achevement de l'etude, il nous semble
egalement utile, sinon imperatif, que les fossiles les

plus significatifs sur le plan biostratigraphique soient
figures dans les publications, assurant ainsi la credi-
bilite des articles, ce qui justifie la presence ici de 32

planches d'ammonites, d'orbitolinides et de dasycla-
dales. Ces illustrations completent Celles des 30 planches

de la recente publication de Clavel et al. (2010)
portant sur la repartition biostratigraphique des
orbitolinides de l'Hauterivien superieur et du Barremien

APTIEN inferieur
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Fig 2 Coupe hthologique du stratotype d'Angles (Vermeulen
2005) Correspondance entre les zones d'ammonites

(Vermeulen 2005, Reboulet et al 2014) et les corteges de

depot suwant la termmologie de Arnaud (2005b, Godet et al

2013b) et le decoupage sequentiel de Clavel et coauteurs

(ce travail) Pour eviter toute confusion avec notre propre
nomenclature, les abreviations utilisees par Godet et al
(2013b) sont citees sous une forme identique ä Celles de

Arnaud (2005b)
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