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A ©.:8.: Im griinen Wagen. — Dr. U, Koeljdj: Menjdliche und terijhe Cleftrizitat.

bom @oln ber Patientin gelentt, fihrte unsd
gum griimen LWagen, o feine Schivefter und
freundlid) in ben Wagen geleitete. Wie fal) ed
ba aud! So wofhnlid) und warm; Kiiche, Shlaf-
und Wohngimmer duferit jauber und geordnet,
nur alles in Winiatur, Ein gang einladender
Teetijd) ariiBte ung, bie Vebenfen bder Frau
Pfarrver waven iiber all’ diefen Tatfadjen ber-
flogen. @ann ging e8 zu einer Vorftellung:
aud) ba war nur JInterefjanted ju jehen, grofe
Reifen durd) Gegenden, die ja die nreiften Pen-
jen nie zu feben befommen, dann belehrende
Gefdhichten und ab und u etivad Velujtigendes
fiix bie, die gerne lachen. Bwijden jeder Paufe
fam [ebenoll der Solhn, nad) der franfen Mut-
ter 3u fehen, jdhob ihr einen Schemel unter bie
Slige, ein Riffen unter den Riicen und jdhaute
jie fo an, daf man nidht wufte, jollte man fich
mehr freuen iiber die Mutter, die einen foldhen
©Gobn Hat, oder iiber den Sohn, der eine joldhe
PMutter hat. Das ar ein Sohn, tm griinen Wa-
gen ergogen. Meine Piutter fonnte nidht anbersd
al$ thre LVerwunbderung augbriicfen, daf ed
mbglid) fei, ein faft idealed Familienleben zu
baben und fold) wobhlerzogene Rinder inmitten
be8 Marftes. Da antiortete die Frau jlicht
und einfad): ,Frau Pfarrer, unter uns wan-
berndem Volf gibt es Wagenmwohnungen, wo
meine Linbder nie hinein durften; aber ebenjoviel
[done Haufer find da, in deren i) meine Sinder
nidt jehen wollte.”  Hatte fie nicht recht, it 3
mdt jo, iiberall hat eg Lidht und Schatten, wer
hat da dad Redht, fi) wegen feiner duferen
Stellung hobher 3u diinfen? Gin Heftiged Ge-
mitter folgte in der Nadyt, i) ging von einem
Stanfengimmer in dad anbdere, da die Tenfter
g fdhliefen, Dort berubigende Worte 3 Dem
einen ober andern 3u fagen. ,Sie follen jpiiren,
die fo fern von ifhrer Heimat jind, dbafy man fich
um fie forgt. Jd fomme aud) 3u der und be-
fannten Patientin, I weify, daf ihr Mann
aﬁgnbﬁ% abgereift ift uno bdie Todhter allein im
grunen Wagen fic) befindet, I vermute die
Mutter in Sorge um ihr Rind 3u finden; bod
nem, auj eine BVemerfung von mir, eriiderte
lte: ., Sdymefter, ift Gott nidht eben jo Dort ipie
da?” Xd) mwar tief bejchamt tiber mich felbit.
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Jebt finben ivir bie Familie in einer grofen
Stadt unferer Sdhiveiz, nicht mehr im griinen
LWagen, jondern in einer jdhonen Wohnung mit
grofem Gejcdhajtslofal. Bei einem Bejudy finbde
i) die Krantfe einmal bejd)aftigt, alle Films auf-
gurollen, die in ber ndd)jten Vorftellung gegeben
werben jollten. I jebe, ivie fie ba und dbort ein
Stiid herausidhneidet. Serade eben Hhat fie das
Bild eined Jegerdorfed vor fidh). Warum jie
jhneidet? ,Warunt,” ijt meine Frage. ,Ja,
jehen Sie, bier ift eine nadte Negerin, und nun
jind Stubenten im Rino und aud) junge Todter,
und exrjtere fonnten fid) BVemertungen erlauben,
bie Die Gefiihle einer Todter beleidigen iviirden,
Darum {dyneide i) dad Stiid herausd. I jehe
ftetd alle8 durd), bevor 8 vovgeftellt wird.” Died
weingefiihl bei Jemand, der Jahre mit Karuf-
fell von Marft 3u Martt ging! —

Aber aud) Stiivme fommen 1iber die Kranfe,
ber altefte Soln wird bon Freunden beftimmt,
etivad in bad Gejdhaft eingufithren, dbem der Ba-
ter iberfpridit. Der Solhn aber gibt nidht
nad); er fommt gur PMutter. Was tut {ie? Ob-
mwohl ihr bad Qerz blutet, fagt fle 3u ihm:
»Wenn dbu von deinem Vorhaben nidyt abgebit,
mupt du aus bem Gejdhaft, der Vater tut das
Rechte und au ihm ftehe idh. Kannft du dich nicht
beugen unter bed Waters giitigen Willen, jo
mugt du bon und getrennt leben, bid dbu beine
Unficht dnderft, i) hoffe nur, das gejdhieht bevor
id) fterbe —“.

Braud)t dad nidht piel Kraft und muf bda
nicht eine Ehe von jo diel Jabren und Arbeit,
eine Sette pon Einigleit und KLiebe fein! Und
pas im griinen Wagen! — Die wacfere Frau
it langjt nidht mehr Hiev, ihre Hiille legt unter
pem gritnen Rajen und ihr Sein, das, wad bon
Cmigteit 3u Civigteit lebt, ift dort, wo aud) jebes
pon un$ hingeht, ob im griinen Wagen odber aus
pem ober jenem Jodhgeehrien Hausd, wo fidh
Diille und Sein trennt und wo ir find, wad wir
in Wabhrheit {ind, ohne ivgend welde BVerbhiil-
[ungen.

An all dag mupte i) denfen, ald i) vom
PWebaer hetnmuvdrts eilte in dem Sdyneegeftober
eines Maientages, an dem Dorfplats vorbei, wo
die Seiltdnger waren, iq S.-8.

MWenjcdhliche und tierijche Clektrizitit.

EIBiF Ioiff en Deute, daf e8 feine Qebensverrid-
tung gibt, die nidt mit EleftrizitatSerzengung
verbunden mire. Diefer Sah gilt uneinge-

frantt fiitv Menid), Pflange und Tier. Dex
Grunbd dafiir ift einfach) genug; er ift in der Tat-
facbe bes Aufbausd ber tierijen und pflang-
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liden RQeiber aud Jellen gegeben. Geinif jind
bie Bellen redht verjdhieden gebaut und redt
bielexlei Aufgaben ugewendet. E§ gibt
Mustelzellen, Nerbengellen, Driifenzellen, Kno-
chen=, Holz- und Fortpflangungszellen, Sinmes-
gellen und Ddergleidhen mehr. Wher iiber alle
Unter{dyiede bhiniveg ift jede Felle nad) bdem
Shema eined Fliffigleitdiropfdensd gebaut, in
Deflen Jnmern fid) unausgefet fehr zablreiche
und fehr berividelte demijde Umfebungen
nebeneinanbder vollziehen. Jn jebem bderartigen
Blitffigleitdipftem fommt mit unausdeidlicher
Jotwenbdigfeit ein eleftrijher Strom uftany,
{0bald jene demijden Umiehungen bverjchiede-
nen Zielen zuftreben. erade diefer Fall abex
ift in ber Felle, jo lange fte lebt und Hrbeit
leiftet, immnter pertvictliht, ©3 fliet dedivegen
aud) in ben Bellen ald Begleiter{Geinung bded
KLebend beftanbig ein eleftrijder Strom.

Uber ein anbered ift e8 zu iiffen, baf in
einem Korper die Vedingungen fiix dad Ent-
{teben eleftrijher Strome vorhanden find, und
eiir andered ift 8, bie Strome felbft nadjzuwei-
fen. Daf died nur mit allerfeinften Wpparaten
gejhehen fann, ift fiir jeden felbitverftandlidh,
ber fid) baran erinmert, daf im Gegenjob aur
LWarme, die it erzeugen, die Clefirizitat nie:
mal8 in wahrnehmbaren Mengen an der Ober-
flache Des Rorperd erfdeint. Cine Yusdnahme
madjen nur die eleftrijden Fijde, von demen id)
nadber nod) {preden werde. Wlle anbderen We-
fen — ob Pflange ob Tter, bleibt fidh gleid) —
liefern nur duferjt zarte Strome, iiber beren
Kraft, Ridtung und Dauer fid nur ein fehr
empfinblies Jnftrument ftighaltiq dugern
fann.

Die Hauptiade ift, dak es gelang, derartige
Apparate i bauen. Der empfindlidhfte ift dad
Cinthovenfdhe Saitengalvanometer., ©8 befteht
aud einem duferft . feinen und berfilberten
Quarzfaben, der wie eine Wiolinfaite zwifden
bent Polen eines Cleftromagneten qudgefpannt
ift. Flieht ein Strom durd) bie Saite, fo {dhnellt
fie in bie Hohe und zivar jo, daf aud der Grife
bes Ausidhlaas i) die Stromgrife leidht erredh-
nen [agt. Jn ber Regel lieft man allerdingd die
Ublenfung nidht direft ab, jondern projiziert bie
Caitenfdivingungen vergrdfert auf eine photo-
graphijche Llatte. Lie fein diejer Wpparat ar=
beitet, geht baraug herbor, baf nod) ein Strom
bamit fidhtbar gemadt werden fann, dex fo diinn
ift, baf er 80,000 Jahre flieen. miigte, um fo
biel Energie ju berbraudyen, al8 zur Hebung
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eined Gemidhted von 1 Milligramm auf einen
Millimeter Hohe notig ift.

Natiirlid) miiffen Gegenftande, die mit die-
fem Wpparat unterjudt twerden follen, immer
nod) grof genug jein, dak fie die Anlegung dex
{tromableitenden Pinfel{tabden geftatten. Die-
fer Umftand {dlieht die Beobad)tung der eingel-
nen Zelle von vornherein aud, Gine Audnahme
madjen nur die Riefengellen eined in unjeren
Lanbdjeen haufigen Armleudytergewadies (Cha-
ra ftelligera), bag in feinem Bau ungefdhr
einem ©pargeljtraud) gleiht. Hier werden ein-
zelne Zellen 20 bid 25 RPentimeter grof, und
bier hat man aud) nadgeiviefen, daf, folange
bie Belle atmet, eine eleftrijhe Spannung in
ihr entfteht, die fid) al8 Strom bvon einigen
Hunberttaufendftel Volt bdem Salbanometer
funbgibt.

Jm iibrigen fann man jeden pflanglichen
und tierifhen Fellenverband unterfuchen und
hat bag aud) fehr eifrig getan, Dabei ivurde
fein Organ und fein Organteil gefundén, in
weldhem gur Zeit der Tatigleit fein Strom ent-
midelt witrbe. Wollig ftromlod ift nur der tu-
Henbe Mustel. Sobald man ihn aber nur mit
einem eingigen Nabelfticd) verlet und ihn da-
burd) ortlid) sur Tatigfeit anvegt, befommen
ivir etnen fehr feimen, gerade nod) mefbaren
Stromt.

Bejonberd eifrig urben die elefirijhen Gr-
dheinungen am Herzmustel ftudiert, €8 wurde
babei erntittelt, baf mit jebem Sglag elefirijde
Sdmingungen nad) allen Teilen bed RKibrpers,
aud) in dle Hanbe und Fiike audgefandi iver-
ben. ©te Haben normaleriveife eine Stérfe bon
10000 Bolt und find o beutlid), dbag man nur
bie beiben Hanbe miteinander leitend zu verbin-
ben umb in Den Mefapparat einzuidalten
braudt, um den Strom nadzueifen. PMan
fann mit dem . eleftrijen Mefverfahren fogor
exmitteln, ob ba8 $Hery feine Aufgabe gut ober
{dledht vollzieht, und fann Spuren von Crfran-
fungen be8 Qerzmuslels, die fid) auf anbdere
Weife tiberhaupt nicht exmitteln Iaﬁen, febr 3u-
verlaffig feftitellen.

Nud) mit jeber Nervenerregung ift unfehl-
bar bie Entftehung eleftrijder Strome ber-
tniipft. ©ie {divanfen im allgemeinen zvijden
einigen Taufenditel und IMillionftel Voltteiler, -
fonnen aber nod) biel feimer fein; fie hHaben
ihren Urfprungdherd immer dort, wo bie Er-
regung ftattfindet und laufen langd ber Ner-
benbahnen rafend jdnell in der Ridhtung fort,
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in der bie Crregung dabomeilt, d. §. bald zum
Hirn, bald gum Arbeitdplah, an den bad e-
hirn einen Vefeh! iibermittelt.

Mit diefen gewiffermaen mifrojfopiid flei-
nen @leftrizitatdellen {ind nad) ben neuejten
Unterjucdjungen bdie ftarfen Strome bder Fijche
toefendgleid), d. §. fie fliefen aud berjelben de-
mij@en Quelle. Der Hauptunteridhied zu den
enderent KQebetvefen befteht nur darin, dbaf ber
Korper diefer Fijde in befonderen Organen fid)
eigene Cleftrizitat3iverfe gebaut Hat, die ausd-
flielich) aur Grzeugung diefer Kraftform bdie-
nen und im gegebenen ugenblid ihre Ladung
in furgen rajden Shlagen abjtofen. LWer alio
mit einem foldjen Tier in leitende Werbindbung
gerat, wird bejdoffen.

Wie man weif, ijt die Sahl der eleftrijden
Fifge nur bejdheiden; e83 vermdgen aud) nidt
alle gleid) piel. Der madtigite ift der Bitter-
aal, ein Bewohner von Teiden und Fluflaufen
ber fiibamterifanijden Tropenftridge, Hauptiad-
i) Brafiliend. Gr wird bid anberthald Metex
lang und Hat (mit Yudnahime ded Kopfed) fei=
nen gangen Korper {o audgiebig mit eleftrijchen
Anlagen fiberbaut, baf mehr ald ein Drittel der
gefjamten Fleifdmafle im  Eleftrizitat8betrieh
aufgeht. Cin Shlag dicjes Fijded fann eine
tarfe von etiva 300 Volt ergeben, reiht alfo
hin, um fleinere Waffertiere (Froiche, Fijde
wfmw.) jofort in Beftige Krampfe zu verjegen
und bet mehrfadjer ploglider Aufeinanderfolge
der Cnilabungen 3u tdten. Die Wirtungiiveife
ift im eingelnen genau diefelbe fvie bei einem
inbuftriellen Gtarfftrom.  Natiielih Iverden
aud) grofere Gefd)opfe, ie Penjden unbd Pier-
be, die beim Durdqueren eined Gelvdfferd mit
dem Fifdh in Verithrung fommen, nod) redht
empfindlid) getroffen.

Etivas jdwadyere eleftro-motorijhe Krafte
(200 Volt) entmidelt der plumpe Fitterivels, ein
felten getporbener Bewohner tropifd-afrifani-
fder litfle (Hinterer Nil, Jambeii, Senegal);
er nird etma einen Meter lang und 40 Lfund
{dhwer, Sein eleftrijhed Organ liegt ivie beim
borigen aifden KRopf und Sdhwang lingsd der
Rumpfieiten und Hiillt den gangen Korper in
Form einer diden Hautjharte mantelartig ein.
Die Entladbungen find nod) jtart genug, um bei
Herftellung einer Drahtverbindung zvifden
Kopf und Sdwanz einen leinen fidhtbaren
Sunfenjlag 3u erzeugen, die Magnetnabdel ab-
gulenfen oder eine Telephonplatte sum Shwin-

teere an.
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gen zu bringen. Huf fleinere Tiere virfen bie
©dlage nod) abfolut todlid). Garten Hat bied
feiner Beit auf der Karlsruber Naturforider-
perjammiung an Frojden jehr bhitbjd) bdemon-
ftriert, und Du Boig Reymond erzahlt in einer
feiner ©dQriften, dbap mebrere FPittervelfe in
einer Nadyt alle Goldfijdhe ihres Behalters ge-
totet Hatten.

Dem Fitterweld {dhlieen i) (mit 30 bis 80
Bolt) alg beftbetannte Fitterfijdye bie platten
fudenformigen PBitterroden Dder Ivarmeren
©&le find jdhon im IMittelmeer in
eingelnen Arten Haufig, ftarf unterarmlang und
haben ifre eleftrijche Wertjtatte in den flitgel-
artig borragenden Seitenanbauten des Lorber-
torpers untergebradyt. ©djon Fur romijden
Saiferzeit ourden nad) den Beridhten der dama=
ligen ©driftiteller die Fieve in lebendem Pu-
ftand gur elettrijden Veeinflufjung franfer
Sovperteile vertwendet, Vel Migrane beijpiels-
weife legte man fte auf Kopj oder Baud). Gin
tleined ®lithlampcdhen fann durd) ben Strom ge-
rabe nod) um LQeudhten gebradht iwerden; zur
Berlepung von fraftigeren Seetieren reidjen die
Cnilabungen jebod) faum aug, {ie vermbgen le-
diglid) abzujcdhrecten.

Nod) geringfitgiger {ind die Sdhlage, die bie
gemeinen Noden der dquatorialen Mieere und
die Mormyriden ded Nil8 audteilen fonnen; 8
big 15 Bolt werden faum itberjdritten. Itewer-
pingd fat man in einem fleinen Fijd (Ufteroj-
copud) der Panamatiifte einen fedhiten, gang
merfiirdigen Gleftriter fenmen gelernt. Cr
hat feine VBatterie in bdie Augenhohle hinein=
montiert, diveft neben dbad Sehorgan, bas him-
melindrts fteht. Cr joll Sdlage von 30 big 40
Bolt abgeben. In der Hauptiade find die elef-
trijdgen Organe alle nad) dem gleiden PLlane ge-
madyt, Man fann fie am eheften mit Tauen
bergleidjen, die aus lauter gleid) dicen und gleid)
langen Gtriden gedreht find. Jeber Strid it
felbft wieber aud einer IMenge fleimerer proto-
pladmatijder Platten zujammengefiigt, dle fid)
inie bie IMiingen einer Gelbrolle gwijdenraum-
08 aneinamberreiben. Jebe Platte ftedt in
einer diinnen 3ottigen Hiille und exhalt von hin-
ten her den Vejud) eined Iervenitrangesd, Dder
fich in eim ungeheuer feined Nel eingelner Fafer-
dGen qufteilt. Da die Platten bdie toirfjamen
Beftandteile find, it e8 nahezu felbjtverftandlid),
baf mit ihrer Zahl audy bdie eleftrijhe Starfe
bes Tieres suntmmt. Jn der Tat Hat ber Jit-
teraal ca, 6000, der gemeine FPitterroden etiva
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600, bei-ben anbern {tuft fid) bie Biffer 1o wei-
ter.ab.

Darvin haben bdie Fitterfijhe jhweres Kopf-
gerbredjen gemadyt, weil Hier ein jdheinbar ganz
neued Organ in ber Tierreihe auftaudite und
gar gleicdhzeitig in gang verfdiedenen Fijdhfa-
milien.  Borftufen fdhien e8 feine 3u geben und
jo ftand ber Entwidlungstheoretifer por einem
harten Problen. Newere Unterjuchungen Haben
indeffen gegeigt, baf €8 fidh um ein newed Organ
gar nidht Hanbelt. AI8 BVabudjin namlich da-
ran ging, die embryonale Entwidlungdgejdichte
ber eleftrifhen Batterie ded Bitterrodens  3u
jtubieren, fab er, baf fie aus den Stelettmusteln
entiteht. Der Mustelapparat, der an jfich ja
jdon ein fleined Gleftrizitdtawert barftellt,
baufe fid) alfo nur ein wenig unt und entiicelte
eine feiner Qeiftungen einjeitig weiter. Sn ber
Xat ift ja aud) die cleftromotorijhe Rraft, bdie

jede einzelie Platte au entivideln vermag, nidt
viel grdfer al8 bie eined gang gewshnliden fraf-
tigen Musfeljtromes. Sie Detrdat etva e
Lolt, und nur durd) pad Zujammnrenfafien vieler
Elemente zu eimem gejdhlofjenen Syjtem ivird
bie Wirtung nad) aufgen jo fraftig gejteigert.
Die Organe ermitden aud) bet beranjtrengung
genau vie ein Pusdfel und erholen fidh in der-
jelben LWeije inie er.

Gang ratjelhaft 1t nad) wic vor, wolher es
fommt, dafy bie FTiere unempfindlid) {ind gegen
ihre eigenen Shlage. Bidher Hhat man nur er-
mittelt, dafy die Bitterfijdhe durd) titnjtlide elef-
trijdhe ©trome, die ihnen von auBen berabreidht
ierden, gar nidt angreifbar jind. Woler diefe
iderftanddfabhigteit aller ihrer Organe riihrt,
ift ein Problem, das jeiner Lojung nod) wartet.

: Dr. Wdolf Kolidy. -

Die Fama.
Jad) Bergil, tiberiragen von Dr. §. Ridenmann,
Die Fama eilf dburd) Libyens -qroge Stidle flugs
©p flink baf fid) kein Uebel aufgerafft,
Regfam iff Reins wie Fama; denn im Gehn gewinnt fie Kraff,
Unjcheinbar erff und klein, firebt himmelwdrts ihr Wudys.

Den Boben frift fie, in den Wolken fleckf das SHaupt,
Die Mutfer Erde, nad) dem Gbifer- und Gigantenringen,
Gebar als jiingffes Kind fie zornig, wie man glaubf,
Schnellfiigig und mit nimmermiiden Schwingen.

Cin [drechlich Untier! Als am LQeibe Federn find,

Gopiele Augen blank befifet fte,

Goviele Jungen, CRduler 3ifhen, Ohren fpiket fie
Und fywirrt bei Nacht durd) Dunkelbeifen pfeilgefchmind,

Sie |dhliet die Lider nie, bleibt immer wadh :

Und figt bei Tag auf Tiirmen in den Slddlen ob bden Gaffen,
Sie hordht und fpdbt vom allerhdchifen Giebeldadh,

Gefdyickt, fo Trug als Wabhrheit aufzufaffen.

Requiem, *)

- Der Uppellationsgerihtdrat von Tramin
mufterte den ©peifentiid), ciicte bie und jene
Weifener Sdale, jdhichtete bdie golbemen Mei-

*) Yug: ,Himmlifdes Ordefter’, Der
JUnfterblichen” newe Folge. Tobellen von Robert
Sohlbaum KL Gtaadmann, Verlag, Leipzig, 1923
Diefe Probe wird mandjen Lefer veranlaffen, i) diefes
reigende Bud) angujdaffen, dbad ung bifforijde Situa-
tiomen aug ber Welt der TMufifer menjdhlic) nabebringt.

fer und Qoffel, daf bad Abendlicht im Rot ded
Weines funfeln fonnte, trat zuviic, priifte dad
Gange nod) einmal wie ein Maler bas fertige
Bilb, bann mnidte. er ~der Haushalterin zu:
»Lenn Sie 3u der Tangeret gehen will, pon
mir aus.  Das {ibrige maden wir unsd jdon
jelber. i e

it Knidfen und ,Rif dle Handl” per-




	Menschliche und tierische Elektrizität

