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BIQ - das Algenhaus

In Hamburg steht seit 2013 das weltweit erste Gebdude mit Algenbioreaktorfassade. Sie vereint
intelligente Materialien, Technologien und Energiegewinnung auf zukunftsweisende Art miteinander.

BIQ - la maison aux algues

Le premier batiment au monde équipé d’'une fagade de bioréacteur aux algues existe a Hambourg depuis
2013. Elle associe matériaux intelligents, technologie et production d’énergie de fagon prometteuse.

Edith Hemmrich, Mark Blaschitz

Hamburg-Wilhelmsburg charakterisierten lange vor
allem seine Gegensatze - idyllisch-griine Kanale lie-
gen neben Industrieruinen des 19. Jahrhunderts,
Wohnhochhauser der 1980er grenzen an Kuhweiden
und Pferdekoppeln. Hamburgs stadtebauliche Ent-
wicklung fand andernorts statt. Dafiir, dass sich dies
langsam andert, hat die Stadt einiges investiert. Jahr-
zehnte nach der Flutkatastrophe von 1962, die fast zur
Aufgabe des Stadtteils fiihrte, zog 2013 die Internatio-
nale Gartenschau IGA (siehe anthos 3/2014) zahlrei-
che Besucher auf die Elbinsel, vor allem aber war der
flachenmassig grosste Stadtteil eines der Entwick-
lungsgebiete, dem die Internationale Bauausstellung
IBA Hamburg 2006-2013 ihre Aufmerksamkeit gewid-
met hat. So entstanden im Hamburger Siden inner-
halb der vergangenen Jahre neue Parks und Freirau-
me, Bildungs- und Sporteinrichtungen, Orte fir lokale
Okonomien, aber auch Wohnh&user. Den unsichtbaren
Uberbau bilden die konzeptionellen Arbeiten wie das
«Klimaschutzkonzept Erneuerbares Wilhelmsburg».
Ein Projekt, das sich zu einem Attraktor der interna-
tionalen Architekturszene ebenso entwickelt hat wie
fur Klimaschitzer ist das «Algenhaus», ein im Passiv-
haus-Standard errichteter Geschosswohnungsbau.

Energiehybrid

Ein bisschen erinnern die der Sonne zugewandten
Fassadenelemente an die Lavalampen, die in den
1970ern—und erneutin den 1990ern — landauf, landab
die Jugendzimmer schmiickten. Bedachtig dringen
Blasen unterschiedlicher Grosse durch das Algen-
grin und erregen Aufmerksamkeit. Eine lebende Fas-
sade! Dank der hybriden Funktionalitat der Algenfas-
sade vereint das Gebdude verschiedene Prozesse
regenerativer Energiegewinnung zu einem nachhalti-
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Le quartier Wilhelmsbourg a Hambourg s'est long-
temps fait remarquer par ses oppositions — des ca-
naux vertsidylliques cotoient des ruines industrielles
du 19%me siécle tandis que des tours d'habitation des
années 1980 se dressent face a des paturages avec
vaches et enclos. La ville de Hambourg s'est dévelop-
pée ailleurs. La ville investit pour faire évoluer cette
situation. Plusieurs décennies aprés les catastro-
phigues inondations de 1962 qui ont entrainé l'aban-
don de prés de la moitié du quartier, 'Exposition inter-
nationale de jardins IGA (voir anthos 3/2014) a attiré
de nombreux visiteurs sur l'ile sur U'Elbe, d'autant
plus que ce quartier urbain, le plus étendu, était l'une
des zones de développement auxquelles l'exposition
internationale d'architecture IBA Hamburg 2006-
2013 s'était consacrée. C'est ainsi qu'au cours des
derniéres années, Hambourg-Sud s'est recouvert de
nouveaux parcs et espaces extérieurs, d'équipe-
ments sportifs et de formation, de lieux pour les éco-
nomies locales, mais aussid’'habitations. Le «concept
de protection du climat de Wilhelmsbourg — quartier
renouvelable» fait partie de la superstructure invi-
sible de ce développement. La «maison aux algues»,
un immeuble d’habitation répondant au standard
énergétique maison passive, est un projet qui a su
attirer a la fois la scene architecturale internationale
et les protecteurs du climat.

Hybride en énergie

Les éléments de fagade orientés vers le soleil rap-
pellent quelque peu les lampes a lave qui décoraient
un peu partout dans les années 1970 — et a nouveau
dans les années 1990 - les chambres d’enfants. Des
bulles plus ou moins grandes traversent lentement
les algues et attirent l'attention. Une fagade vivante!

1,2 Das Algenhaus mit
seinen blasenschlagen-
den Fassadenelementen-
La maison aux algues et
sa fagade aux bulles.

3 Anschlisse der
Fotobioreaktor-Fassade:
Connexions de la fagade
de bioréacteur.
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>Chéma de la centrale
®nergétique.

gen Kreislaufsystem: Solarthermie, Geothermie,
Biomasse und eine Brennstoffzelle ergeben drei
speicherbare Energietrager in Form von Warme,
Strom und Biogas. Dariiber hinaus erfiillt die Fassade
alle Funktionen eines konventionellen Gebaudekleids:
Sie dient sowohl der Warme- und Kalteisolation als
auch dem Schall- und Sonnenschutz.

Die 130 lichtdurchlassigen, plattenformigen Glas-
container, die sogenannten Fotobioreaktoren, werden
aus je zwei strukturell miteinander verklebten Glas-
scheiben gebildet, wobei die dussere Strukturglas-
scheibe als Fotovoltaik-Modul Glas ausgefihrt ist. Im
Inneren der Container werden in einem wassrigen
Kulturmedium Mikroalgen kultiviert, die unter Son-
neneinstrahlung und Zufuhr von Kohlenstoffdioxid
und den Nahrstoffen Stickstoff und Phosphor Foto-
synthese betreiben und damit Biomasse produzieren.
Uber diese wird sowohl Kohlenstoffdioxid gespeichert
als auch Biogas gewonnen und in der hausinternen
Brennstoffzelle in rund 4500 Kilowattstunden pro
Jahr umgewandelt. Darlber hinaus kann die solar-
thermische Funktion der Fotobioreaktoren zusatzlich
rund 32 Megawatt Warme pro Jahr erzeugen, die di-
rekt im Haus genutzt oder in das Nahwarmenetz ein-
gespeist beziehungsweise im Erdboden zwischenge-
speichert wird.

Wohntypologien

Die Lust auf Neues des im Passivhaus-Standard rea-
lisierten Wohngebdudes mit 15 Wohneinheiten in der
Grosse von 50 bis 120 Quadratmetern zeigt sich auch
im Inneren. Das Raumprogramm des «Case Study
House Clever Treefrog» wagt den Versuch, Wohnen
neu zu denken und arbeitet mit einem schaltbaren
Geflige unterschiedlicher Wohnungstypologien. Hier
werden Funktionsrdaume je nach Bedarf wechselnd
oder gleichzeitig einer Wohnung zu- oder wieder weg-
geschaltet. Der Grundriss der eigenen vier Wande ist
damit rekonfigurierbar und zeigt den verzeitlichten
Wohnplan, der mit der eigenen Biografie korreliert,
beispielsweise Single-Paar-Familie-Paar.

Projektdaten

Grace a la fonctionnalité hybride de la facade aux al-
gues, le batiment associe différents processus de pro-
duction d'énergie renouvelable a un systéme en cir-
cuit: solaire-thermique, géothermie, biomasse et une
pile a combustible génerent trois porteurs d'énergie
stockables sous forme de chaleur, d'électricité et de
biogaz. La fagcade remplit parallelement toutes les
fonctions d'une enveloppe conventionnelle: elle as-
sure l'isolation contre le froid et le chaud, mais égale-
ment les protections acoustiques et solaires.

Les conteneurs vitrés translucides en forme de
plaques, que l'on appelle les photobioréacteurs, sont
constitués de deux vitres structurellement collées, la
vitre extérieure étant réalisée sous la forme d'un mo-
dule photovoltaique. Des micro-algues évoluent dans
un médium de culture aqueux a l'intérieur du conte-
neur; leur photosynthese, sous l'effet du rayonnement
solaire et de l'adjonction de dioxyde de carbone et de
substances nutritives (de l'azote et du phosphore), pro-
duit de la matiere organique. Elles assurent ainsi a la
fois le stockage du dioxyde de carbone et la production
de biogaz; quelque 4500 kilowatts-heure sont ainsi
produits chaque année dans la pile a combustible a
l'intérieur du batiment. De plus, la fonction solaire
thermique des photobioréacteurs peut produire envi-
ron 32 mégawatts de chaleur chaque année, lesquels
sont directement utilisés dans la maison ou reversés
dans le réseau de chaleur de proximité ou encore stoc-
kés temporairement dans le sol.

Typologies d’habitat

L'attrait pour la nouveauté de cet immeuble d’'habita-
tion de 15 logements entre 50 et 120 metres carrés,
réalisé selon le standard maison passive, se retrouve
a l'intérieur. Le programme spatial de la «Case Study
House Clever Treefrog» ose repenser 'habitat et tra-
vaille avec un tissu permettant l'association de diffé-
rentes typologies d'habitat. Selon les besoins, les es-
paces fonctionnels sont affectés de fagon alternante
aux logements. Le plan des appartements est ainsi
reconfigurable; il révele l'évolution en fonction de la
biographie des habitants, par exemple: célibataire-
couple—famille-couple.
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