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erzeugt werden kann, von den Elektrizitatswerken bezogen wird, so ist fiir dieselben
ein Mehrabsatz vornehmlich in den Haushaltungen zu suchen. Dort kénnen sie
fiir die Energie noch Preise erzielen, die, wenn auch nicht sehr eintraglich, doch
weit annehmbarer sind, als diejenigen, welche die Industriellen bei Warmeanwen-
dungen anzubieten in der Lage sind und welche in hohem Grade verlustbringend
waren, wenn sie sich auf garantierte Lieferungen beziehen sollten.

In den schweizerischen Haushaltungen konnen noch etliche hundert Millionen
kWh zum Kochen und zur Heisswasserbereitung Verwendung finden. Wenn, was
nicht unmoglich ist, 500000 Haushaltungen zu 4 Personen ihr Heisswasser elektrisch
zubereiten und elektrisch kochen, so entspricht das einem Energieverbrauche von

mindestens 1000 - 10® kWh.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Organisationsgrundlagen
fiir die Ein- und Durchfiihrung der gemdéss
Art. 26 des BundesgesetZes iiber elektrische An-
lagen vom 24, Juni 1902 den Elektrizititswerken
iiberbundenen Installationskontrolle bei den
Elektrizititswerken des Kts. Ziirich (E.K. Z.).
Mitgeteilt von den E. K. Z.  (007)621.319.2

Die neuen Vorschriften betreffend Erstellung,
Betrieb und Instandhaltung elektrischer Haus-
installationen (1927) des S. E. V. schreiben fiir
die Revision der Hausinstallationen bestimmte
Fristen vor, deren Lange je nach dem Typus
und den Gefahren der Installation 1—12 Jahre
betrigt.

Die Pflicht zur Durchfiihrung periodischer
Revisionen legt es den Werken nahe, einen gut
organisierten Revisionsdienst zu schaffen. Wir
hatten Gelegenheit, von den Grundlagen fiir die
Organisation dieses Dienstes bei den E.K.Z.
Kenntnis zu erhalten und, in der Annahme, dass
ein solcher Organisationsplan andere Elektrizi-
tatswerke und auch weitere Fachkreise inter-
essiere, vertffentlichen wir diesen Plan im Ein-
verstindnis mit den E. K. Z.  Die Redaktion.

Vorbemerkung.

Gemdiss Art. 26 des Bundesgesetzes iiber
elektrische Anlagen vom 24. Juni 1902 haben
sich die Elektrizititswerke beim Starkstromin-
spektorat iiber die Ausiibung einer fachminni-
schen Kontrolle aller Hausinstallationen, in
welche sie elektrische Energie direkt abgeben,
auszuweisen. Ferner geben die neuen Vorschrif-
ten betreffend Erstellung, Betrieb und Instand-

schnitt XVII eingehende Vorschriften fiir diese
Kontrolle.

Um diesen Vorschriften gerecht zu werden
und wo moglich dariiber hinaus dazu beizu-
tragen, Gefahren, die sonst etwa durch schlecht
unterhaltene oder schlecht erstellte elektrische
Installationen entstehen koénnen, moglichst zu
vermeiden, fiihren die E. K. Z. fiir ihr gesamtes
Detail - Energieversorgungsgebiet eine einheit-
liche Kontrollorganisation ein.

1. Personal.

Die Revisionen und die Abnahmepriifungen
bei Neuinstallationen usw. sollen geméss § 307

der Hausinstallationsvorschriften nur von hiezu |

qualifiziertem, fachkundigem Personal vorge-
nommen werden. Es empfiehlt sich daher, dafiir
besondere Priifbeamte heranzubilden. Jedem
Priifbeamten, der ein Elektrotechniker mit Haus-
installationsmonteurpraxis oder ein zuverlidssiger
Chefmonteur mit elektrotechnischen Kenntnissen
sein muss, ist wenigstens fiir die Revision alter
Installationen ein Elektromonteur oder Hilfs-
monteur beizugeben, die dann zusammen eine
Priifgruppe bilden. Die Anzahl der Priifgrup-
pen, die notig ist, um den Hausinstallationsvor-
schriften (§ 305) Geniige zu leisten, und um alle
Neuanlagen, grossere Reparaturen und Umande-
rungen unseren Konzessionsvorschriften ent-
sprechend behandeln zu konnen, ldasst sich wie
folgt berechnen:

Eine Priifgruppe priift im Mittel pro Jahr
1200 Zahleranschliisse. Die E.K.Z. haben ca.
51 500 Zahleranschliisse und ca. 1200 Pauschal-
anschliisse, wovon etwa 500 alle Jahre, ca. 2500
alle drei, ungefahr 10000 alle 6 und der Rest
alle 12 Jahre zu priifen sind.

Demnach haben die E.K.Z. in 12 Jahren,
bezogen auf den gegenwdirtigen Stand, rund
75 000 Priifungen vorzunehmen. Da eine Gruppe
in dieser Zeit ungefihr 14000 Priifungen er-
ledigen kann, so diirften zur Bewdltigung sdmt-
licher periodischer Priifungen unseres Absatzge-
bietes nach Massgabe der Hausinstallationsvor-
schriften 5 Priifgruppen annidhernd geniigen.

Nun haben aber die E. K. Z. auch noch samt-
liche Neuinstallationen, alle grosseren Repara-
turen und Umdénderungen eingehend zu priifen,
wodurch jadhrlich ca. 6000 Kontrollen hinzukom-

| men. Da ein einzelner Priifbeamter, der je nach
haltung elektrischer Hausinsallationen im Ab- |

lokalen Verhéltnissen zeitweise einen zweiten
Mann (Hilfsmonteur oder Ortsbesorger) zu-
zieht, pro Jahr ca. 1500 (vielleicht etwas
mehr) solcher Kontrollen ausfithren kann, so
werden fiir diese Arbeit 3—4 ein- bis zwei-
ménnige Gruppen notig sein. Somit wiren total
8—9 Priifgruppen zu organisieren.

Die Unterlagen zu vorstehender Berechnung
beruhen namentlich hinsichtlich der Unterteilung
auf die verschiedenen Revisionsperioden zum
grossen Teil auf Schatzungen. Immerhin ist mit
Sicherheit anzunehmen, dass es mindestens 8
Priifgruppen bedarf, um die Installationskon-
trolle richtig durchfiihren zu kénnen. Vorldufig
sollten 4 Gruppen mit je zwei Mann und 4 Grup-
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pen mit je einem Mann, der nach Bedarf einen
zweiten zuziehen kann, ausgeriistet werden.

2. Einrichtung der Kontrolle.

Um eine einwandfreie Durchfithrung der In-
stallationskontrolle gewihrleisten zu kdnnen,
sollen die nachfolgenden Einrichtungen vorhan-
den sein.

a) Werkzeuge. Jede Installation ist auf ihre
[solationsfestigkeit zu priifen. Zu diesem Zwecke
sind Isolationsmesser (Kurbelinduktoren) notig.
Da die Isolationsmessung einerseits genauere
Ergebnisse ergibt, je hoher die Priifspannung
ist, anderseits aber mit letzterer wegen der Per-
sonengefdhrdung nicht zu hoch gegangen wer-
den darf, so sollten Kurbelinduktoren mit einer
Priifspannung von 500 Volt zur Anwendung
kommen.

Ebenso miissen sidmtliche Erdleitungen auf
ihren guten Zustand gepriift werden. Dabei soll
der Ausbreitungswiderstand maoglichst genau
gemessen werden. Fiir diese Messungen kom-
men zundchst die bisher bereits vorhandenen
Telephonmessbriicken zur Verwendung. Wo
noch weitere Instrumente nétig sind, wird die
Betriebsleitung geeignete Anschaffungen veran-
lassen und fiir die zugehérige Instruktion be-
sorgt sein.

Jede Gruppe muss ferner im Besitze von
richtig zusammengestelltem Monteur-Handwerk-
zeug sein, wozu auch eine kleine Bockleiter ge-
hért.  Die ndtigen Messleitungen sollen auf
Haspeln aufgewickelt werden konnen.

Im Interesse einer mdéglichst guten Zeitaus-
niitzung empfiehlt sich, wenigstens jeden Kreis
mit einem Kleinauto auszuriisten. Diese Klein-
autos miissten zweckentsprechend als Mess-
wagen eingerichtet sein. Die Betriebskosten fiir
ein  solches Kleinauto werden sich auf ca.
Fr. 2800 == 4000 pro Jahr stellen.

b) Bureaueinrichtungen.
nommenen
gemdss § 307, Ziff. 2 der Hausinstallationsvor-
schriften schriftliche Aufzeichnungen gefiihrt

und aufbewahrt werden, wobei pro Zahler- bzw. |

Pauschalanschluss normalerweise je ein Priif-
rapport ausgestellt werden soll. Zu diesem

Zwecke wird in Anlehnung an die bisher ver- |

wendeten Formulare ein einheitliches Priifrap-
portformular (Grosse A 5) beschafft, das zu-
¢leich fiir die Abnahme von Neuanlagen und
tiir die Vornahme von Revisionen in alten In-
stallationen dienen kann. Ausserdem ist fiir
jeden Anschluss eine Registraturkarte zu fiihren,
auf welcher Datum und Rapport-No. der Prii-
fung nachzutragen sind. Diese Karten sind ge-
ordnet nach Gemeinden, dann nach Revisions-
periode und innerhalb dieser alphabetisch nach
den Namen, die Priifrapporte nur nach den
Nummern, in Registraturschubladen aufzube-
wahren.
3. Durchfiithrung der Kontrolle.

Die Installationskontrolle muss ausgefiihrt
werden:
A. bei allen Neuinstallationen, grosseren Um-
anderungen und Reparaturen,

A. Neuinstallationen.

a) Neuinstallationen, ausgefiihrt durch die
eigene Installationsabteilung. Sobald eine Ar-
beit, sei es Neuinstallation oder grissere Erwei-
terung (gemidss § 2 der Hausinstallationsvor-
schriften) zur Inbetriebsetzung bereit ist, ist
diejenige Stelle (Installationschef, Chefmonteur,
Ortsmonteur usw.), die diese Arbeit beaufsich-
tigt bzw. ausgefiihrt hat, verpflichtet, der mass-
gebenden Kontrollstelle ein richtig ausgefiilltes
Fertigstellungsformular (wie bisher) auszuhén-
digen, worauf eine neutrale Kontrolle vorgenom-
men wird. Der Auftrag zum Montieren der
etwa notigen Messeinrichtung hat durch die Auf-
sichtsorgane der Installationsabteilung zu er-
folgen. Von der Kontrolle beanstandete Arbei-
ten sind durch das Personal der Installationsab-
teilung sofort zu verbessern, abgesehen von
Kleinigkeiten, die von der Priifgruppe direkt

_bereinigt werden unter Kenntnisgabe an die

Installationsabteilung.

b) Neuinstallationen, ausgefiihrt durch kon-
zessionierte Installateure. Ucber das Verfahren
und Meldewesen dieser Installationen wird aut
Art. 7 der Normalkonzessionsbedingungen ver-
wiesen, wobei unter Aufsicht des Kreischefs der
diesbeziigliche ganze schriftliche Verkehr zwi-
schen Werk und Installateur, also schon von der
Installationsanmeldung hinweg, durch die hie-
fiir massgebenden Kontrollbeamten zu erfolgen
hat, vorbehalten die Mitwirkung der Zentralver-
waltung als Ober- und Beschwerdeinstanz.

Ist dem Kontrollbeamten die Anschlussmog-
lichkeit einer Hausinstallation nicht geniigend
bekannt, so hat er sich hieriiber bei der mass-
gebenden Stelle aufkldren zu lassen, worauf er
die Bewilligung zur Ausfithrung der Installa-
tionsarbeiten unter Bekanntgabe der Bedingun-
gen moglichst rasch erteilt. Sobald er im Be-

4 | sitze der Fertigstellungsanzeige ist (in dringen-
/ Ueber die vorge- | d = 2 2 ( &
Revisionen und Kontrollen miissen | Anzeige vorausgehen), hat er die Anlage auf

den Fillen kann derselben eine telephonische

vorschriftsgemisse Ausfithrung hin zu priifen
und nach Richtigbefund den Auftrag zur Mon-
tage der Messeinrichtung und Inbetriebsetzung
der Anlage zu geben. In sehr dringenden Fillen
und wenn der Kontrollbeamte die Priifung nicht
sofort vornehmen kann, darf der Ortsmonteur im
Auftrag des Kontrollbeamten nach vorangegan-
gener oberfldchlicher Priifung der fertig gemel-
deten Installation die notigen Zahler setzen und
die Anlage provisorisch in Betrieb setzen. Im-

| merhin hat die definitive Abnahme gleichwohl
| moglichst bald durch den Priifbeamten zu ge-

schehen.

c) Alle Installationspriifungen miissen kor-
rekt, neutral und ohne Riicksichtnahme auf den
Ersteller der Installation (E. K. Z.-Installations-
abteilung oder konzessionierter Installateur)

| vorgenommen werden. Das Installationspersonal

. Installateure

B. bei allen Hausinstallationen gemidss §§ 304

und 307, Abschnitt XVII, «Revisionen und
Unterhalty. ‘

der E. K. Z. soll im allgemeinen keine durch die
ausgefiihrten Installationen ab-
nehmen, ferner hat sich das Personal der E. K. Z.
jeder abfdlligen Kritik "iiber von diesen aus-
gefiihrten Arbeiten strikte zu enthalten.

B. Revision alter Installationen.

Die Revision alter Installationen ist gemiss
Abschnitt XVII der Hausinstallationsvorschrif-
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ten durchzufithren. Wo Installationen den Vor-
schriften nicht mehr entsprechen und gemaéss
§ 2, Ziff. 3, einer Verbesserung bediirfen, sind
die Besitzer solcher Anlagen schriftlich mittels
Formular, das in einfachen Fallen an Ort und
Stelle ausgefiillt wird, aufzukldren und um Be-
hebung der festgestellten Midngel innerhalb einer
angemessenen Frist zu ersuchen. Dabei darf
beziiglich Auftragserteilung an unsere Installa-
tionsabteilung kein Druck ausgeiibt werden. Be-
ziiger, die trotz unserer schriftlichen Aufforde-
rung ihre Installationen nicht in ordnungsge-
massen Zustand stellen lassen wollen, sind
schriftlich auf die Folgen aufmerksam zu
machen, wobei unter Umstinden die kantonale
Brandassekuranzkanzlei oder das Starkstromin-
spektorat beizuziehen ist.
4. Kosten der Kontrolle.

Die ungefihren Betriebskosten pro Jahr las-
sen sich wie folgt vorausberechnen:
i. Personalkosten:

@) 4 Gruppen a 2 Mann Fr. 64000
b) 4 Gruppen a [—2 Mann 47000
Total Fr. 111000

2. Betriebsauslagen fiir 4 Kleinautos ,, 20 000
3. Bureaueinrichtungen - 1 600
4. Werkzeuge . 1 000
5. Ca. 5% zur Aufrundung 5 6 400

Total Betriebskosten ca. Fr. 140 000

Hierzu ist zu bemerken, dass die E. K. Z. im
Geschaftsjahr 1927/28 Fr. 30119 fiir Installa-
tionskontrolle ausgegeben haben, wobei die hier-
fir aufgewendeten Autokosten mit ca. Fr. 6000
nicht inbegriffen sind. Es darf aber auch be-
riicksichtigt werden, dass, wenn einmal d'e neue
Kontrolle funktioniert, die Aufsichtspersonen der
Installationsabteilung sich dem Installations-

wesen allein widmen und dort mehr produktive !

Arbeit leisten konnen.

Transportable Messinstrumente.
621.574
Im Gegensatz zu ortsfest installierten miissen
transportabel gebaute Instrumente so beschaffen
sein, dass sie nicht nur in einer einzigen be-

' Eichenholz

" stimmte Drehspulinstrumente.

elektrodynamischen Prinzip gebaut und befinden
sich alle in Eichenholzkidsten von den einheit-
lichen Abmessungen 136 > 120 X 90 mm. Dazu
passende Masse besitzen auch die zu den In-
strumenten gehorigen Vorschaltwiderstiande usw.
Samtliche Kisten sind mit Deckel, Ledertrag-
griff, Klemmen und Abdeckglas ausgeriistet,
sind somit bei Nichtgebrauch stets geschiitzt.
Das fiir die Késten zur Verwendung gelangende
ist einer besonderen Behandlung
unterzogen worden, um es fiir jedes Klima halt-
bar zu machen.

In bezug auf die technische Ausfiihrung ent-
sprechen diese Instrumente folgenden Bedin-
cungen:

Die Skalen der Volt- und Wattmeter besitzen
75, diejenigen der Amperemeter 100 Teilstriche,
und es betrdgt dabei die Genauigkeit + 0,5 Teil-
striche.

Bei Instrumenten mit mehreren Messbe-
reichen ist die Skala normalerweise nur mit
einer einzigen Teilung und Bezifferung ver-
sehen. Bei der Wahl der kombinierten Mess-
bereiche ist darauf Bedacht genommen, dass
geradzahlige Konstanten entstehen. Auf Wunsch
konnen aber die Skalen auch mit zwei Teilungen
und mit mehreren Bezifferungen ausgefiihrt
werden.

Alle Instrumente sind ausser den Frequenz-
messern mit Spiegelskala und Messerzeiger ver-
sehen, ausserdem auch mit einer Nulleinstel-
lungsvorrichtung. Bei den fiir die Tropen be-
stimmten Instrumenten werden die Teilungen
und Ziffern auf besondere Metallskalenbleche
eingraviert oder eingedzt und die Wicklungen
werden zum Schutze gegen Feuchtigkeit mit
einem besonderen Lack imprégniert.

Ausser den elektrodynamischen baut die ge-
nannte Firma auch noch fiir den ausschliess-
lichen Gebrauch in Gleichstromanlagen be-
In der dusseren
Ausfithrung stimmen dieselben mit den elektro-
dynamischen Instrumenten genau iiberein. So-

| wohl d'e letzteren wie auch die Drehspulinstru-

stimmten Anlage, sondern fiir alle moglichen |

Verhéltnisse verwendbar sind. Aus diesem
Grunde soll z. B. ein tragbares Voltmeter mit
derselben Sicherheit und Zuverlidssigkeit nicht
nur die Messung der in Schwachstromanlagen
vorkommenden kleinen Spannungen, sondern
auch der gebrauchlichen Starkstromspannungen
his zum Hochstbetrage von etwa 500 V zulassen.
Damit man nicht fiir jede Stromart ein beson-
deres Instrument anzuschaffen hat, verlangt man
von transportablen Instrumenten auch, dass sie

sowohl in Gleichstrom- wie in Wechselstroman- |

lagen zu gebrauchen sind. Weitere Anforderun-
gen sind moglichst kleine Abmessungen, ge-
ringes Gewicht sowie Unempfindlichkeit gegen
die beim Transport vorkommenden Erschiitte-
rungen, Stosse usw.

Die Firma Triib, Tduber & Cie. in Ziirich
bringt eine Serie kleiner, transportabler Pra-
zisionsmessinstrumente in den Handel, die den

soeben erwidhnten Anforderungen in weitgehen-

dem Masse Rechnung tragen. Sie sind nach dem

mente weisen aperiodische Dampfung auf.

Das gesamte Instrumentarium zergliedert

sich in folgende Einzelinstrumente:
Dynamometrische Instrumente
(fiir Gleich- und Wechselstrom).

a) Voltmeter. Direkt konnen mit diesem In-
strument Spannungen von 15—150 V gemessen
werden; bei Verwendung separater Vorschalt-
widerstdnde ldsst sich der Messbereich bis zu
600 V erweitern.

b) Ampéremeter. Ohne Stromwandler lassen

i sich mit diesem Instrument Strome bis zu 25 A

messen, wobei die Skala ihren Anfang bei 0,5 A
nimmt. Bei Anschluss an Stromwandler betragt
der normale Messbereich 5 A.

¢) Wattmeter. Der Strommessbereich ent-
spricht demjenigen des Ampeéremeters, die Span-
nungsskala derjenigen des Voltmeters, womit
sich unter Beiziehung separater Vorschaltwider-
stinde bzw. geeigneter Messwandler alle fiir
transportable Instrumente vorkommenden Lei-
stungsmessungen durchfithren lassen.

d) Zungen-Frequenzmesser. Der Messbereich

~ dieses Instrumentes kann nach Bediirfnis ge-
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wihlt werden; er ist auf 13 Zungen verteilt.
Der Anschluss ist an jede beliebige Spannung
bis 150 V moglich. Fiir hdhere Spannungen ist
die Verwendung separater Spannungswandler
erforderlich.

Drehspualinstrumente
(nur fiir Gleichstrom).

a) Voltmeter. Mit den eingebauten Wider-
stinden erlaubt dieses Instrument Spannungs-
messungen von 0,09—300 V; durch Anwendung
separater Vorschaltwiderstinde ldsst sich der
Messbereich bis auf 600 V erweitern.

b) Ampéremeter. Dieses Instrument besitzt
cinen Messbereich von 0,006—30 A, und zwar
ohne Verwendung spezieller Nebenschlusswider-
stdnde; beim Arbeiten mit getrennten Neben-
schliissen konnen alle hoheren, praktisch vor-
kommenden Stromstirken gemessen werden.

¢) Ohmmeter. Bei Verwendung einer sepa-
raten Gleichstromquelle von 2—24 V Spannung
dient dieses Instrument zum Messen von Wider-
stdnden von 10—50 000 Ohm. Die Skala besitzt
Ohm-Teilung. Fiir den Anschluss der Batterie
dienen zwei, fiir den Anschluss des zu messen-
den Widerstandes ebenfalls zwei Klemmen.
Mittels eines Tasters kann der dussere Strom-
kreis kurzgeschlossen werden. Dabei muss sich
der Zeiger auf Null einstellen. [st dies nicht der
Fall, so wird die Spannungsdnderung der Mess-
batterie durch einen magnetischen Nebenschluss
kompensiert und der Zeiger damit auf Null ge-
bracht. Nachdem man die Taste freigelassen
hat, kann der gesuchte Widerstand abgelesen
werden.

Auf Wunsch sind alle Instrumente auch mit
anderen als hier angegebenen Messbereichen er-
hiltlich. Die Voltmeter werden mit den einge-
bauten Vorschaltwiderstinden fiir maximal drei
Messbereiche hergestellt; die Ohmmeter dagegen
nur mit einem Messbereich. Bei den Ampere-
metern erhalten die nach dem Drehspulprinzip
gebauten Instrumente zwei, die dynamometri-
schen dagegen nur einen einzigen eingebauten
Messbereich, Die Wattmeter werden fiir je einen
Strom- und einen Spannungsmessbereich ausge-
fiihrt.

Kommen bei Wechselstrom grossere Strom-
starken als 25 A in Frage, so werden mit den
kleinen Prézisions-Ampére- und Wattmetern
Stromwandler verwendet, welche in zweckmés-
siger Ausfithrung nur fiir die niederen Messbe-
reiche bis 150 A eine Primirwicklung erhalten.
Fiir die oberen Messbereiche iiber 150 A wird
der entsprechende Leiter durch das im Strom-

wandler befindliche Loch gefiihrt, wodurch die |
Kopplung entsteht. Die sekundidre Stromstidrke |

betrigt 5 A. Die Priifspannung fiir diesen
Stromwandler betrdgt 2000 Volt.

Der grosseren Bequemlichkeit und der besse-
ren Transportmoglichkeit wegen sind zu diesen

kleinen, tragbaren Prézisionsmessinstrumenten |
speziell angefertigte Lederkoffer erhdltlich, in | .- , i .
agnen sehr %eicht é:anze Reise-Messausriistungen | aipliener Versuche nicht abzusehew sind, geben
fiir Montagen, Kontrollen, Abnahmeproben usw. |

Diese Koffer " des alten Problems, aus Kohle direkt, ohne den

untergebracht werden konnen.
werden normal +in zwei Grossen fiir 4 oder 6
Instrumente fabriziert.

Der kleine Koffer, mit den Aussenmassen
350 X 350 X 150 mm, kann z. B. zur Aufnahme
folgenden Gleichstrominstrumentariums Verwen-
dung finden:

Voltmeter fiir 3, 30 und 120 V,
Vorschaltwiderstand dazu fiir 240 und 600 V,
Ampéremeter fiir 0,03 und 0,3 A,
Ampéremeter fiir 3 und 30 A,

Fach fiir die erforderlichen Verbindungsdrahte,
Tasche fiir Akten.

Das Gewicht eines solchen Koffers betridgt
inklusive Instrumente ca. 8 kg.

Als Messausriistung fiir Wechsel- und Dreh-
strom kommt der grossere Koffer mit z. B.
folgender Zusammenstellung in Frage:
Voltmeter mit Skala bis 150 V,
Frequenzmesser fiir 47-50-53 Per/sec.,
Amperemeter fiir 5 A,

Wattmeter fiir 5 A und 150 V,

Fach fiir Verbindungsdrahte,

Tasche fiir Akten.

Die Aussenmasse dieses Messkoffers (siehe
Figur) sind 510 X 360 X 165 mm, das Totalge-
wicht ca. 13 kg.

Da die Abmessungen fiir alle Instrumente
und Vorschaltwiderstinde dieselben sind, kann
der Austausch in einem Koffer nach Belieben
erfolgen. Jedes Instrument ist fiir sich allein
durch einen soliden Kasten geniigend geschiitzt
und kann demzufolge auch einzeln auf die Reise
mitgenommen werden.

Diese transportablen Prazisionsmessinstru-
mente eignen sich vorziiglich fiir Abnahmepro-
ben an Maschinen und Apparaten, Untersuchung
von Leitungsanlagen und Installationen usw.

P e e S Sa—,

—— ) [N —

Der Kohlenstaubmotor 1).
» 621.434.3

Als Beispiel dafiir, dass die praktischen Mog-
lichkeiten der Erzeugung von Maschinenkraft
und damit auch elektrischer Energie aus Kohle
noch nicht erschopft und die Resultate diesbe-

wir nachstehend einige kurze Angaben wieder
{iber eine, wie es scheint, erfolgreiche Losung

T4 E.T.Z. 1928 No. 4.
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Umweg iiber Dampf, mechanische Arbeit zu er- |

zeugen.

An der Hauptversammlung 1928 des V. D. L.
machte R. Pawlikowski, ein friitherer Mitarbeiter
Diesels, ausfiihrliche Mitteilungen iiber einen in

der Maschinenfabrik Kosmos, Gorlitz, gebauten |

derartigen Motor. Im Prinzip ist es ein Diesel-

motor, welcher so abgedndert wurde, dass er |

statt mit Oel mit Kohlenstaub betrieben werden
kann. Der Versuchsmotor, ein stehender Ein-
zylinder-Viertakt-MAN-Dieselmotor von 420 mm

Bohrung, 630 mm Hub, 160 t/min und 80 PS,

war von 1906—1916 in einer chemischen Fabrik

als gewdhnlicher Dieselmotor in Betrieb, wurde |

dann von Kosmos fiir Kohlenstaubbetrieb um-
¢ebaut, um in der eigenen Fabrik als Antriebs-
motor zu dienen.

Diese erste Forschungsmaschine, welche bis-
her etwa 9000 Stunden mit Kohlenpulver der
verschiedensten Arten im Dauerbetrieb gearbei-
tet hat, konnte noch vor kurzem mit 110 PS

abgebremst werden. Die festen Kohlenstaubteil- |

chen durchdringen anscheinend die zdhe, auf
30 at komprimierte Arbeitszylinderluft mit grés-
serer Wurfenergie, also tiefer als die Oelnebel-
tropfen, die dabei verdampfen und zerfasern.
Die Forschungen haben ergeben,
durch geeignete Bauart sicher erreichen kann,
dass die Ascheteilchen getrennt in der Arbeits-
luft schweben bleiben, ohne zusammen zu
backen oder an Kolben und Zylinder, an den
Ventilen oder in dem Schleusenraum zu grosse-
ren Stiicken zusammenzufritten. Sie fliegen mit
dem Auspuff ins Freie.

Die Arbeitsweise ist im wesentlichen fol-

gende: Die fiir den ndchsten Hub notige Koh- |

lenstaubmenge wird von einem Regler abge-
teilt und gelangt bei Niederdruck in den dem
Arbeitszylinder  vorgebauten  Schleusenraum,

wird nun gegen aussen abgeschlossen, mit inne- |
rem Luftdruck gespannt und nach dem Arbeits- |
zylinder zu ausgeblasen, wo sie verbrennt. Der |

Ueberdruck des Schleusenraumes, der die Kohle
hinauswirft, kann mit Einblasepressluft oder
durch Teilvorziindung im Schleusenraum erreicht
werder.

Versuche sollen 6 ¢ Schmierdlverbrauch und
2000 Cal. -= 0,414 kg Braunkohlenstaubver-
brauch pro PS., ergeben haben. Das aschen-
haltige Schmierdl kann ausgeschleudert und wie-
der verwendet werden.

Die neue Maschine iibertrifft mit etwa 30 %
Wiarmeausniitzung selbst d'e besten und gross-
ten Dampfanlagen der grossen Elektrizitits-
werke. Dabei bleiben alle bisherigen Vorziige
des Dieselmotors auch im «Rupa-Motor», wie
er vom Erbauer getauft wurde, erhalten. Auch
er ist sofort betriebsbereit, also als Spitzenkraft-
maschine geeignet, braucht kein dusseres Feuer,
kein Anheizen, wenig und kein reines, konden-
siertes Wasser, wenig Grundfliche und Be-
dienung. Er ldsst sich entweder mit Kohle oder
wie ein Dieselmotor mit Oel oder mit einer
beliebigen Mischung beider Dbetreiben. Eine
Reihe weiterer Maschinen sind bei der Maschi-
nenfabrik Kosmos in Gérlitz mit Kohlenstaub
mzwischen gelaufen bzw, in Arbeit, darunter
auch eine Zweitaktmaschine mit 500 t/min.

R

dass man |

Erhohung der Spannweite bei Leitungen mit
Holzmasten 1), 621.319.22(0064)

Die Spannweite bei Leitungen mit verhilt-
nismissig schwachen Leiterquerschnitten und
Holzmasten ist oft nicht durch die Beanspru-
chung des Holzes begrenzt, sondern, besonders
bei der Verlegung von drei Leitern, durch die
Riicksichtnahme auf die gegenseitige Beriihrbar-
keit beim Hochspringen eines Leiters infolge
Abfallen von Reif oder Schnee oder Abfliegen
einer Schar Vogel.

Ingenieur K. Schlosser, Téging a. Inn, hat
eine Leiteraufhdngung angegeben, bei der weder
in der wagrechten noch in der senkrechten
Ebene zwei Leiter parallel sind. Aus der Figur
ist das Prinzip ersichtlich.

n

SEV. 721,
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Eine nach diesem Prinzip ausgefiihrte Lei-
tung von 20 km Linge, mit drei Stahlaluminium-
drdhten No. 35, soll seit drei Jahren storungs-
los im Betrieb sein. Die Spannweite betrdgt 100
bis 110 m.

Une installation de chauffage électrique dans la
banlieue parisienne 2). 644.26

La ville de Juvisy-sur-Orge ayant construit
une ¢cole représentant un cube total d’environ
10 000 m* d’air, a installé dans tous les locaux
le chauftage électrique. La puissance installée
est de 345 kW au total. Les caloriféres sont
du type a chauffage par accumulation, sauf
ceux utilisés dans la cantine qui sont du type
a chauffage direct.

La Compagnie Parisienne de chauffage élec-
trique qui a fourni cette installation garantit
dans le contrat qu’'elle a passé avec la ville de
Juvisy: :

1° Que les appareils sont suffisants pour
maintenir par —5°C a l'extérieur une temp¢-
rature de 18° C dans toutes les salles chauffées
pendant la durée de leur occupation, sauf dans
les galeries ou vestiaires ol la température pré-
vue est seulement de - 15° C.

2° Que pendant la premiere année, le fonc-
tionnement de linstallation étant sous son con-
trole, la consommation pour la période comprise
entre le 1" octobre et le 31 mars ne dépassera
pas 200000 kWh, le chauffage étant normale-
ment assuré de 8 h. 15 4 16 heures pendant cing
jours par semaine.

1) E.T. Z. 1928, No. 39.
2) B.L P. Bulletin de propagande concernant les appli-
cations de I'électricité et le perfectionnement de I'éclairage.
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Uniallverhiitungskalender. Im Ott-Verlag in Fig. Zweite Auflage. Verlag Jul. Springer,
Thun ist ein Unfallverhiitungskalender fiir 1929 Berlin, 1928. Preis geh. RM. 7.—, geb. RM.
erschienen, der dort bei Beziigen von 100—500 8.20.

Stiick zu 22 Rp. pro Exemplar (bei mehr als |

500 Exemplaren 20 Rp.) erhililich ist. Dieses Die asynchronen Drehstrommaschinen mit und

ohne Stromwender, von Prof. Franz Sallinger,

Biichlein eignet sich gut, um von den Arbeit- = pocfineen. 197 S. 137 X 20.8 cm, 159 Fig
cebern ihren Arbeitern geschenkt zu werden. Vé;'lag§ju.l. Spring;er Berlin, 1028. Preis th:

~ Er enthilt allgemein niitzliche Angaben iiber RM. 8.—, geb. RM. 9.20.
die Versicherungsregeln, die jedermann und spe- _ _ - . _
ziell die Arbeiterschait kennen sollte und bei  Die Gleichstrom-Querfeldmaschine, von Dr. E.
deren richtigen Anwendung “zahlreiche Unfille =~ Rosenberg, Direktor der «<ELIN» A.-G., Wien-

verhiitet werden konnten. - Weiz. 97 S. 16 X 24 ¢m, 102 Fig. Verlag
Jul. Springer, Berlin, 1928. Preis geh. RM.

- 12.—.
. Pumpen-Anlagen. Aufgaben aus der Praxis mit
Eingegangene Werke (Besprechung vorbehalten). ij&mgen, Yo Dipl.b Ing. Fr. Krauss, Niirn-
Die Krankheiten des Bleiakkumulators, von F. E. berg. 124 S. 10,5 X 15,5 cm, 53 Fig. Verlag

Kretzschmar, Leipzig. 181 S. 14 X 22 cm, 98  Walter de Gruyter & Co. (vormals Goschen),
Fig. Verlag von R. Oldenbourg, Miinchen und Berlin, 1928.
Berlin, 1928. Preis geh. RM. 9.—, geb. RM.

10.50 | Elemente des Elektromaschinenbaues, von Stu-
o dienrat Groy Esper, 220 S. 14,8 X 21 cm, 269
Grundziige der Starkstromtechnik, von Dr. Ing. Fig. Verlag Dr. Max Jdnnecke, Leipzig, 1928.

K. Heerner, Koln. 209 S. 16,5 X 25 c¢m, 347 Preis kart. RM. 8.70, geb. in Leinen RM. 10.20.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique,

Beteiligung der Elektra Birseck-Miinchenstein an | Millionen kWh steigen wird und dass in diesem
der Aktiengesellschaft Kraftwerke Oberhasli. Zeitpunkte dann die notige Energie zu ungefdhr
621.312.134 | 44 aus Fremdstromquellen (bisher Augst und

Der  Verwaltungsrat der Genossenschaft | Ggsgen), zu ca. % von den Kraftwerken Ober-
«Elektra Birseck» schldgt der Delegiertenver- | hasli und zu ca. 2/ vom Kraftwerk Birsfelden
sammlung vor, von den Bernischen Kraftwerken | geljefert werden wird, wobei bei Normalwasser
/12 der Aktien der Kraftwerke Oberhasli A.-G. | die erforderliche Hochstleistung (16 000 kW)
zum Nominalwert, d. h. 3 Millionen, zu iiber- Jleicht aus diesen Stromlieferungen gedeckt ist,
nehmen und eventuell sich mit weitern 1,5 Mil- | hingegen bei abnormalem Nieder- oder Hoch-
lionen am Bau der Hochspannungsiibertragungs-  wasser die vorhandene Dampfreserve (2500 kW)

leitung zu b:etelhgen._ . ) . . ) oder ein anderer Bezug zeitweilig in die Liicke
Durch diese Beteiligung wird sie Mitbesitze- |,y treten hat. :

rin der Kraftwerke Oberhasli werden und kann Die Beteiligung bei den Oberhasliwerken soll
jahrlich iiber ca. 18 Millionen kWh und eine | genau zu den gleichen Bedingungen geschehen
maximale Leistung von 6600 kW verfiigen. wie die Beteiligung der Stadt Basel, die aber
Diese Beteiligung soll eine andere, sich von | doppelt so hoch ist (siehe Bull. S.E. V. 1928,
selbst aus den lokalen Verhiltnissen ergebende  No. 8, S. 258).
Beteiligung der Elektra Birseck, ndmlich die- Wihrend man rechnet, dass die Energie aus
jenige am projektierten Kraftwerke Birsfelden, | Birsfelden bei guter Ausniitzung auf 1,7 Rp. loco
nicht ausschliessen. Sie wird im Gegenteil die | Miinchenstein zu stehen kommen wird, rechnet
zukiinftige Ausniitzung der Birsfelder Kraft | man, dass die hochwertige Energie aus dem
rationeller gestalten. Speicherwerke Oberhasli in Miinchenste’'n auf
Heute verbraucht die Elektra Birseck jdhr- | 4,5 Rp. zu stehen kommen diirfte. Die Energie
lich etwas mehr als 40 Millionen kWh; sie rech- | aus den Kraftwerken Oberhasli wird sich nach
net, dass bis 1940 der Jahresverbrauch auf 80 ' weiterem Ausbau erheblich verbilligen.
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Nachdruck ohne genaue Quellenangabe verboten.

— Reproduction interdite sans indication de la source.

Statistik des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke

iiber die Energieproduktion.

Statistique de 'Union de Centrales Suisses concernant la production d’énergie.

[Umfassend die Elektrizitatswerke, welche
tiber mehr als 1000 kW verfigen, d. h. ca.
Comprenant toutes les entreprises de distributi

in eigenen Erzeugungsanlagen
979/, der Gesamtproduktion!)].
on d’énergie disposant dans leurs

usines génératrices de plus de 1000 kW, c. a d. env. 970/, de la production totale?2)].

Verlauf der wirklichen Gesamtbelastungen am 17. Oktober 1928.
Diagramme journalier de la production totale le 17 octobre 1928.
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Leistung der Flusskraftwerke
Leistung der Saisonspeicherwerke . :
Leistung der kalorischen Anlagen und Energleemfuhr P

Ihni
i

Verfiigbare Leistung der Flusskraftwerke (Tagesmittel)

Im Monat Oktober 1928 wurden erzeugt

In Flusskraftwerken

In Saisonspeicherwerken . .

In kalorischen Anlagen im Inland

In ausldndischen Anlagen (Wlederemfuhr)

270,0 3< 106 kWh

25,0 < 106 kWh

0,3 >< 106 kWh

295108 kWh

Total 2982 < 106 kWh
Die erzeugte Energie wurde angendhert

wie folgt verwendet:

Allgem. Zwecke (Licht, Kraft, Warme im Haushalt, ca. 150,9 >< 106 kWh

Gewerbe und Industrie).
Bahnbetriebe ca. 15,2 < 106 kWh
Chemische, metallurg und therm. Spez1albetnebe ca. 43,0 < 106 kWh
Ausfuhr ‘ ca. 891 * 108 kWh
Total ca. 298 2 < 106 kWh

Davon sind in der Schweiz zu Abfallpreisen abgegeben worden: 25,0 X 106

1) Nicht inbegriffen sind die Kraftwerke der Schweiz. Bundesbahne
Energie nur fir den Eigenbedarf erzeugen.

X

4 5 % 7 B ©9 220 2 2 B 24h

Puissance utilisée dans les usines au fil de I'eau.

Puissance utilisée dans les usines a réservoir saisonnier.

Puissance produite par les installations thermiques et
importée.

Puissance disponible (tmoyenne journaliere) des usines
au fil de I'eau.

En octobre 1928 on a produit:

dans les usines au fil de I'eau,

dans les usines a réservoir saisonnier,

dans les installations thermiques suisses,

dans des installations de I'étranger (réimportation)

au total.

L’énergie produite a dte utilisée approxi-
mativement comme suit:

pour usage général (éclairage, force et applications
thermiques dans les ménages, les métiers et les
industries),

pour les services de traction,

pour chmue, métallurgie et electrothermle,

pour ['exportation,

au total.

" kWh  ont été cédées a des prix de rebut en Suisse.

n und der industriellen Unternehmungen, welche die

2) Ne sont pas comprises les usines des Chemins de Fer Fédéraux et des industriels produisant I'énergie pour leur

propre compte.
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Verlauf der zur Verfiigung gestandenen und der beanspruchten Gesamtleistungen.
Diagramme représentant le total des puissances disponibles et des puissances uftilisées.
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Die Kurven A, B, C und D stellen die Tagesmittel aller Les lignes A, B, C, D représentent les moyennes jour-
Mittwoche, die Kurve E Monatsmittel dar. nalieres de tous les mercredis, la ligne E la moyenne mensuelle.
Die Wochenerzeugung erreicht den 6,40 bis 6,43fachen La production hebdomadaire est de 6,40 a 6,43 fois plus
Wert der Mittwocherzeugung. Das Mittel dieser Verhaltniszahl grande que celle des mercredis. La valeur moyenne de ce
ergibt sich zu 6,42. coefficient est de 6,42
In Flusskraftwerken ausgeniitzte Leistung. . . . . . = 0X— A = Puissance utilisée dans les usines au fil de I'eau.
In Saisonspeicherwerken erzeugte Leistung . = A B = Puissance produite dans les usines a réservoir saisonnier.
Kalorisch erzeugte Leistung und Einfuhr aus auslin- = B-*C = Puissance importée ou produite par les usines ther-
dischen Kraftwerken miques suisses,
Auf Grund des Wasserzuflusses in den Flusskraftwerken = OX—D = Puissance disponible dans les usines au fil de l'eau.
verfiigbar gewesene Leistung
Durch den Export absorbierte Leistung . . . . . . . = OX—-E = Puissance utilisée pour I'exportation.
An den der Mitte des Monates zunachst gelegenen Mitt- = OX-:-F = Puissances maximums les mercredis les plus proches
wochen aufgetretene Hochstleistungen . du 15 de chaque mois.
Anzahl der am Ende jeden Monats in den Saison- = OX-{ G = Quantités d’énergie disponibles dans les réservoirs

speicherbecken vorratig gewesenen Kilowattstunden saisonniers a la fin de chaque mois.
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Briefe an die Redaktion. — Communications a ’adresse de la rédaction.

Der Verbrauch von Gas und Elektrizitat fiir
den Kochherd. Wir erhielten zu diesem von Hrn.
Ingenieur A. Hdrry verfassten Aufsatz die nach-
stehenden Ausfithrungen von Hrn. H. Tischhau-
ser, Betriebsleiter des Elektrizitdts-, Gas- und
Wasserwerkes Brugg:

«In No. 15 des Bulletin des S.E.V. ver-
Offentlichen Sie einen Artikel von Ingenieur A.
Harry betreffend Verbrauch von Elektrizitdt und
Gas fiir den Kochherd. Zu diesem Artikel be-
merken wir, dass die Angaben betreffend Koch-
gasverbrauch von 239 Haushaltungen einer klei-
neren aargauischen Stadt im Jahre 1926 vom
Gaswerk Brugg zusammengestellt worden sind,
in der Meinung, dass es zu den vornehmsten
Pilichten unserer Verwaltung gehore, sowohl im
Interesse der Abonnenten wie im allgemeinen
Interesse zur Abkldrung dieser so wichtigen
Streitfragen beizutragen. Gegen die Zahlen, die
im Bulletin als Angaben unseres Werkes ver-
wendet und verarbeitet worden sind, haben wir
nichts einzuwenden. Dagegen haben wir uns bei
Einlieferung der Zahlen auch iiber den Gasver-
brauch von ca. 2100 weiteren Familien ausge-
sprochen und vermissen nun in dem zitierten Ar-
tikel die weiteren Angaben iiber den Gasver-
brauch von iiber 90 % unserer Abonnenten.
Diese Tatsache veranlasst uns im Interesse
griindlicher Berichterstattung zu ergidnzenden
Angaben und damit zu Richtigstellungen.

Zundchst moéchten wir uns dariiber legitimie-
ren, dass wir die Streitfragen wirklich vom neu-
tralen Standpunkte aus zu beurteilen bestrebt
sind. Wir glauben, dicsen Beweis am zweck-
mdssigsten dadurch zu erbringen, dass wir in
unserem Elektrizititswerk bereits 33,2 % Strom
fiir Wiarmezwecke abgeben und dafiir eine Ein-
nahme von nur 13 % der gesamten Einnahmen
fiir Stromverkauf erzielen (Jahr 1927). Um den
Kochstromabsatz
fordern und die Gesuche betreffend Erstellung
von unrentablen Gasleitungen reduzieren zu
kénnen, haben wir pro 1927 die Preise fiir Koch-
strom fiir die noch nicht mit Gas versorgten
Gebiete von 8 auf 7 Rp. im Sommer und von
10 auf 8 Rp. im Winter ermissigt. Die Preise
fiir Nachtstrom und Kochstrom, welche iiber die
Mittagszeit verwendet werden, haben wir im
letzten Winter von 5 auf 4 Rp. ermissigt. Ge-
cenwirtig geben wir die Kochapparate in Ver-
bindung mit dem Aargauischen Elektrizitats-
werk zu Selbstkosten ab und liefern den Strom
bis Ende September fiir neu angeschlossene Ap-
parate kostenlos. Bei Beurteilung dieser Ver-
hiltnisse ist zu beachten, dass wir nur ca. 3/s
des gesamten abgesetzten Stromes in unserer
eigenen hydraulischen Anlage erzeugen koénnen
und fiir die restlichen 2/5, d. h. fiir rund 2 Mil-
Jionen kWh, Fremdstrom bei 3000 Beniitzungs-

stunden und einer maximalen Leistung von 600 |
bis 650 kW (Stundenmittelwert), in Hochspan- |

nung gemessen, noch wesentlich iiber 6 Rp. pro
kWh bezahlen, Da wir unsere Eigenproduktion
an Strom nur noch um wenige Prozent steigern
koénnen durch bessere Ausniitzung der bisheri-

nach bester Moglichkeit zu |

hinsichtlich der Entwicklung der den Wieder-
verkdufern zu gewdhrenden Strompreise einen
grossen Optimismus an den Tag gelegt. Wir
legen Wert darauf, diese Feststellungen einlei-
tend zu machen, um zu zeigen, dass wir die
Entwicklung der elektrischen Kiiche und der
elektrischen Warmwasserbereitung weitgehend
zu fordern suchen, und ersuchen daher, die
nachstehenden Ausfiihrungen betreffend den
Gasverbrauch in der Kiiche nicht als Partei-
nahme fiir das Gas betrachten zu wollen. Nur
nebenbei sei bemerkt, dass wir die Anschaffung

~von Gasbadeapparaten zugunsten der elektri-

schen Warmwasserbereitungsanlagen stark zu-
riickgedrdngt haben.

Wie bereits erwdhnt, entsprechen die im Bul-
letin S. E. V. 1928, No. 15, auf Seite 479 mit-
geteilten Zahlen einer ersten Angabe unserer-
seits. Wir haben dem Wasserwirtschaftsverband
unterm 17. August 1927 zu den erstmals einge-
sandten Angaben fiir 190 Abonnenten mitge-
teilt, dass es sich um die grosseren Abonnenten
handle. Fiir diese grisseren Abonnenten ergab
sich ein Jahresverbrauch von 117,7 m® pro Per-
son; wenn Gelegenheit vorhanden sei, im Winter
Heizofen zum Kochen und zur Warmwasser-
bereitung mitbeniitzen zu konnen, so reduziere
sich diese Zahl auf 85 m?®. Wir wiesen aber
darauf hin, dass der Durchschnitt im ganzen
Versorgungsgebiet pro Person und Jahr effek-
tiv 40 m? betrage (Gesamtverbrauch aller Haus-
haltungen dividiert durch gesamte Einwohnerzahl
der Verteilungsgebiete). Unterm 21. Sept. 1927
legten wir dem Wasserwirtschaftsverband eine
Zusammenstellung fiir 51 Abonnemente mit 177
Personen vor, wobei wir bemerkten, dass es sich
wiederum um die hdéchsten erreichten Werte
handle, dass wir aber darnach trachteten, Abon-
nenten auszuziehen, welche das Gas nicht neben-
bei fiir andere als fiir Kochzwecke verwenden.
Der Jahresverbrauch betrug hier pro Kopt
107 m?3, oder pro Person und Tag 0,29 m3. Im
gleichen Schreiben gaben wir auch die Konsum-

| zahlen fiir eine Gruppe von 10 neuen, kleineren

gen hydraulischen Anlage, hatten wir sicherlich |

Einfamilienhdusern bekannt, wobei wir mitteilen
konnten, dass der Gasverbrauch fiir dieses Ge-
biet mit 88 m® pro Kopf und Jahr oder 0,24 m?
Gas pro Kopf und Tag zu verzeichnen war. Wir

| bemerkten im genannten Schreiben vom 21. Sep-

tember wiederum, dass wir den durchschnitt-
lichen Gasverbrauch pro Person und Jahr mit

| 85 m?® als richtig betrachten, und bemerkten,
| dass fiir Abonnenten mit Zentralheizungen, d. h:

dort, wo keine Ausniitzung der Ofenwéirme fiir
die Warmwasserbereitung stattfinden kann, et-
was hohere Zahlen eingesetzt werden miissen.
Der mittlere Verbrauch pro Kopf und Tag geht
aber fiir unsere Abonnenten, welche nur den
Gasherd, aber keinen elektrischen oder Holz-
herd zur Verfiigung haben, jedoch im Winter
Gelegenheit haben, Einzel-Heizofen fiir die
Warmwasserbereitung mitzubeniitzen, auf rund
0,24 m* zuriick und betrdgt nicht 0,318 m?, wie
dies aus der Tabelle von Herrn Héarry hervor-
geht, weil dort nur 239 der gréssten Abonnenten
erfasst wurden. Um 1 m® Gas zu ersetzen,



XIX¢ Année 1928

BULLETIN No. 23

773

braucht es also nach unsern Ermittlungen fiir
die elektrische Kiiche wenigstens 4 kWh.

Trotzdem wir Stromverbrauchszahlen von
iiber 1 kWh bei eigenen Abonnenten zu ver-
zeichnen hatten, wollten wir bei Errechnung
dieser so viel diskutierten Verhéltniszahl doch
nicht auf die Versuche in verschiedenen Kiichen
abstellen und installierten auf Rechnung des
Elektrizitatswerkes bei einem Mitglied unserer
Behorde, welches den Versuchen spezielle Auf-
merksamkeit zuwendete, anfangs 1927 einen
neuen elektrischen Herd, mit der Verpflichtung,
nach einer Einfiithrungszeit von einem Monat
abwechslungsweise im einen Monat nur Gas, im
andern Monat nur Elektrizitit zu gebrauchen,
und kamen dabei auf ein Verhéltnis von iiber
1:5, d. h, um einen m? Gas zu ersetzen, waren
wenigstens fiinf kWh notwendig. Wir mochten
nun diese Zahl nicht etwa als Norm hinstellen,
aber so viel scheint uns sicher zu sein, dass im
Durchschnitt fiir ein Gas, das den Normen des
Schweizerischen Gas- und Wasserfachmédnner-
Vereins entspricht, wenigstens 4 kWh aufzu-
wenden sind. Bei reinem Steinkohlengas ist die
durchschnittliche Vergleichszahl noch etwas
hoher.

Wir mochten mit diesen Zeilen nicht gegen
die Tendenz von Ingenieur Hérry auftreten. Die
allgemeinen Richtlinien, denen wir folgen,
decken sich vielmehr mit den Bestrebungen des
Schweizerischen ~ Wasserwirtschaftsverbandes.
Wir erachten es aber fiir unzweckmaissig und
unrichtig, wenn mit Durchschnittszahlen operiert

wird, welche sich nicht auf alle Abonnenten
cines  Versorgungsgebietes erstrecken.  Wir

stehen auf dem Standpunkte, dass es verfehlt
wire, den Kampf um die Festsetzung einer
durchschnittlichen Vergleichszahl als Kampf
gegen die Gaswerke zu fiihren. Die Gaswerke
beliefern heute einen so grossen Teil der Be-
volkerung in der Schweiz mit billigen Brenn-
stoffen und stellen eine so grosse Industrie und
so grosse Sachwerte dar, dass es sich sehr wohl
lohnt, das Material iiber die Verbrauchszahlen
und damit die Verhiltniszahlen selbst noch nicht
als abgeschlossen zu betrachten.»

Ing. Hdrry teilt zu den vorstehenden Be-
merkungen folgendes mit:

«Den vorstehenden Ausfithrungen von Herrn
Betriebsleiter H. Tischhauser in Brugg entnimmt
man gerne, dass er sich bemiiht, im Versor-
cungsgebiet des Elektrizititswerkes der Stadt
Brugg der elektrischen Kiiche und Warmwasser-
versorgung Eingang zu verschaffen. Man ist
ihm auch dankbar dafiir, dass er an den Er-
hebungen iiber den Gasverbrauch fiir die Kiiche
durch Beschaffung von Material in zuvorkom-
mender Weise sich beteiligte.

Zur Sache selbst habe ich folgendes zu be-
merken:

Wie aus meinen Darlegungen im Bulletin
S.E.V 1928, No. 15, hervorgeht, wollte ich den
Gas- bzw. Stromverbrauch fiir die Kiiche fiir
solche Abonnenten vergleichen, die diese Be-
triebsmittel regelméssig verwenden und nicht im
Winter vorhandene Kohlensfen oder Holzherde
gebrauchen.

In diesem Sinne sind die Erhebungen des

| ‘Elektrizititswerkes des Kantons Ziirich vorge-

nommen worden. Von den rund 5600 vorhan-
denen Kochanschliissen wurden nur solche Dbe-
riicksichtigt, die den elektrischen Strom Sommer
und Winter regelméssig fiir die Kiiche verwen-
den. Es wurden zu diesem Zwecke 1680 An-
schliisse = ca. 30 % der Gesamtzahl ausge-
wiihlt, es handelt sich somit um die hd&chsten
erreichten Zahlen. Bei den 1125 untersuchten
Anschliissen von Kiichen ohne Boiler betrug der
Stromverbrauch in 6 Sommermonaten 52 %, in
6 Wintermonaten 48 9%. Der Mehrverbrauch im
Sommer ist eine Folge des vermehrten Koch-
energiebezuges im August und September fiir
das Einmachen und Sterilisieren von Beeren und
Friichten. Daraus geht hervor, dass es sich um

| Abonnenten handelt, die auch im Winter regel-

maédssig elektrisch kochen.

Nach den uns zur Verfiigung gestellten Er-
hebungen kamen wir fiir Brugg (Ortschaft B)
auf einen mittleren Gaskonsum von 117 m* pro
Kopf und Jahr (Kiiche ohne Boiler). Fiir die
Ortschaft A ergaben sich 114 m?®, fiir d'e Ort-
schaft C 125 m3, fiir die Ortschaft D 137 m3.
Die Zahlen von Brugg gehoren also zu den
niedrigsten der vier untersuchten Ortschaften.
Wenn Herr Tischhauser geltend macht, dass fiir
Abonnenten, die im Winter Heizofen zum
Kochen und zur Warmwasserbereitung mit ver-
wenden konnen, der Gasverbrauch pro Person
und Jahr nur 85 m? betrage, so wollen wir das
cerne glauben. Wir wollten aber eben solche
Konsumenten nach M®églichkeit ausschliessen,
und dieser Grundsatz wurde, wie erwihnt, bei
den Erhebungen iiber den Stromverbrauch im
Kanton Ziirich eingehalten.

Wiiren bei den Erhebungen iiber den Koch-
stromverbrauch auch solche Abonnenten beige-
zogen worden, die im Winter Heizifen, Holz-
herde usw. zum Kochen beniitzen, so wéire der
mittlere Stromverbrauch natiirlich auch entspre-
chen kleiner ausgefallen.

Das Brugger Gas hat einen unteren korri-
gierten Heizwert von 4600 Cal., wihrend wir mit
einem Gas vom iiblichen Heizwert von 4100 Cal.
rechnen. Man miisste somit die Brugger Zahlen
im Verhiltnis von 4600 : 4100 erhohen. Ich
habe aber davon abgesehen. Den 117 m* (4100
Cal.) Gasverbrauch pro Kopf und Jahr, die ich
von Brugg verwendete, entspricht ein Verbrauch
von ca. 104 m? fiir ein Gas mit dem Heizwert
von Brugg (4600 Cal.). Diesem Verbrauch ent-

i spricht aber ein wesentlich hbherer Prozentsatz

von Gaskonsumenten, als ihn Herr Tischhauser
seinen Erhebungen zugrunde gelegt hat.

Ich habe somit an meiner Darstellung des
Verbrauches von Gas- un Elektrizitdt in der
Kiiche nichts zu dndern, das Verhiltnis von Gas
zu Strom = 1 :3 bleibt aufrecht erhalten.

Das von Herrn Tischhauser angefiihrte Bei-
spiel, das ein Verhiltnis von 1:5 ergab, be-
weist wieder einmal, wie sehr man sich bei
solchen Einzelversuchen tduschen kann. Der
Stromverbrauch fiir den Kochherd fiir die in Be-
tracht fallende {fiinfkopfige Familie betrug im
Januar 285 kWh, im Februar 270 kWh! Das
sind pro Kopf und Tag nicht weniger als
1,88 kWh!, wihrend das Mittel aus 1125 Haus-
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haltungen geméss den Erhebungen eines ganzen
Jahres 128 kWh pro Monat bzw. 0,85 kWh pro
Kopt und Tag betrug. Herr Tischhauser wird
zugeben, dass seinem Beispiel keine Beweiskraft
zukommt. Ich kann mir den ganz anormal
hohen Stromverbrauch dieser Familie nur damit
erkldren, dass mit den elektrischen Kochplatten
die Kiiche geheizt worden ist.»

Neuere Forschungsergebnisse iiber Vorgange
beim Schalten unter Oel. Zu diesem im Bull
S.E. V. 1928, No. 17, erschienenen Aufsatz von
Herrn Dr. J. Kopeliowitsch, Baden, erhalten wir
von Herrn Dr. A. Roth, Lyon, folgende Einsen-
dung:

«Herr Dr. Kopeliowitsch hat im Bulletin
No. 17 einen ausserordentlich interessanten Ar-
tikel verofientlicht, welcher wohl den wertvoll-
sten Beitrag zur Oelschalterfrage bildet, der seit
langem verdffentlicht worden ist.

Ich mochte mir erlauben, auf diejenigen
Punkte des Artikels zuriickzukommen, welche
sich auf von Dr. Kopeliowitsch angefiihrte Ar-
beiten von mir und meinen Mitarbeitern be-
ziehen.

Herr Dr. Kopeliowitsch behandelt die Beein-
flussung des Loschvorganges durch die Netz-
kapazitit. Er glaubt dabei im Widerspruch zu
meinen Ausfiihrungen an der Pariser Diskus-
sions-Woche 1926 (Bulletin Société Francaise
des Electriciens 1927, S. 287) zu stehen. Soweit
der Einfluss der Kapazitdt in Frage kommt, sind
wir wohl einig. Die von mir seinerseits zitierten
Werte von 25—30 % Verkleinerung der Licht-
bogenldnge stimmen mit Fig. 15 nicht schlecht
{iberein.

Dagegen hat Dr. Kopeliowitsch den von mir
erwahnten Einfluss der Eigenddmpfung des
Kreises nicht bestitigt gefunden. Eine endgiil-
tige Kldrung dieser Frage kann wohl erst er-
folgen, wenn einwandfreie Feststellungen mit
den Kathodenstrahloscillographen iiber die letzte
Wiederziindung vor dem Abschalten, also eine
Halbwelle vor der endgiiltigen Unterbrechung,
vorliegen. Immerhin diirften aber folgende Fest-
stellungen von Interesse sein:

Im Jahre 1927, d. h. nach jener Diskussion,
von uns vorgenommene Versuche zeigen Ueber-
einstimmung mit den Resultaten von Dr. Kope-
liowitsch, indem ndmlich die Ueberspannungs-
vorgédnge nach dem Abschalten in keinem direk-

ten Zusammenhang mit der Lichtbogenlinge |

stehen. Es handelte sich um Abschaltversuche
mit einem Drehstromgenerator von 17 000 kVA
Nennleistung, in Reihe geschaltet mit einem
Transformator derselben Leistung und 50 kV
Oberspannung. Der Oelschalter war oberspan-
nungsseitig eingeschaltet und hatte Kurzschliisse

von 300 A unter 31—32 /2 kV verketteter Ab-
schaltspannung zu unterbrechen. Die Versuchs-
reihe umiasste 10 Abschaltungen, wobei alle
Faktoren streng konstant gehalten wurden. Die
dabei -auftretenden Ueberspannungen, zwischen
den Aussenleitern gemessen, dnderten zwischen
50 und 125 kV. Trotz dieser grossen Unter-
schiede vom 1,15—2,9fachen Wert der Abschalt-
spannung waren keine bemerkenswerten Unter-
schiede in der Lichtbogenldnge festzustellen. In
der Tat lagen ihre Extremwerte nur 18 % aus-

einander und waren in keinerlei Zusammenhang
mit den beobachteten Ueberspannungen. Es
zeigte sich also auch hier keinerlei Zusammen-
hang zwischen der Hohe der Ueberspannung
nach vollstindiger Abschaltung mit der Licht-
bogenlinge. Weitere Versuchsreihen mit ver-
inderter Schaltgeschwindigkeit ergaben dhnliche
Resultate. Ich méchte allerdings dieses Ergebnis
noch nicht verallgemeinern. Dazu miissten Ver-
suche unter wechselnden Bedingungen vorge-
nommen und, wie gesagt, die Vorginge beim
letzten Wiederziinden untersucht werden.

Auffallend ist iibrigens, dass diese hohen
Spannungen kein Wiederziinden im Schalter be-
wirkten. Fiir den Betrieb sind sie iibrigens noch
ungefdhrlich. Thre Hohe deutet darauf hin, dass
die Spannungsvorgédnge beim L&schen kompli-
zierter sind, als wir bisher angenommen hatten.
Offenbar kann die natiirliche Entjonisierung
durch dussere Einfliisse vor dem Nulldurchgang
des Stromes verstirkt, die Stromabnahme also
beschleunigt werden. Dadurch wird die Ueber-
spannung iiber den durch die reine Schwingung
gegebenen Hochstwert gesteigert. Andererseits
kann die Entjonisierung erst nach dem Strom-
durchgang durch Null ihr Ende nehmen, wo-
durch die Ddmpfung des Schwingungskreises
vergrossert wird, was dann zu einer Verkleine-
rung der Ueberspannung unter den zu erwarten-
den Hochstwert von ungefdhr 1,8facher ver-
ketteter Spannung fiihrt (in unserem Falle
1,8-32 /2 = 80 kV).

Was die Verwendung der Fingerkontakte
und ihre Eignung fiir Wiedereinschalten auf
Kurzschluss betrifft, so kommen Clerc und ich
zu Schlussfolgerungen, welche von denen von
Dr. Kopeliowitsch (S. 575) abweichen.

Wir haben gefunden, und ich verweise dabei
auf den Artikel von Clerc (R. G. E. 1928, S. 217
und 255), dass mit Kontakten dieser Art die
Aufgabe des Wiedereinschaltens in sehr befrie-
digender Weise gelost werden kann, vorausge-
setzt, dass dieselben richtig bemessen sind, d. h.,
dass das Verhéltnis der Lange zum Abstand der
Zuleitungen richtig gewdhlt wird (ungefidhr
2,6). Vorausgesetzt ist dabei natiirlich, dass die
Kontakte fest mit den festen bzw. beweglichen
Teilen des Schalters verbunden sind und nicht
etwa, wie es schon geschehen ist, Federn auf
dem beweglichen Teile ein Festklemmen der
Kontakte begiinstigen. Rechnung und Versuche
von Clerc zeigen, dass eine vollstindige Auf-
hebung der dynamischen Krifte auf die Finger
erreicht werden kann.

Bei der Konstruktion dieser Kontakte blieb
die auch von Dr. Kopeliowitsch aufgeworfene
Frage der «Klavierwirkungs offen. Ueber-
schlagsmaissig konnte sie allerdings auch theo-
retisch untersucht werden. Da die Verhiltnisse
aber kompliziert liegen, wurden Versuche vor-
genommen. Diese Versuche zeigten, dass die
«Klavierwirkungs nicht eintritt. Schon die Ver-
suche mit vier Fingern ergaben einwandfreie
Einschaltung auf die zur Verfiigung stehende

| Hochststromstidrke (60000 A) selbst bei Ein-

schalten von Hand. Die Ueberlegung zeigt iibri-
gens, dass die zwischen der Kontaktgabe der
verschiedenen Finger verstreichende Zeit nicht
geniigt, um die in gegenseitiger Bewegung be-
findlichen Kontakte zusammen zu schweissen.
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Nehmen wir ndmlich an, dass infolge schlechter
Montage, Abbrand usw. der letzte Finger erst
5 mm nach dem ersten Kontakt macht, so ergibt
sich bei einer Schaltgeschwindigkeit von 60
cm/sec nur eine Zeit von 0,008 sec.

Bei diesen Versuchen zeigte sich iibrigens
auch der bekannte Vorteil der Fingerkontakte,
dass der Kontaktdruck senkrecht zur Einschalt-
richtung ausgeiibt, die Einschaltbewegung also
durch den notwendigen mechanischen Druck
nicht erschwert wird.»

Herr Dr. J. Kopeliowitsch bemerkt dazu fol-
gendes:

«Die Angaben von Herrn Dr. A. Roth iiber
die von ihm festgestellten Spannungserhéhungen
beim Abschalten von hochspannungsseitig einge-
leiteten Kurzschliissen sind von grosstem Inter-
esse. Die Tatsache, dass die gemessenen Licht-
bogenlingen im Schalter anscheinend in keinem
Zusammenhang mit den nach der Unterbrechung
beobachteten Ueberspannungen stehen, bestétigt
unsere Messungen im Priiffeld.

Die Wahrscheinlichkeit, dass unter der Ein-
wirkung der {iber den Amplitudenwert auf-
schwingenden wiederkehrenden Spannung die
definitive Loschung  erschwert werden  kann
(vergl. A. Roth, B. S. F. E. 1927, S. 287), scheint
mir deshalb gering zu sein, weil die Entjoni-
sierung der heissen Gasblase wihrend der
momentanen  Lichtbogenléschung  verhéltnis-
massig rasch vor sich gehen kann. In diesem
Zusammenhang ist es interessant, auf die Arbeit
von ]. Slepian «Extinction of an A-c. Arc» (vel.
J-A L E.E. 1928, oct,, Seite 706) hinzuweisen,
welche diese Frage eingehend behandelt. Nach
den theoretischen Betrachtungen dieses Autors
kann z. B. die Loschung eines relativ kurzen
Lichtbogens, allerdings in einem Kkalten Gas-
medium, schon dann erfolgen, wenn nach dem
stromlosen Zustand die wiederkehrende Span-
nung mit einer Anstiegsgeschwindigkeit unter
105—10% V/sec an den Elektroden erscheint.
Erreicht die Eigenfrequenz des speisenden Krei-
ses nur einige 100 Per/sec, so wird somit eine
Erleichterung des Abschaltvorganges auftreten,
und dies trotz des Aufschwingens der Abschalt-
spannung auf den doppelten Amplitudenwert.

Was die Eigenddampfung des Kreises anbe-
langt, so wird sie wahrscheinlich in Hochspan-
nungsnetzen im allgemeinen verhédltnismassig
kieine Werte aufweisen kénnen, da die Schwin-
gung in der Hauptsache zwischen der Netzkapa-
zitdt und der Streuinduktivitdt von Transforma-
toren bzw. Generatoren, d. h. einer Luftinduk-
tivitdt, zustande kommt und deshalb, abgesehen
vom Koronaeffekt, nur durch die Kupferverluste
des Kreises geddmpft wird. Die dimpfende Wir-
kung einer nach dem Nullwert des Stromes
stattfindenden Entjonisierung des Gasstranges
scheint mir mit Riicksicht auf die erwihnte
Arbeit von Slepian von untergeordneter Bedeu-
tung zu sein,

Wie Herr Dr. Roth hervorhebt, sind die
Spannungsvorgiange beim Loschen des Abschalt-
lichtbogens nicht nur von den Eigenschaften des
speisenden Kreises {Grosse der Erdkapazitit),
sondern auch von der Lichtbogencharakteristik
wihrend der letzten Halbwelle und daher wahr-
scheinlich von den Eigenschaften des Schalters

abhdngig. Die Erscheinungen konnen mit dem
Kathodenstrahloscillographen gut verfolgt wer-
den, sind jedoch kompliziert, so dass zur Auf-
klarung dieser Aufgabe noch weitere Versuche
notwendig sind.

Die Einschaltung auf grosse Kurzschluss-
strome mit verschiedenen Kontakten wurde von
uns bereits vor ein paar Jahren eingehend ex-
perimentell untersucht, wobei auch Fingerkon-
takte auf ihre Eignung gepriift wurden. Es
wiirde zu weit fiihren, hier auf diese Versuche
niher einzugehen; es sei nur darauf hingewie-
sen, dass bei ciner der verwendeten Kontakt-

konstruktion das Verhiltnis fast 3,5 erreichte.

{

7 d

Bei diesen Versuchen zeigte es sich, dass die

Bedingung = 2,6 allein fiir ein einwandfreies
ST

Einschalten mit zwei und mehr Fingerpaaren auf
Strome {iber 40 000 A maximal nicht geniigt, und
dies trotz einer starren Verbindung der beweg-
lichen Kontaktteile mit der Schaltertraverse. Die
Arbeit von A. Clerc stellt zweifellos einen inter-
essanten Versuch dar, auf experimentellem Wege
Formeln zur Berechnung der Abhebungskrifte
an den Schleifkontakten zu schaffen. Es muss
jedoch bemerkt werden, dass die Stromzufiih-
rung  zu den  Fingerkontakten normalerweise
tiber flexible Kupferverbindungen geschieht. Die
clektrodynamischen  Anzichungskréfte, welche
zwischen zwei parallelen Fingern auf ihrer gan-
zen Lange, falls sie gleichzeitig Kontakt geben,
zustandekommen, iibertragen sich aus diesem
Grunde nicht ganz auf den Kontakt selbst, wel-
cher durch eine Drehbewegung immer noch ab-
gehoben werden kann, wenn nicht geniigende
Federkraft vorhanden ist. Die Gleichung der
adynamischen Fingerkontakte, die auf Grund
ciner  Extrapolation aufgestellt worden ist,
scheint mir diese Erscheinung nicht beriicksich-
tict zu haben, und ich glaube, dass darin teil-
weise die Ursache des Abbrandes der Kontakte
nach Fig. 18 und 19 R. G. E. 1928, S. 257, nach
einer Einschaltung auf 50 000 A maximal liegt.

Was die Verschweissung cinzelner Finger
zwischen sich infolge der «Klavierwirkung» an-
belangt, so bin ich mit Dr. Roth insofern cinig,
dass der Einschaltlichtbogen nicht zwischen den
Fingern, sondern in erster Linie zwischen diesen
letzteren und dem beweglichen Kontakt auftritt.
Bei der Abschaltung hingegen, besonders wenn
die Fingerkontakte eng zusammengebaut sind
und gleiche Linge besitzen, ist eine Verschweis-
sung nicht ausgeschlossen. Wie bereits in mei-
nem Aufsatz erwihnt, mochte ich noch einmal
betonen, dass es mit dieser Kontaktart wohl
maoglich ist, mehr zu erreichen als mit Klotz-
kontakten. Die Losung mit Solenoidkontakten
bietet jedoch aus technischen Griinden und be-
sonders in  bezug auf maximal erreichbare
Stromstiarken weitgehende Vorteile,

Eine zweckmissige Konstruktion der Finger-
kontakte bedingt, wie oben erwé&hnt, cinen be-
deutenden Federdruck, der senkrecht zur Ein-
schaltbewegung auf den beweglichen Kontakt-
teil ausgeiibt wird. Solange die Gleitfliche ein-
zelner Finger durch Lichtbogen nicht beschiddigt
ist, wird dadurch die Einschaltbewegung nicht
stark gehemmt. Ist dagegen die Kontaktfldche
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bei der Anordnung mit Fingerkontakten durch
gesondert anﬂemdnete FLdern erreicht werden
muss.»

nicht mehr neu, so kénnen die Kontakte bei der
Einschaltung leicht verstaucht und durch ent-
stehenden Stoss, der praktisch an mechanisch
starren Kontaktteilen auftritt, noch andere
Schalterteile, besonders Porzellan und Bituba,
beschidigt werden. Bei Klotz- und namentlich

Zum Aufsatz «Belastungsverhaltnisse beim
elektrischen Herd und Heisswasserspeicher», von
bei boltnmdkontak’ten ist eine dhnliche Stoss- | Hrn. O. Hasler, lIng., Ziirich, erschienen im
wirkung dank der vorgespannten Kontaktiedern | Bulletin 1928, No. 22, sind der Redaktion Ent-
vo]lkommen ausgeschlossen. Diese letztern hem- | gegnungen zugegangen, welche in der heutigen
men {ibrigens die Einschaltbewegung nicht, da | Nummer nicht mehr Auinahme finden konnten,
sie gleichzeitg dazu dienen, die Schaltertraverse | dagegen voraussichtlich in der n4dchsten Nummer
bei der Auslosung zu beschleunigen, was auch l zum Abdruck gelangen werden.

Communications des organes des Associations.
Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels

du Secrétariat géneral de 'A.S.E. et de I'U.C.S.

Lampes a incandescance.

Pour l'orientation | a incandescence ayant signés une convention avec

des membres de I'U.C. S. nous reproduisons ci- = la section des achats de I'U.C. S.

dessous les adresses des fabricants de lampes
Fabrik:

Fabrique :
Glithlampenwerke Aarau A.-G. . Aarau
Vertex . Atzgersdorf
(Oesterreich)
Bergmann Elektrizititswerke A-G.  Berlin
Julius Pintsch A.-G. . Berlin
Philips Gliihlampenfabriken A.-G. Eindhofen
(Holland)
Licht A.-G. Verelmgte Glithlam-
penfabriken . Goldau
Compagnie des Lampes S. A. Paris
Metalldrahtlampenfabrik Volt. Tilburg
Vereinigte Glithlampen und Elek-
trizitatsaktiengesellschaft Ujpest
Pope’s Metalldrahtlampenfabrik . Venlo
(Holland)
Joh. Kremenetzky . Wien
Watt A.-G. ‘ y Wien
Radium Elektrizitats- Gesell-
schaft G. m. b. H. . Wipperfiirth
Osram A.-G., Ziirich, Sonnenqual 3 Ziirich

(Fabrikat der Osramlampen-
fabrik Winterthur)

Film «L’Electricité dans l'agriculture». Nous
nous permettons de rappeler aux centrales que
le secrétariat possede un film de propagande
qu’il loue aux membres de I'U.C.S. aux prix
réduits suivants:

fr. 20.— pour un déroulement unique,

fr. 40.— pour 2 a 4 déroulements,

|
Marke:
Marque :

A., Ara, Aran,
Aarau, Artex
Vertex

Bergmann

Pintsch, Sirius
Atlanta
Philips-Argenta
Philips-!/>» Watt
Philips-Arga

Luxram, Luna
Econome

Métal, Mazda

Volt

Tungsram
Pope

Metallum
Ferrowatt

Radium
Osram
Osram-Nitra
Osram-Centra

In der Schweiz vertreten durch:
Représentée en Suisse par:

Levy fils, Basel.

A.-G., vorm. H. Ch. Honegger
& Cie., Todistrasse 9, Ziirich 2.

Paul Harnisch, Ing., Kreuzlingen

Philips Lampen A.-G., Thalstr. 15,
Zirich 1.

Cie. des Lampes d’éclairage et
T.S.F, S. A, Lausanne.

Glith- & Radio-Lampen A.-G,,
Heliosstrasse 6, Ziirich 7,

H. R. Gadinang, Seefeldstr. 87,
Ziirich 8.

Tungsram Elektrizitats-A.-G.,
Bahnhofstr. 57b, Ziirich 1.

W. Fischer, Ing., Thalwil.

J. Kastl, Dietikon (Ziirich)
Eugen Stutz, Bederstr. 1, Ziirich 2.

fr. 60.— pour 5 a 8 déroulements,
fr.  5— pour chaque déroulement supplé-

mentaire.

Le secrcétariat (Seefeldstr. 301, a Zurich) est
a méme de mettre a la disposition des Centrales
une copie du film presque neuve.
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