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stromlichtbogen, wie aus dem Lichtbogenbild un-
mittelbar hervorgeht. In der zweiten Halbwelle
0, 0, treten wieder zuerst Kondensatorentladungen
auf, denen ein Wechselstromlichtbogen folgt (1,
2, 3), dem sich einige Kondensatorschwingungen
iiberlagern, wie aus der verschieden starken, zeit-
lichen Schwirzung des Lichthbogenbildes zu ersehen
ist. Nach 4 treten nur Kondensatorentladungen auf.
Das Oszillogramm ist auch deshalb bemerkenswert,

weil die moglichen Fille in zwei Halbwellen zu
sehen sind.

Die beschriebenen Versuche wurden im Elektro-
technischen Institut der Technischen Hochschule
Wien ausgefithrt und ich mochte an dieser Stelle
Herrn o. 6. Prof. Dr. Ing. E. Wist fiir sein beson-
deres Entgegenkommen und die tatkriftige Forde-
rung der Versuche auf das Herzlichste danken.

Chauffage électrique du sol dans les cultures forcées.

Rapport complémentaire

faisant suite a la statistique des couches a chauffage électrique, publiée dans le Bull. ASE 1935, No. 23.

Par C. Strobel, Gruppalto.

1o Rétrospective.

Le rapport publié dans le Bull. ASE 1935, No. 23,
p. 638 ff., donnait un apercu des expériences faites
a cette époque avec les chauffages électriques des
couches. Les positions 1 a 33 h des tableaux indi-
quaient toutes les données relatives aux couches a
chauffage électrique installées en Suisse. Les posi-
tions 34 a 78 se rapportaient aux installations étran-
géres connues.

2o Les premiers résultats.

Lorsque les différentes données tirées des divers
rapports étudiés eurent été classées dans les rubri-
ques I a XV des tableaux, les colonnes VI a X ne
continrent que peu d’indications concordantes au
sujet des produits, de la durée de chauffage et des
températures, tandis qu’on notait une certaine con-
cordance pour chaque groupe de couches dans les
rubriques XIII et XIV, concernant les valeurs spé-
cifiques: W/m?* de surface de couche et KkWh/m? et
par jour.

Dans la rubrique XV, frais d’installation par m?
de surface de couche et calculs de rendement éco-
nomique, I'uniformité faisait & nouveau défaut, ce
qui était d’ailleurs naturel dans le cas d’installations
d’essai. )

Les caractéristiques concernant les trois procé-
dés de chauffage utilisés en Suisse — lit de fumier,
eau chaude, électricité — étaient assez concordantes.

De plus amples détails sont fournis a ce sujet aux
pages 648 a 651 dudit Bulletin.

Les indications relatives aux chauffages installés
en Suisse ne donnent que fort peu de renseignements
sur la qualification des divers dispositifs et sur la
durée du matériel, aprés ces quelques années de ser-
vice. Des renseignements plus précis ne pourront
étre données qu’a la suite de nouvelles enquétes.

3> La nouvelle enquéte.

Afin de. pouvoir établir certaines directives au
sujet des couches a chauffage électrique, il était né-

621.364.9: 631.544.4
(Traduction.)

cessaire d’obtenir de plus amples données sur de
nouvelles expériences. Le Seecrétariat général de
IASE et de I'UCS adressa donc a quelques entre-
prises électriques une circulaire, les priant de lui
signaler des installations de ce genre et de lui per-
mettre d’obtenir sur place les données nécessaires.

Quatre entreprises déclarérent ne pas avoir con-
naissance de chauffages de couches dans leurs ré-

seaux. Six autres fournirent les données désirées.

Pour faire également porter les études sur I'une
des grandes installations suisses de cultures forcées,
on se renseigna également auprés de la direction de
I’Ecole d’Agriculture tessinoise de Mezzana, qui par-
ticipe a une installation de ce genre.

Les données obtenues figurent aux positions 79
2 90 des tableaux du présent rapport, qui complétent
la statistique de 1935.
|

? 4> Les nouvelles données et expériences.

= Les nouvelles indications obtenues ne fournissent
pas encore tous les détails désirés, car la crise n’a
pas permis de demander aux jardiniers des ren-
seignements trés détaillés. En Suisse, les couches
chauffées a I’électricité ne sont pas trés nombreuses,
aussi doit-on se contenter des renseignements obte-
nus, que I’on complétera au besoin par la suite. 1ls
donnent néanmoins un apergu des types de couches
a chauffage électrique en usage en Suisse. Ces types
sont les suivants:

Couches a chauffage par le sol;

Couches a chauffage par le sol et I'air;

Serres a chauffage par le sol;

Chauffages complémentaires de serres par chauffage du sol
et de Iair;

Couches d’hivernage ;

Serres a espaliers, serres a concombres, bloes.

On a surtout désiré obtenir non seulement des
données statistiques, mais également des réponses
| aux questions suivantes (@ a c):
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a) Cultures rationnelles. Pour obtenir une indi-
cation sur la durée probable du chauffage, I'époque
de la culture forcée et les températures de forcage,
et permettre ainsi d’établir le diagramme de charge
d’une couche a chauffage électrique, il est néces-
saire de pouvoir se baser sur une succession ration-
nelle des cultures. La consommation d’énergie et
les pointes de charge dépendent en effet de la
succession et de la simultanéité des cultures. Ainsi,
on constate dans le cas 84 une période de forgage
durant laquelle la charge dépasse de plusieurs fois
la valeur normale.

Quand les cultures se succédent presque sans ar-
rét, il est possible d’estimer le revenu et les
frais d’'une exploitation annuelle et de prévoir leur
rapport. Malheureusement, il n’a pas été possible
d’obtenir des données relatives a des cultures ration-
nelles. Pour I'instant, il est donc encore impossible
de traiter la question du rendement économique de
telles installations, 3 moins de se baser sur des esti-
mations personnelles.

b) Le fonctionnement des dispositifs électriques.
(En service normal, lors de la mise en service pério-
dique:; modifications, réparations) ; critique des di-
verses dispositions et du matériel.

Dans le cas 82, le terreau a provoqué une corro-
sion des piéces de fixation des fils de chauffe nus.
Dans le cas de treillis de protection disposés sous le
terreau (positions 89 et 90), on n’a pas constaté de
corrosions apreés 2 et 3 ans, bien que dans ce dernier
cas le terreau ait di étre maintenu trés humide.

Dans les cas 79, 80a, 83b, les cables de chauffe
ont supporté sans dommage des contraintes méca-
niques exceptionnelles lors de démontages et de nou-
veaux montages.

La cause de I’avarie de cible de I'installation 80b
n’a pas pu étre déterminée avec certitude. Dans
d’autres cas, des cibles qui n’étaient pas placés dans
un plan horizontal n’ont pas subi de dommage. Dans
le cas 80b, de la substance isolante se serait détachée.
Les chbles étaient logés dans des tubes, ce qui pro-
voqua un accroissement local de I’échauffement.

Une charge plus faible des cébles de chauffe
aurait été plus avantageuse aussi bien pour I'instal-
lation 79 que pour I'installation 80b. Dans le cas 81,
il se produisit une surchauffe du cible, car la couche
inférieure était constituée par des déchets orga-
niques, qui engendrérent une chaleur supplémen-
taire par suite de leur fermentation.

La disposition centralisée du dispositif de cou-
plage dans une petite cabine s’est avérée avantageuse
pour la durée de ce dispositif (position 79); toutes
les connexions sont enfouies dans la terre et le tra-
vail du sol a lieu a la fraise.

Dans quelques cas, le chauffage électrique est
comparé au chauffage par eau chaude. Ce procédé

standardisé est bien connu des jardiniers, qui n’en
ignorent pas les points faibles, ni les modifications
qu’il y a éventuellement lieu d’y apporter. Le chauf-
fage électrique des couches est beaucoup plus récent
et les jardiniers ne sont pas encore trés familiarisés
avec certaines parties de son installation.

I1 existe encore trop peu d’installations de dé-
monstration. Pour démontrer le fonctionnement de
couches modeles, les cultures ne sont pas nécessaires;
on puut observer d’autant mieux les diverses parties
de T'installation électrique. Il est important de re-
présenter les différentes possibilités de montage et
d’indiquer par des graphiques simples les consom-
mations en kWh et les températures en ©C. On a
noté les opinions de diverses personnes compéten-
tes') en horticulture; celles-ci sont généralement
d’avis qu’il faut de coiiteuses installations d’essai
pour pouvoir constater si les couches a chauffage
électrique sont techniquement et économiquement
capables de lutter contre la concurrence!

c¢) Rendement économique. Quand les cultures ma-
raichéres s’étendent sur une durée de 2 a 5 mois, on
peut tabler sur un bénéfice de 8 a 15 fr. par m?
dans les cas indiqués. Ce bénéfice atteint 20 a 50 fr.
et méme plus, quand il s’agit de plantes ornemen-
tales, mais la surface des couches reste plus long-
temps occupée. S’il s’agit d’une exploitation pendant
toute I'année, ces valeurs augmentent de 10 a 20 fr.

Les frais annuels ont été indiqués dans le Bull.
ASE 1931, No. 26. On admettait des frais d’instal-
lation de fr. 22.50/m?. Les frais annuels atteignaient
fr. 7.25/m?, en tenant compte de 10 %o pour les inté-
réts, 2590 pour Pamortissement des cibles, 10 %0
pour I'amortissement du reste de l'installation et
fr. 2.— pour 50 kWh. Certains jardiniers indiquent
fr. 10.—/m? y compris le travail.

La concurrence tend sans cesse a faire baisser les
prix et la qualité des produits. Pour les marai-
chers, la marge est trés faible (cas 79) ou nulle (cas
87) si les cultures ne se succédent pas rationnelle-
ment durant toute I'année. Pour les plantes orne-
mentales d’un prix plus élevé, le rendement des
couches a chauffage électrique est certain. Dans les
exploitations de serres a fleurs, ot les procédés sont
plus délicats, le chauffage électrique est indispen-
sable, a cause des avantages déja mentionnés d’autre
part. Pour les installations 81, 83, 89 et 90, le prix de
I’énergie ne jouait donc quun réle secondaire.

Ces installations n’existent. toutefois que depuis
3 a 4 ans. Il n’était donc pas possible d’admettre
d’autres amortissements que ceux servant de base
aux calculs ci-dessus.

1) Entre autres M. von Wyss, jardinier municipal, Zurich;
M. Huber, secrétaire de I’Association des jardiniers profes-
sionnels zurichois; M. Hottinger, jardinier, Zurich; M.
Camponovo, directeur de '’Ecole d’Agriculture de Mezzana, etc.
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Abréviations:
Chauffage électrique du sol

e
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Abréviations:

s Salades to Tomates
r Radis
co Concombres N Tarif de nuit . . » & 5 2
m Melons Satisfaisant Données concernant des couches a chauffage électrique installées. TPbisi T
Puissance installée ‘ Consommation
A disposition 3 b B : | . Rendement économique et
(courant alternatif) Dispositifs électriques | 2 remarques diverses
W W/m? | kWh kWh/m? |
| par | | -
XI N Xl | X1V XV
Du enté accessible du poste de i
couplage se trouvent les compteurs,
interrupteurs de blocage et fusi- )
6000/380 V' | bles, interrupteurs et commuta- Frais de chauffage: Fr. —80/m* et
Transformateur A | teurs.  Au total env. 4000 m de par hiver y compris fumure: Fr. 1.20/m* par
100 l\W dar;- cabi[ne‘ cables de chauffe, recouverts dun 100 kKW 125 1933/34, 34/35 rapport a Fr. 1.50/m* avec lit de
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d’un petit poste de 5 Q
L ¢ D08 et 25 em de terreau. Chaque série 17 a 18 000 de cela et de bons débouchés en
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tateurs pour 4 cables de 65 m chac., " P - e s < 4
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Abréviations:
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Die Elektrizitit an der 22. Schweizer Mustermesse vom
26. Mirz bis 5. April 1938 in Basel.

Messebericht, zusammengestellt vom Generalsekretariat des SEV und VSE (M. Baumann).

(Fortsetzung von Seite 166 und Schluss.)

Elektrische Maschinen und elektromotorische | stellung einer Punktschweissmaschine in eine solche fiir Naht-
schweissung. Zur Regulierung der Schweisszeit dienen die
rohrengesteuerten Microterm-Schweisszeitregler mit  einem
Regelbereich von 3/100 bis 3 Sekunden fiir Punktschweiss-
Die Firma H. A. Schlatter & Co., Elektrische Schweiss- | maschinen und mit bis zu 8 Unterbrechungen pro Sekunde
maschinen, Zollikon, zeigte an ihrem Stand ausser ihren | fiir Nahtschweissmaschinen. Rundeisen bis 25 mm & und
Lichthogen-Schweisstransformatoren MGCO verschiedene Ty- | Binder bis zu 60 mm Breite lassen sich vorteilhaft auf den
pen von Widerstands-Schweissmaschinen. Es waren Modelle = ausgestellten  Abschmelz- und  Stumpfschweissmaschinen
fiir jeden Verwendungszweck und jede Leistung vom feinsten | schweissen.
Priizisions-Tischschweissapparat bis zur robusten Stinder-
Punkt- und Stumpfschweissmaschine zu sehen. Fir Mehr-
fach- und Projektions-Punktschweissung werden solche auch
mit paralleler Armfithrung gebaut. Aufsteckbare Naht-
schweissrollenképfe mit direktem Motorantrieb modernster
Bauart und regulierbarem Geschwindigkeitsgetriebe gestatten
die Nahtschweissung fiir jeden Bedarf und die rasche Um-

Anwendungen.

Die in verschiedenen Modellen ausgestellten Microweld-
Drahtschweissmaschinen finden in erster Linie in der Draht-
industrie Verwendung und gelangen in der Hauptsache zum
Export.

Die MGCO-Lichtbogen-Schweisstransformatoren sind re-
gensicher und leicht fahrbar. Sie werden fiir 15 bis 160, 20
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