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Geologie et paleontologie en Ajoie:
prospection dans des couches

jurassiques

Gael Comment et Geraldine Paratte

Depuis pres de deux siecles, la richesse du sous-sol jurassien fascine
les geologues et paleontologues, qu'ils soient professionnels ou amateurs.
Des travaux de fouille realises depuis plusieurs annees sur le trace de la
Transjurane (AI6) par la section de paleontologie ont donne 1'opportunity

d'accomplir conjointement des investigations sur differents sites
hors trace. Le but principal etait de prospecter des zones qui n'avaient
pas ete exploitees, afin de confirmer l'etendue et la presence des couches
dignes d'interet paleontologique.

Par la suite, afin de planifier et situer les emplacements les plus inte-
ressants pour une mise en valeur, il est devenu essentiel de determiner,
dans le terrain, la position exacte et les conditions d'exploitation de
quelques strates definies. Cinq niveaux ont ainsi ete preferentiellement
recherches en Ajoie; deux couches marneuses tres riches en fossiles
(Marnes du Banne et Marnes ä virgula) et trois intervalles ä traces
de dinosaures (Membre de Courtedoux). Dans cette optique, des cam-
pagnes de sondages prospectifs (ouverture, determination, remblayage
immediat) ont ete effectuees. Cette etude s'oriente principalement sur la
recherche, la position, le contexte geologique et paleontologique de ces
niveaux-cibles. Ces travaux ont permis 1'elaboration de fiches descrip-
tives detaillees de differents sites et d'une carte geologique synthetique
focalisee sur la region de Courtedoux.

Historique

Les premieres observations lithologiques dans la chaine du Jura remontent
au XVIIP siecle dejä. C'est cependant au debut du XIXe siecle que la stra-
tigraphie de cette region interesse reellement les specialistes tels que Jules
Thurmann, Frederic-Louis Koby, Amanz Gressly, Jean-Baptiste Greppin,
Charles Louis Contejean, Louis Agassiz et Louis Rollier. Toutefois, jusqu'ä
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dernierement, seule une documentation limitee ä de rares affleurements natu-
rels, des forages isoles et quelques carrieres etaient ä disposition. Depuis
une dizaine d'annees, la motivation de differentes institutions a donne une
nouvelle impulsion ä la paleontologie regionale.

La Fondation paleontologique jurassienne

Etablie ä Glovelier, la Fondation paleontologique jurassienne (FPJ) a
ete creee en 2002. Elle a constitue une collection remarquable de plus de

quarante mille fossiles, fouilles, prepares et identifies, tout en disposant
d'une connaissance approfondie de la paleontologie et de la geologie regionales.

Elle Oriente principalement ses activites vers le developpement de la
paleontologie dans la region.

La Paleontologie A16

Aujourd'hui integree ä l'Office de la culture, la Paleontologie Al6 (PAL
A16) constituait dans sa phase initiale un projet pilote dans le domaine de
la paleontologie ä l'echelle de la Suisse et de l'Europe lors de sa creation
en fevrier 2000. Selon les termes de la legislation föderale sur les routes
nationales, la Transjurane et par la meme la Section d'archeologie et paleontologie

(SAP) sont financees ä 95 % par la Confederation et ä 5 % par la
Republique et Canton du Jura. Le mandat de la PAL A16 consiste ä sauvegar-
der, documenter et etudier tout objet paleontologique d'importance patrimo-
niale fouille le long du futur trace autoroutier (Fig. 1). Apres l'achevement

Fig. 1: Vue aerienne,
en direction du nord,
sur le trace de 1'auto-
route A16 entre le via-
duc du Creugenat et le
tunnel de Bure,
communes de Courtedoux
et Chevenez.
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des travaux de fouille en 2011, les annees 2012 ä 2018 s'orientent vers la
gestion de la documentation et des collections, l'exploitation scientifique
des donnees, et enfin la transmission de 1'ensemble de cet heritage ä la
Republique et Canton du Jura.

Le projet Paleojura et JURASSICA

Afin de mettre en valeur les richesses paleontologiques et geologiques
cantonales, le projet Paleojura est instaure par les autorites jurassiennes
en 2008. Un credit-cadre entre en vigueur pour une premiere periode de
trois ans. Rattache ä l'Office de la culture, ce projet s'inscrit comme une
demarche complementaire aux operations de sauvegarde du patrimoine
menees dans le cadre des financements federaux, permettant la valorisation
scientifique et la communication au grand public de ce patrimoine (journees
portes ouvertes sur le terrain, sentier didactique, colloques scientifiques,
ateliers pedagogiques, expositions). Outre la collaboration avec la PAL A16,
les activites de Paleojura se sont deployees en lien avec le Musee jurassien
des sciences naturelles de Porrentruy (MJSN), institution cantonale basee ä

Porrentruy. Un credit complementaire a ete valide par les deputes jurassiens
en juin 2012 et la Fondation Jules Thurmann a ete constitute ä Porrentruy
en septembre de cette meme annee. Depuis 2014, cette nouvelle entite, sous
l'appellation institutionnelle JURASSICA, prendra le relai de l'Office de
la Culture et integrera les missions et les activites de Paleojura ainsi que
Celles du Musee jurassien des sciences naturelles et de son Jardin botanique.

Dans le futur, la construction d'un musee et d'un centre de gestion des

collections est prevue pour l'accueil des visiteurs et des objets des collections

historiques du MJSN et ceux issus des fouilles paleontologiques et
archeologiques de l'A16. Les nouvelles infrastructures prevoient egalement
un pare paleontologique ä Courtedoux et Chevenez melant visite de sites
fossiliferes et balades en nature, la mise en valeur d'un site ä traces de dino-
saures ä Porrentruy, la promotion du Jardin botanique, ainsi que l'ouverture
d'un site de fouilles dans des couches tres fossiliferes sur la colline du
Banne ä Porrentruy. Afin de perpetuer les synergies mises en place jusqu'ä
present avec les milieux universitaires, JURASSICA souhaite developper
pour la region un pont universitaire actif. Un Service scientifique auxiliaire
en geosciences sera mis ä disposition des hautes ecoles suisses et etrangeres.
La mise en place d'une telle structure garantira aussi l'acces pour les cher-
cheurs externes et etudiants aux collections paleontologiques jurassiennes,
tout en offrant un cadre adequat et formateur pour les techniques de gestion,
de preparation et de conservation des fossiles.

Toutes ces demarches representent assurement un potentiel de develop-
pement pour la region et contribueront ä son essor, en combinaison avec la
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realisation de la gare TGV ä quelques kilometres de la frontiere et l'ouver-
ture complete de l'autoroute AI6, reliant l'Ajoie au reseau europeen.

Contexte geologique et stratigraphique

Pour des raisons scientifiques et pratiques, le plateau de Courtedoux et
les regions de Chevenez et de Porrentruy ont ete prospectes specifiquement.
L'emplacement des sites investigues est illustre dans la figure 2.

Geologie

La region d'etude se situe ä la transition entre les premiers Plateaux
subhorizontaux (Jura tabulaire) au nord et les derniers anticlinaux de la
Haute-Chaine (Jura plisse) au sud (Fig. 4). Ce contexte offre une configuration

interessante, puisque les couches presentent un pendage quasiment
nul, ce qui facilite les recherches et 1'etude des surfaces.

Au Jurassique superieur (Malm), la region jurassienne se presente sous
forme d'un haut-fond separant deux bassins oceaniques, la Tethys au sud-
est et le Bassin de Paris au nord-ouest. Les zones emergees principales,
generalement des massifs cristallins, se situent au nord-est (Massifs de
Londres et de Brabant) et au sud-ouest (Massif Central) (Fig. 5). Durant
cette periode, la region de l'actuel Jura etait une vaste plate-forme carbo-
natee peu profonde dont l'eventail des depots etait reparti entre la plage,
le lagon et les recifs coralliens.

Stratigraphie

La puissance sedimentaire du Jurassique superieur touchee par la
construction de l'Alö en Ajoie est estimee ä environ 350 m de strates
accumulees et s'etend de l'Oxfordien moyen (region de Buix, Boncourt) au

Kimmeridgien superieur (region de Courtedoux, Chevenez et Porrentruy).
Appartenant au Kimmeridgien, les cinq niveaux remarquables plus
specifiquement etudies (Fig. 6) sont contenus dans un intervalle stratigraphique de
50 m d'epaisseur representant un temps total d'un million d'annees environ.
11 appartient ä la Formation de Reuchenette et s'etend chronologiquement
des Mames du Banne ä la base, aux Mames ä virgula au sommet. Entre ces
deux niveaux tres fossiliferes, se trouve le Membre de Courtedoux connu
pour sa richesse en traces de dinosaures 2-3. Cette sequence atteste d'alter-
nances de periodes prolongees d'emersion et d'immersion de la plate-forme
carbonatee jurassienne.
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Massifs et
terres emersives

(^3 Domames marins peu profonds et
restraints a facies de lagon, d estran,
de barre et de plage

Domames marins ouverts
et de profondeur moyenne
Domames marins ouverts et de
profondeur moyenne elevee

Domames marins
ouverts profonds

Fig 5 Carte paleogeogra-
phique de la region au Ju-

rassique (modifiee d'apres ')
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_a S PERIODE q Ma

Quaternaire

| 2 6 Ma

n Neogene

Marnes a virgula
Traces de dmosaures sup
Traces de dmosaures inter

Traces de dmosaures inf

• ®
»Marnes du Banne szs

Fig. 6: Coupe stratigraphique des niveaux du Jurassique supeneur decouverts le long du trace A16 en
Ajoie. Les principaux niveaux etudies et recherches sont mis en evidence.
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Marnes du Banne

Decrit vers 1840 dans les environs de Porrentruy par Jules Thurmann4'5,
ce niveau, d'une epaisseur de cinq ä onze metres en Ajoie, porte encore
aujourd'hui, dans la nomenclature geologique, son nom d'origine: Marnes
ä pteroceres du Banne.

Ces depots ont ete colonises par divers organismes que l'on retrouve
aujourd'hui sous forme de fossiles. Les Marnes du Banne presentent une
faune extremement riche en invertebres (bivalves, gasteropodes, brachiopo-
des, oursins, etc.). Des restes d'ossements de vertebres (tortues, crocodiles,
etc.) et des dents (crocodiles, poissons, etc.) peuvent etre decouverts, mais
la probabilite est plus faible. Ces sediments se sont deposes jadis dans un
environnement de type lagon peu pro fond (~IOm), au sein d'une
plateforme carbonatee parcourue de chenaux. Sur le terrain, les variations du
niveau marin peuvent etre observees par une alternance de couches tres
marneuses et d'autres plus calcaires. Les premieres se sont deposees lors
d'une augmentation du niveau marin et par consequent dans une phase
d'inondation de la plate-forme, permettant la distribution plus ou moins
homogene de sediments argileux provenant des massifs cristallins du nord.
Les suivantes se sont, elles, accumulees durant une phase au cours de
laquelle les apports sedimentaires etaient moins importants et la production
de calcaire plus forte.

En direction de la Vallee de Delemont et du Jura bernois, la puissance
de cette unite geologique diminue, reduite ä une fine couche fossilifere
d'environ 2 m, et perd progressivement son caractere marneux.

Niveaux ä traces de dinosaures

En fevrier 2002, une campagne de sondages sur la commune de
Courtedoux a revele les premieres empreintes de dinosaures en Ajoie. A
ce jour, plus de quatorze mille traces decouvertes sur quarante couches
d'äges differents ont ete documentees et datees du Kimmeridgien superieur
(-152 Ma). Elles sont organisees en plus de six cents pistes (une piste est la
succession d'au moins trois empreintes appartenant ä un meme individu).

La plage jurassienne a ete foulee par des dinosaures appartenant ä deux
groupes au moins. Les sauropodes, herbivores et quadrupedes au corps
massif soutenu par quatre solides membres en forme de piliers, possedaient
une queue et un cou allonges, cou termine par une tete proportionnellement
petite. L'empreinte de leurs pattes posterieures est ovale et celle de leurs
pattes anterieures en demi-cercle. Les theropodes, carnivores et bipedes,
ont laisse des empreintes tridactyles (ä trois doigts), dont les marques de

griffes ou de phalanges sont visibles sur les traces les mieux preservees. Les
multiples empreintes retrouvees prouvent que des dinosaures se sont alors
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promenes en bordure de plage tout en imprimant leurs pas dans une boue cal-
caire. Grace ä des conditions environnementales et climatiques particulieres
(sable boueux riche en tapis microbien, temperature chaude, aridite), ces

marques ont seche et durci, autorisant par la meme leur preservation. Lors
de la maree suivante, ces traces ont ete recouvertes de sediments. Ainsi
protegees, elles se sont conservees et ont subsiste dans le sol jusqu'ä nos jours.

Les quarante niveaux ä traces sont repartis en trois intervalles principaux
(intervalles inferieur, intermediaire et superieur), chacun d'une epaisseur de
40 ä 100 cm et constitue de fines couches de calcaires marneux plaquetes
denommees biolaminites et deposees sur une dalle compacte ä la base. Par
sa nature calcaire, cette derniere est plus stable, moins friable et comporte
generalement plus d'empreintes bien conservees. Elle constitue le niveau
le plus fiable pour comparer les differents sites excaves. Un intervalle
peut presenter plus de dix surfaces ä traces et semble corresponds ä une
sequence d'environ vingt mille ans au cours de laquelle les dinosaures ont
ete presents, de maniere recurrente. Parallelement, des perforations d'in-
vertebres, des fentes de dessiccation, des rides de vagues ou de courants
fossilisees ont frequemment ete observees. L'intervalle inferieur (le plus
vieux) se situe environ 10 m au-dessus des Mames du Banne 3'6,7.

Marnes ä virgula

Les Marnes ä virgula ont ete decrites pour la premiere fois au XIXe
siecle 5'8. Ces marnes tirent leur nom de l'abondance de petites huitres
qu'elles renferment, les virgula, nominees depuis Nanogyra virgula dans
la litterature scientifique. Nanogyra nana, une autre huitre de plus petite
taille, est retrouvee en quantite plus faible. L'abondance de ces fossiles
dans ces sediments n'est pas encore clairement expliquee. II est question
de savoir si ce milieu est un lieu de vie pour ces organismes ou s'ils ont ete

transportes apres leur mort. lis ne presentent cependant que de tres rares
marques de transport sur leur coquille, appuyant ainsi la premiere hypo-
these. Cette formation s'etend sur une epaisseur d'environ trois metres et
recouvre un sol durci de composition calcaire qui marque la separation avec
le Membre de Courtedoux. Localement, la repartition geographique des
Marnes ä virgula inferieures comprend en France la region de Montbeliard
et en Suisse les regions de Porrentruy9-10, du Jura bernois et neuchäte-
lois11. II n'est pas aise de comprendre la presence ou l'absence de cet
horizon et les mecanismes de depots qui le regissent. Une hypothese serait

que le confinement final soit contröle par les courants marins et par la
morphologie de la plate-forme, les mames se deposant de preference dans
des depressions 2.

Les Mames ä virgula sont tres riches en vertebres: poissons cartilagineux
et osseux, crocodiliens, et surtout tortues. Plus de quatre-vingts carapaces de
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tortues, ainsi qu'une dizaine de mandibules et trois squelettes de crocodiliens
ont notamment ete documentes et preleves. Les fouilles systematiques, le
nombre de specimens extraits et la qualite de leur preparation representent
l'atout majeur de ces sites et leur donnent un cachet unique en Europe pour
cette periode du Jurassique superieur. La faune ä tortue de la region de

Porrentruy constituera une collection de reference pour ce groupe fossile,
au meme titre que la fameuse faune des Calcaires ä tortues de Soleure 12.

Par ailleurs, de nombreux invertebres marins ont egalement ete mis au jour,
incluant des oursins, bivalves, ammonites et nautiles. La seule presence
averee de restes continentaux se trouve sous la forme de quelques vestiges
de pterosauriens (reptiles volants) et surtout de bois fossiles, representes
essentiellement par des branches et quelques troncs de coniferes primitifs 13,

attestant de la proximite de la terre ferme. Ces Mames ä virgula se seraient
done deposees dans un environnement lagunaire marin cötier, aux eaux peu
profondes et chaudes, ou cohabitait une faune marine diversifiee.

Methodologie

L'objectif des sondages est de preciser la localisation et la nature des
couches geologiques interessantes en dehors du trace de l'autoroute. Les
methodes de travail sont subdivisees en deux etapes et sont realisees
en etroite collaboration avec l'archeologie (A16 et cantonale). Au total,
soixante-quatre sites investigues sont retenus dans le cadre de cette etude
(Fig. 2 et 3).

La prospection, premiere etape precedant la phase de sondages, consiste
en la determination des zones d'interets potentiels ä l'aide de la littera-
ture scientifique, des cartes geologiques, des investigations menees dans
les carrieres de la region et des affleurements existants. Le projet profite
egalement des apercus sur le sous-sol offerts par les travaux de construction
(bätiments, routes, canalisations, etc.). Une fois la zone ä sonder definie, les
interventions sont ensuite coordonnees avec les proprietaries, les exploitants,
la Fondation rurale interjurassienne et l'entreprise de terrassement, afin de
decider de la meilleure periode pour la realisation des travaux en tenant
compte des cultures en place.

Les sondages sont realises ä l'aide d'une pelle mecanique, les tranchees
d'une largeur de 1,5 m (largeur du godet) creusees depuis la surface du sol
exposent successivement les differentes couches de sediments conservees ä

cet endroit dans les premiers metres du terrain (Fig. 8). Les niveaux visibles
sont alors nettoyes et etudies. Une documentation scientifique visant ä recu-
perer les informations les plus importantes est systematiquement realisee.
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Fig. 7: Reconstitution d'ime plage du Jurassique superieur.

£

Fig. 8: Sondage realise ä la pelle mecanique.

28



Des prises de vue, des descriptions sedimentologiques des niveaux observes
et une topographie de l'emplacement de la tranchee representent les ren-
seignements de base necessaires. Des coupes stratigraphiques sont levees
ä l'interieur des sondages, des prelevements sont echantillonnes pour des

analyses et des comparaisons avec d'autres sites, des dessins et une
description des fossiles sont realises. Afin d'assurer ce travail dans de bonnes
conditions de securite, des mesures de stabilisation du terrain sont prises,
respectant les directives en vigueur. Le sondage est ensuite referme selon
l'ordre des horizons pedologiques separes lors de l'ouverture, afin d'assurer
le minimum de desagrement pour le terrain naturel. Au final, toutes les
informations recueillies permettent de realiser des fiches descriptives detaillees
et reconstituer une carte de la geologie regionale.

Resultats

Dans le cadre de cette etude, les cinq niveaux principaux recherches,
appartenant ä la Formation de Reuchenette (Kimmeridgien superieur), sont
mis en evidence et decrits en details (Fig. 6). lis ont ete sondes preferen-
tiellement puisqu'ils s'averent tres riches en fossiles et faciles ä reperer,
identifier et fouiller. lis constituent de bons reperes lithologiques ä l'echelle
regionale et representent des niveaux dignes d'interet pour le projet de mise
en valeur. Les douze fiches descriptives suivantes illustrent les sites majeurs
documentes en dehors du trace autoroutier. lis sont mis en evidence dans
les figures 2 et 3.
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COURTEDOUX - POMMERAT

568065/251540 Gisement ä empreintes de dinosaures
ctd-pmm\

Activite: 2008-2012

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, niveau superieur ä traces de dinosaures

Contexte: Decapage machine sous forme de tranchees afin d'identifier
la position des couches ä empreintes hors du trace autoroutier.

Particularites: Site tres interessant pour la taille exceptionnellement
grande de ses empreintes de sauropodes (>1m de diametre) et
decouverte d'empreintes de theropodes. Ce site a ete integre au sentier
pedagogique «Sur les traces des geants» propose parmi les activites du

projet Paleojura.

Traces de
dinosaures

Vue sur les grandes empreintes
de sauropodes (echelle Im).

Plan vectorise de la piste de sauropode
et des empreintes isolees de theropodes.

Fiche descriptive du site de Courtedoux-Pommerat (CTD-PMM).
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^ [2) COURTEDOUX - ORATOIRE

569230/250980 Gisement ä empreintes de dinosaures
CTD-ORA^

Activite: 2005

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur {-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de

Courtedoux, niveau superieur ä traces de dinosaures

Contexte: Fouille d'urgence, decouverte inattendue d'empreintes et
pistes de dinosaures lors des travaux de construction de la route.

Particularites: La fouille d'urgence de L'Oratoire a revele des traces tres
bien marquees de sauropodes sur plusieurs couches Ces decouvertes
confirment l'etendue et I'abondance d'empreintes sur le plateau de

Courtedoux

MameskwquTa

Traces de
dinosaures

if

S)
Courtedoux- |\j
Oratoire

Plan vectorise des empreintes isolees de
sauropodes

Fiche descriptive du site de Courtedoux-Oratoire (CTD-ORA).
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s (3) COURTEDOUX - DESSUS LATCHIRE"

569450/250285 Gisement ä empreintes de dinosaures
CTD-DLA

Activite: 2007-2011

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de

Courtedoux, niveau intermediate et superieur ä traces de dinosaures,
Marnes ä virgula

Contexte: Decapage machine sous forme de tranchees afin d'identifier
la position des couches ä empreintes hors du trace autoroutier.

Particularites: Ces sondages ont revele un grand nombre de traces de

sauropodes et de theropodes sur un espace restreint confirmant ainsi
I'abondance d'empreintes sur le plateau de Courtedoux. Des sondages
en direct ont ete realises lors des portes ouvertes 2011, permettant la

decouvertes de nouvelles empreintes.

Fiche descriptive du site de Courtedoux-Dessus Latchire (CTD-DLA).
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s (4) PORRENTRUY - CHATEAU

572200/252400 Gisement ä empreintes de dinosaures
POR-CTlA

Activite: 2008

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de

Courtedoux, niveau superieur ä traces de dinosaures

Contexte: Decapage machine sous forme de tranchees afin d'identifier
la position des couches ä empreintes hors du trace autoroutier.

Particularites: Malgre deux campagnes de sondages (une en octobre
et une en decembre), le site du Chateau ä Porrentruy n'a pas donne les

resultats escomptes. Le niveau recherche a ete observe mais, n'etant
plus en place (erode), aucune trace n'a ete decouverte.

MarneT
biSaMÜ

Traces de
dinosaures

Detail sur les couches decouvertes dans un sondage, stratigraphiquement situees entre I'Intervalle
inferieur et I'intervalle intermediate ä empreintes de dinosaures.

Fiche descriptive du site de Porrentruy-Chäteau (POR-CTU).
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s (5) PORRENTRUY - CENTRE PROFESSIONAL"

573420/251985 Gisement ä empreintes de dinosaures
POR-CPPA

Activite: 2011-2013

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de

Courtedoux, niveau superieur a traces de dinosaures

Contexte: Fouille d'urgence, decouverte d'empreintes et pistes de

dinosaures lors de travaux de construction d'un nouveau bätiment du
CEJEF (Centre jurassien d'enseignement et de formation)

Particularites: 517 empreintes organisees en 32 pistes de

sauropodes et 2 de theropodes ont ete mises au jour Une partie du
site beneficie d'une mise en valeur par JURASSICA en collaboration
avec la Paläontologie A16, le bureau d'architecture Burn + Tschumi +
BenoTt (Soyhieres), le Service des constructions et des domaines, deux
etudiants de la ZHdK (Zürcher Hochschule der Künste la ainsi que la

Division technique du CEJEF

Photogrammetrie
du niveau a traces
decouvert a I'emplacement

du nouveau
bätiment 2 pistes
de sauropodes qui ^
font un virage sont
observables a droite
de la photo

1
Traces de
dinosaures

Plan de surface represen-
tant les pistes du meme
secteur que la photogrammetrie

ci-dessus

Fiche descriptive du site de Porrentruy-Centre Professionnel (POR-CPP).
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s ® PORRENTRUY - BANNE

572350/250700 Gisement ä fossiles d'invertebres
POR-BAN

Activite 2011

Chronostratigraphie Kimmeridgien superieur (-153 ma)

Lithostratigraphie Formation de Reuchenette, Membre du Banne

Contexte: Decapage machine sous forme de tranchees afin d identifier
la position de la couche riche en invertebres hors du trace autoroutier

Particularites: Les 12 sondages realises se sont reveles positifs La

mise en valeur d'une partie du site par JURASSICA sous la forme d un
pavilion d information et I organisation de fouilles pour les families a

ete realisee a la fin de I'annee 2013
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Coupe realisee a partir des donnees

provenant dun site de la region
de Courtedoux fouille sur plusieurs
annees dans les Marnes du Banne

Fiche descriptive du site de Porrentruy-Banne (POR-BAN)
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f (7) COURTEDOUX - CHAMPS TANNAYS"

567700/251825 Gisementä empreintes de dinosaures
CTD-CTA^

Activite: 2009-2010

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, niveau inferieur ä traces de dinosaures

Contexte: Decapage machine sous forme de tranchees afin d'identifier
la position des couches ä empreintes hors du trace autoroutier et suivi
des travaux d'enfouissement d'une ligne electrique

Particularites: Dicouverte d'une trace de sauropode, de 6 traces de

petit theropode et 3 traces de grand theropode Une voie romaine a

egalement ete decouverte dans un sondage et a ete documentee par
I'Archeologie cantonale

Extrait du plan de la surface a empreintes
decouverte dans l'un des sondages.

4 U

Fiche descriptive du site de Courtedoux-Champs Tannays (CTD-CTA).

36



s CHEVENEZ - GENEVROYES

567980/251100 Gisement ä fossiles de vertebres
CHE-GEV^

Activite: 2009

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Marnes ä vtrgula

Contexte: Decapage machine sous forme de tranchees afin d'identifier
la position de la couche riche en vertebres hors du trace autoroutier

Particularites: Les Marnes ä virgula recouvrent tout le champ De
nombreux fragments de carapaces de tortues ont ete decouverts Une
ammonite (Tolviceras sp a egalement ete decouverte dans le champ
au sommet des marnes

I Marnesla wayTa

Ammonite (Tolviceras sp)
decouverte au sommet des

marnes tors de I'ouverture
d'une tranchee

Marnes ä

virgula

'I des couches decouvertes
I dans un sondage

Fiche descriptive du site de Chevenez-Genevroyes (CHE-GEV).
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f (9) COURTEDOUX - NOVA

569125/252000 Gisement ä fossiles de vertebres et d'invertebres
CTD-NOV^

Activite 2010

^Varcihfiiri*

O \

K -ZS^ir i'

^"15

11

Chronostratigraphie Kimmeridgien superieur (-152 a 153 ma)

Lithostratigraphie Formation de Reuchenette Membre de
Courtedoux, Marnes du Banne et Marnes a virgula

Contexte: Decapage machine sous forme de tranchees afin d'identifier
la position des couches a empreintes hors du trace autoroutier

Particularites: Decouverte des Marnes a virgula au sud du site et
des Marnes du Banne au nord Les couches a empreintes n ont pas
ete decouvertes, sans doute a cause de failles tectoniques qui ont
decale les couches dans une position topographique plus profonde
(enfouissement) ou plus elevee (erosion) Le croquis ci-dessous illustre
cette problematique Cependant, une carapace de tortue subcomplete
a ete decouverte dans les Marnes a virgula

Croquis representant le profil geologique (N-S) du
site Les numeros representent les sondages realises

Fiche descriptive du site de Courtedoux-Nova (CTD-NOV)
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s (10) COURTEDOUX - PLAGE

568800/250020 Gisement ä empreintes de dinosaures
CTD-PLA^

Activite: 2011

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de

Courtedoux, niveau superieur et intermediate ä traces de dinosaures.

Contexte: Decapage machine sous forme de tranchees afin d'identifier
la position de la couche riche en traces de dinosaures hors du trace
autoroutier.

Particularites: Les couches ä traces de dinosaures ont ete trouvees
dans plusieurs sondages, mais aucune trace n'a ete decouverte,
sans doute ä cause de l'alteration de ces couches situees proche de
la surface. La mise en valeur du site par JURASSICA est prevue mais
necessitera des fouilles plus en profondeur afin de pouvoir exploiter
correctement les couches normalement riches en traces de dinosaures.

Vue generale sur le site de Courtedoux-Plage,
a droite la dalle ä traces superieure du site de

Sur Combe Ronde (trace de I'A16) est visible.

Les couches ä traces de dinosaures ont I
ete observees dans plusieurs sondages, [
mais aucune trace n'a ete decouverte.
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Fiche descriptive du site de Courtedoux-Plage (CTD-PLA).
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s @ CHEVENEZ - SUR COTE DE L'HONNE"

568190/250290 Gisement ä empreintes de dinosaures
CHE-SCHA

Activite: 2009

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de

Courtedoux, niveau superieur et intermediate a traces de dinosaures

Contexte: Decapage machine sous forme de tranchees afin d'identifier
la position de la couche riche en traces de dinosaures hors du trace
autoroutier

Particularites: Decouverte de nombreuses empreintes de sauropodes
et quelques-unes de theropodes dans le niveau intermediate a traces
de dinosaures Aucune trace n'a ete decouverte dans le niveau
superieur malgre la bonne preservation de la couche

Fiche descriptive du site de Chevenez-Sur Cote de EHonne (CHE-SCH).

40



s @ COURTEDOUX - THEODONCOURT"

566975/251770 Gisement ä empreintes de dinosaures
CTD-TEO

Activite: 2010

Chronostratigraphie: Kimmeridgien superieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de

Courtedoux, niveau intermediaire a traces de dinosaures

Contexte: Suivi des travaux d'enfouissement d'une ligne electrique

Particularites: Une couche finement laminee a ete decouverte
quelques metres en-dessous de la couche intermediaire a traces de

dinosaures Aucune trace n'a cependant ete decouverte Ce suivi a

permi d'approfondir les connaissances geologiques et stratigraphiques
du nord-ouest de la region, endroit assez peu connu, car eloigne des

travaux autoroutiers

Marnes

Vue generale surle site de Theodoncourt

Fiche descriptive du site de Courtedoux-Theodoncourt (CTD-TEO).
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Discussion

Le pole museographique de Porrentruy actuellement en developpement
ne pourra etre dissocie de « satellites » mis en place sur le terrain, qui per-
mettront d'etablir une interaction directe entre le public et les gisements
fossiliferes. Cette experimentation du terrain est par ailleurs indispensable
ä la comprehension de la geologie et de la stratigraphie et fondamentale

pour completer les informations theoriques qui seront presentees au musee.

Dans cette optique, les campagnes de sondages se sont revelees extreme-
ment positives, la localisation d'une zone ä fort potentiel paleontologique,
situee entre Porrentruy, Courtedoux et Chevenez a pu etre etablie. Chacun
des cinq horizons recherches a ete atteint. Plusieurs zones sont pourvues
d'un potentiel de mise en valeur fiable, etabli selon differents criteres: la
presence de couches riches en fossiles (invertebres, vertebres et/ou traces
de dinosaures), la profondeur de ces niveaux dans le sol (degre d'efforts
techniques pour une mise au jour, mise en place d'inffastructures de
consolidation), l'accessibilite des zones (accord des proprietaries, acces aise et
sans danger), et l'etendue potentielle de la surface exploitable (inclinaison
de la couche, epaisseur, continuite).

Les Marnes du Banne ont ete decouvertes dans treize sites en dehors
du trace autoroutier (20 % des sites sondes). La richesse en fossiles de ces
couches est tres appreciee par le public (touristes, ecoles, universites), elles

permettent des decouvertes variees et aisees d'une faune d'invertebres qui
peuplaient la mer jurassique il y a cent cinquante-trois millions d'annees.

Plusieurs carrieres de la region (Courgenay, Chevenez, Vendlincourt)
permettent d'observer ces marnes et d'etudier la succession des couches
durant le Kimmeridgien. Du point de vue de la securite, le contexte et l'acces
ne sont cependant pas adaptes ä une mise en valeur.

Sur la colline du Banne ä Porrentruy, une serie de sondages s'est revelee
tres ffuctueuse. En effet, ces marnes ont ete decouvertes dans chacun des
douze sondages realises (Fiche descriptive 6). Jules Thurmann, naturaliste
du XIXe siecle particulierement interesse ä la geologie du massifjurassien,
avait dejä etudie en detail ces niveaux, situes au sud de la cite bruntrutaine,
d'oü provient leur nom de «Marnes du Banne». Depuis la fin de l'annee
2013, un pavilion d'information ainsi qu'une zone de fouille ont ete realises
ä cet emplacement historique et accessible, permettant aux families et aux
etudiants d'experimenter le metier de paleontologue.

Les differents intervalles ä traces de dinosaures ont ete decouverts
dans neuf sites en dehors du trace A16 (14% des sites sondes). lis enri-
chissent, d'un point de vue scientifique, les etudes menees actuellement par
la Paleontologie A16. L'attrait du public pour ces animaux spectaculaires
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etant demontre, quelques sites presentes dans ce document sont dejä exploi-
tes ä des fins pedagogiques et touristiques.

Sur la commune de Courtedoux, au lieu-dit le Pommerat, un sentier didac-
tique a ete developpe dans le cadre des animations proposees par Paleojura
en lien notamment avec des ateliers pedagogiques au musee. Cette balade
öftre une decouverte de la paleontologie et de la geologie jurassienne, en
foret, ä travers une vingtaine de panneaux thematiques. Le sentier conduit au
site ä traces comportant des empreintes de dinosaures laissees il y a cent cin-
quante-deux millions d'annees (Fiche descriptive 1). Certaines empreintes
mesurent plus d'un metre de diametre 1.

En 2011, l'agrandissement du Centre jurassien d'enseignement et de
formation (CEJEF) a permis la mise au jour des premieres empreintes de
dinosaures en ville de Porrentruy. Si la plus grande partie du site est aujourd'hui
recouverte par les fondations du nouveau bätiment, des pistes de sauropodes
(herbivores) et une de theropode (carnivore) sont neanmoins visibles dans la
cour interieure et mises en valeur par quatre vitres transparentes symbolisant
des fenetres ouvertes sur le passe (Fig. 9). Le public peut encore se rensei-

gner sur ces decouvertes grace ä des representations picturales inscrites sur
un des murs bordant ces traces de dinosaures. Veritable apport touristique,
cette realisation represente le premier site paleontologique mis en valeur par
JURASSICA et il occupe un role de « satellite » portant le nom de « Dinotec »

(Fiche descriptive 5).
Les Marnes ä virgula ont ete decouvertes dans sept sites en dehors du

trace autoroutier (11 % des sites sondes). Dignes d'interets, ces niveaux,
fouilles en continu, pourraient faire l'objet d'une offre touristique ludique
et instructive, de par leur richesse en restes de vertebres notamment (Fiches
descriptives 7 et 8).

Conclusion

D'un point de vue geologique et stratigraphique, les demarches de

sondages offfent les moyens de poursuivre et d'affiner les connaissances
acquises depuis l'an 2000 par la Paleontologie A16 et livrent de nouveaux
apports d'informations sur ces cinq niveaux geologiques riches et dignes
d'un grand interet scientifique, touristique et pedagogique. Grace ä ces
recherches, une carte synthetique de la geologie regionale, en trois dimensions,

a pu etre realisee (Fig. 10). Cette figure permet d'apprehender au
mieux l'extension laterale des couches observees sur un perimetre de plus
de 10 km. Leur localisation precise facilitera la planification de mise en
valeur de certains sites par JURASSICA. Ces nouvelles donnees permettront
egalement des interventions de sauvegarde menees en lien avec les diffe-
rents travaux de genie civil de cette region. II sera en effet aise de reperer
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Fig. 9: Vue du site de Porrentruy-Centre Professionnel (POR-CPP), appele dorenavant «Dinotec».

rapidement les couches qui seront touchees et de porter une attention parti-
culiere aux zones les plus sensibles qui pourraient egalement etre affectees
ä l'avenir. La synthese et l'aboutissement de ce travail sont regroupes dans
la figure ci-dessous; ils symbolisent la somme des informations recueillies
au cours de plus de dix ans de fouilles et ont pour but de valider l'interet et
le potentiel du plateau de Courtedoux.
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Fig. 10: Carte en trois dimensions du plateau de Courtedoux. L'emplacement des sites de fouilles
principaux le long du trace A16 est egalement figure.
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