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Besondere Fragen des Bakterienkrieges

Von Dr. Edgar Schorer-Laforet (SchluB)

i1

Die Waffen des biologischen Krieges gehdren zum Teil dem Tierreich
an, sofern es sich um Parasiten handelt (Spirochiten, Plasmodien, Trypano-
somen usw.). Im ersten Weltkrieg spielte die Malaria besonders im nahen
Osten und auf den Kriegsschauplitzen des Balkans cine zeitweilig -bedeu-
tende Rolle. Den zahlreichsten Kontingent biologischer Waffen scheint aber
das Pflanzenreich zu stellen (kugelfdrmige, stibchenartige, kommaihnliche,
vielgestaltige Spaltpilze, usw.). Dic vielleicht fiir dic kiinftige Entwicklung
bedeutungsvollste Gruppe wird von den Virus gebildet. Es ist noch nicht
abgeklirt, ob sic zu.den Lebewesen gerechnet werden kdnnen oder niche.

Hat cs iiberhaupt einen praktischen Wert diese drei Infekttriger zu unter-
scheiden 2 Allem Anschein nach muf} das bejaht werden. Dic dem Tierreich
angehorenden Parasiten lassen sich nicht auBerhalb der Lebewesen ver-
mehren. Thr kriegsmiBiger Einsatz st6Bt daher auf Schwierigkeiten, die sich
kaum iiberwinden lassen. Eine Malariaepidemie wird nie «auf Bestellung»
eintreten. Sie ist an das Vorhandensein von Malariakranken und von Zwi-
schenarten gebunden, die auch die Ubertragung vollfiihren.

Ganz anders die dem Pflanzenreich angchorigen Infektstoffe. Sie lassen
sich, mit ganz wenigen Ausnahmen (Lepra), auf dem Wege der Kultur in
geeignetem Milieu ungeheuer vermehren. Das Zentralproblem ist hier eher
die Erhaltung der Fihigkeit, Krankheiten zu erregen. Es ist bekannt, dal3 es
sich hier um eine Eigenschaft handelt, die keineswegs so absolut mit der
Fortdauer des Lebewesens verkoppelt ist.

Bei den Virus liegt die Zentralfrage nochmals auf anderer Ebene. «Die
Virus vermehren sich nur in Gegenwart von lebenden Zellen.»* Wie tiberall
in der Biologie 1dBt sich auch hier nur sehr wenig mit absoluter Aligemein-
giiltigkeit aussagen. Immerhin ist es kaum iiberfliissig, wenn der Versuch einer
Scheidung vom Standpunkt des biologischen Krieges aus unternommen wird.

Ein Blick zuriick in die Vergangenheit zeigt, daB die groBen Kriegs-
scuchen sowohl durch Bakterien als durch Virus hervorgebracht wurden:
zum Beispiel die Pockenepidemien («der schwarze Tod») und die Fleck-
fieberepidemien («die Pest des Thucydides») sind auf Virusansteckung zu-
riickzufiihren, die Seuchen bei den Kreuzfahrerheeren des Hochmittelalters

1 R. Doerr, Entwicklung der Virusforschung und ihre Problematik, in «Handbuch
der Virusforschung von R. Doerr und C. Hallauer, Wien 1938, I. Teil, I. Bd., S. 72.»
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waren dagegen cchte Pesterkrankungen, genau so gut wic Dysenteric,
Typhus, Cholera durch Bakterien hervorgerufen.

Was dic Zukunft angeht, so ist zu bedenken, daB3 der Kampf der moder-
nen Heilkunde besonders gegen dic Virus-Erkrankungen erfolgreich ge-
wesen ist, durch Vorbeugungsmafinahmen mehr noch als durch therapeuti-
schen Eingriff: die Impfungen haben sich ciner stattlichen Anzahl von
Viruskrankheiten gegeniiber durchschlagend bewihrt, besser als gegeniiber
den mecisten bakteriellen Erkrankungen, wo sie entweder ganz versagen
oder nur von kiirzerer Daucr sind.

AuBerdem hinterliBt dic iiberwiegende Mehrheit der Viruserkrankun-
gen nach ihrem Uberstchen eine dauerhafte Immunitit, zum Beispiel Pocken,
Kuhpocken, Tollwut, Herpes zoster, Scharlach, Masern, Mumps, Gelb-
ficber, Fleckficber, mdge auch ganz seltene Fille ciner abgeschwichten,
nochmaligen Wiederkchr nach Jahren oder Jahrzehnten festgestellt worden
sein. Im Gegensatz dazu hinterlassen die meisten bakteriellen Erkrankungen
eine ausgesprochene Neigung zur Wicderholung; die Impfung ist entweder
unmdglich oder nur fiir kiirzere Dauer wirksam. Einzig Diphterie und Tcta-
nus hinterlassen eine Immunitit, die in der liberwiegenden Zahl der Fille
cine dauerhafte ist.

Die «Munition» des biologischen Krieges mul in unvorstellbarer Menge
hervorgebracht werden: ¢s handelt sich nicht um Milliarden von «Ge-
schossen», sondern um Billionen, Trillionen, ja sogar Quadrillionen, weil
die «Treffsicherheit» eine so geringe ist. Das Problem dieser « Munitions-
erzeugung» ist ein biologisch~technisches von iiberraschender Verwickelt-
heit. Auch hier treten grundlegende Unterschiede auf, die es ratsam erschei-
nen lassen, den Viruskricg vom Bakterienkrieg zu unterscheiden.

Sowohl bei der Virusziichtung im Gewebeexplantat wie im' Hiihnerei,
das befruchtet ist und bebriitet wird, als auch bei der Bakterienkultur im
Glas tritt, nach meist voriibergehender Stcigerung der krankheiterregenden
Kraft, im weiteren Verlauf eine deutliche Abschwichung ein, die bis zum
Totalverlust der Pathogenitit zu gehen vermag. Diese, fiir das Problem des
biologischen Krieges so bedeutungsvolle Tatsache wird spiter ausfiihrlicher
berithrt werden.!

Nun liegt aber gerade hier ein sehr wichtiger Unterschied vor: die Mehr-
heit der Virus 1Bt sich reaktivieren, teilweise sogar geradezu in ihrer Patho-
genitit potenzieren, wihrend das bei den Bakterien nur selten und niemals
auf die Dauer gelingt. Daher kénnte man sagen, daB die «Virus-Munition»

! Doerr, zit. Aufs., S. 38, 63, sowie W. J. Elford, The size of Virus and Bacterio-
phages, ebd. I. Teil, I. Bd., S. 127/28.
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zwar auch ihren «Angriffswere» cinbiien kann, aber dic Reaktivierung
diesen Nachteil behebt, wihrend die « Bakterienmunition» stets vom Risiko
begleitcet ist, jegliche Wirksamkeit verloren zu haben. Da die Biologie nichts
von der strengen Unveridnderlichkeit und Allgemeingiiltigkeit der Gesetze
der toten Matcrie besitzt, miissen sich auch diese Regeln gewisse Ausnahmen
gefallen lassen. Immerhin ist der Unterschied wichtig; der bekannteste
amcrikanische Bakteriologe, der Entdecker des Streptomycins, Waksmann,
hatte daher guten Grund zur Annahme, daB die Strategen des biologischen
Krieges cher im Bereich der Virus als der Bakterien das von ithnen ange-
strebte Zicel erreichen werden. Dic Schweiz besitzt in den Professoren Carl
Hallauer und Robert Docrr international ancrkannte Kapazititen auf dem
Gebict der Virusforschung, so daf wir fiir Abwehr wirksamste Vorkehrun-
gen treffen kénnen. Das Gesamtproblem interessiert uns ja ausschlieBlich
von der Defensivseite her.

Dic « Munition» des «Viruskricges» geht unter gewéhnlichen Bedingun-
gen schr rasch bei der Selbstaufldsung des Gewebes, das als Vermchrungs-
und wahrscheinlich auch als Lebenstrager dient, mit zugrunde. Drei Wege
wurden zur Haltbarmachung erfolgreich beschritten: Tiefkithlung, Auf-
bewahrung im Eisschrank unter LuftausschluB, Zugabe von konservieren-
den Fliissigkeiten. Auf dicse Weisce konnte aber der Virusgehalt nur wihrend
ciniger Monate stabil gchalten werden. Angelsichsischen Forschern ist es
inzwischen gelungen, wirksamere Erhaltungsverfahren ausfindig zu machen.
Da selbst 80 Grad Kilte den Virus nichts anzuhaben vermdgen, werden sic
auf diese Weise festgefroren und im Exsiccator getrocknet und mit der
Hochvakuumpumpe von aller Luft befreit. In dicsen zugeschmolzenen Am-
pullen crhilt das Virus scine Virulenz durch viele Monate, ja sogar durch
mehr als cin Jahr hindurch, wenn sie im tiefgekiihlten Eisschrank aufbe-
wahrt werden.! Ob das fiir alle Virusarten gilt, stche allerdings noch niche
cinwandfrei fest; cs wurden insbesondere dem Psittacosis-Virus gegeniiber
diesbeziiglich Zweifel geduBert.

Bei den Bakterien st5Bt die «Munitionserhaltung» auf weit groBere
Schwierigkeiten, wenn man vom Milzbrand absieht, wo dic Natur durch
Sporenbildung diesen Vorgang gleichsam selbst in dic Hand nimmt. Japani-
sche Forscher befaBten sich sehr eingehend mit diesem Problem, allerdings
in ganz anderer Absicht und schon vor vierzig Jahren. Es lag ihnen schr viel
daran, den Chemismus der Krankheitserrcger niher abzukliren. So ziichteten
sie diese in ungeheueren Masscnn und extrahierten jene Stoffe, die sie fiir die

1 C. Hallauer, Die Ziichtung der Virusarten auf3erhalb ihrer Wirte, in «Handbuch
der Virusforschung», I. Teil 1. Bd., S. 382/83.

113



Krankheitsentstehung fiir verantwortlich hielten. Spitere Nachpriifungen
ergaben leider, daB bei der Massenziichtung gerade jenc Stoffe verschwun-
den waren, welche die Pathogenitit ausmachten, so daB sich die riesige
Miihe als erfolglos herausstellte.

Fiir die Abwehr sind besonders folgende drei Tatsachen wichtig: Virus-
erkrankungen lassen sich im allgemcinen zu Beginn des Leidens weniger
leicht feststellen als bakterielle Erkrankungen; eine Epidemie kommt daher
in crsterem Falle cher zustandc, was von Bedeutung ist. Es gelang der
Chemotherapie in den letzten zwei Jahrzehnten gegen die bakteriellen In-
fektionen durchschlagende Erfolge zu crzielen, wihrend gegeniiber den
Virusleiden eine solche Maglichkeit noch nicht besteht; der cinmal in die
Zelle gelangte Infektkorper haftet in threm Plasma, richtet sie zugrunde,
bis er beim Zerfall entweder selbst wieder frei wird oder selbst der Zer-
stdrung anheimfillt durch Aufldsungsfermente.

Aus diesem Unterschied ergibt sich der praktische Nutzen inncrhalb des
biologischen Krieges zwei Hauptformen auseinander zu halten, je nach dem
die eingesetzte « Munition» Virus oder Bakterien sind. Es wire allerdings
verwegen, eine scharfe Trennungslinie ziehen zu wollen, weil im Lebens-
bereich alles ineinandergreift und hiufige Ausnahmen die Regeln geradezu
bestitigen miissen, denn Leben ist weitgehend Anpassung an schr verschie-
denartige Umstinde und Bedingungen.

III.

Die mengenmiBigen Beziehungen gehdren zu jenen Kapiteln der Bio-
logie und auch der Bakteriologie, die bisher am stiefmiitterlichsten behan-
delt wurden, was in Anbetracht der fortgesetzten qualitativen Verinderun-
gen (Mutationen und Variationen) auch durchaus begreiflich ist.

Die Vermehrung der krankheiterregenden Spaltpilze kann mittels des
Mikroskops unmittelbar verfolgt werden. Unter giinstigsten Lebensbedin-
gungen vermag eine Teilung schon in 30 Minuten zustande zu kommen.
Die Normalzeit liegt aber cher bei 120 Minuten, insbesondere bei Reihen-
versuchen (Umpflanzungen auf neues Milieu zur Verhinderung des vor-
zeitigen Absterbens). Nach zwanzig Stunden sind aus einem einzigen Spalt-
pilz deren schon 1024 geworden und nach drei Tagen ist die immerhin an-
sehnliche Zahl von 68 698 868 736 oder rund 68,7 Milliarden Einheiten
erreicht. Es kénnen aber in GroBlaboratorien zugleich viele Tausend Serien
angelegt werden. Die Billion ist leicht erreichbar und die Trillion keines-
wegs auBerhalb jeglicher Maglichkeit. Nach 80 Stunden ist die Zahl der
Krankheitserreger auf 1 099 182 Millionen angewachsen und ehe der fiinfte
Tag abgelaufen ist, wurde die Trillion (eine Million Billionen) erreicht -
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aber nur auf dem Papier! Inzwischen hat sich nimlich eine Erscheinung
kundgetan, die fiir die Beurteilung der Mdglichkeiten des biologischen
Krieges und zur Abwehr aller diesbeziiglichen Psychosen von groBer Be-
deutung ist.

¢In jeder Bakterienkultur gehen die Keime verhiltmismiBig rasch zu-
grunde. Eine Cholerakultur zum Beispiel, die nach zwélfstiindigem Wachs-
tum 40 Milliarden Keime enthilt, weist nach 36 Stunden. .. nur noch eine
halbe Milliarde entwicklungsfihiger Keime auf».! Die Teilungsgeschwindig-
keit nimmt ab, die lebensschwiicheren Keime gehen unter, die lebenstiichti-
geren biilen ihre krankheitserzengende Kraft ein. Dann und wann tritt eine
Selbstauflésung aller Keime ein, und die Kultur wird steril, wenn sich nicht
andere Keime aus der Luft angesiedelt haben. Dieses massenhafte Absterben
ist ein biologisch notwendiger Vorgang, weil bei der allzu rapiden Ver-
mehrung sich die tragenden Substanzen (Chromosomen und andere) er-
schopfen oder auf Abwege geraten (Entartung). Uber diese elementaren
Tatsachen kénnen auch die sensationsliisternen Zeitungsmeldungen nicht
hinwegtauschen.

Auch noch in anderer Beziehung miissen Vorurteile weggeriumt wer-
den. Lassen wir der Phantasie kritiklos die Ziigel schieBen und nehmen wir
rein hypothetisch an, es sei wie durch ein Wunder gelungen, Trillionen und
Quadrillionen von Krankheitserregern zu ziichten, virulent zu erhalten.
Bern weist eine Bodenfliche von 1,2 km? auf. Bis zur H6he von 10 Metern
sind also rund 522 Millionen Kubikmeter Luft vorhanden. Die angelsichsi-
schen Kriegsbiologen nehmen nun an, daf} eine Durchseuchung voraus-
setze, daB 100 Krankheitserreger je Kubikmeter Luft vorhanden seien.

Diese Zahl scheint iiberraschend hoch; sie ist es aber keineswegs. Man
darf nimlich nicht vergessen, daB die Ansteckung durch ein einziges Spalt-
pilzchen eine hochst fragwiirdige Angelegenheit ist. Die tatsichliche In-
fektion ist immer eine « Masseninfektion». Bei offener Tuberkulose kénnen
durch einen einzigen HustenstoB Zehntausende, ja sogar Hunderttausende
von Bakterien hinausgeschleudert werden. Beim NieBen gelangen Millionen
von Virus vom Schnupfenkranken in seine unmittelbare Umgebung.

Bei 100 Krankheitserregern je Kubikmeter miiBten aber 52,2 Milliarden
lebens- und ansteckungsfihig in den zu durchseuchenden Raum gelangen.
Obwohl die konkreten Erfahrungen auf breiter Grundlage fehlen, glaubt
man auf Grund japanischer Experimente in der Mandschurei annehmen zu
konnen, daB nur ein Zehntel der mitgenommenen biologischen « Munition»,
die von einem Flugzeug aus verstreut wiirde, in dem erforderlichen Zustand

1 Kolle und Hetch, Die experimentelle Bakteriologie, 1. Bd., S. 47.
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in den «Durchscuchungsraum» gelangt. Wihrend des Hintransportes und
der Ausprayung setzt schon ein Massensterben der Bakterien ein, auf ithrem
Weg vom Himmel zur Erde werden Unzihlige verletzt und vernichtet
(Reibung, Austrocknung, Strahlung, Wind, usw.) Es miiten also mindestens
zehnmal so viel, also 522 Milliarden «biologische Geschosse» aus zwei bis
drei Tausend Meter Hohe «abgefeuert» werden. Es kommt noch hinzu, daf
von den totbringenden Flugzeugen gewil nicht alle das Ziel erreichen, daf3
die Luftabwehr mit ihren Geschossen, ihrer Lufterschiitterung, ihrer Explo-
sionshitze, ihrer Einwirkung auf Luftstrdmungen, ihrem Rauch und ande-
rem den so ungemein hinfalligen Kleinstlebewesen gewaltig zusctzt.

Es ist nicht gerade nutzlos, sich solche Hypothesen mengenmiBig vor
Auge zu fithren, che man ciner sensationsgetragenen Meldung iiber die
Schrecken des <kommenden Bakterienkrieges» zum Opfer fillt. Gewif} soll
die Gefahr nicht geleugnet werden, aber ein kritisch-sachliches Urteil bietet
auch allen AbwchrmaBnahmen die brauchbarste Grundlage.

IV.

Eine recht niitzliche Erwigung gcht die Lebensbedingungen der Virus
und der Spaltpilze an. Schon beim Gaskrieg war die nicht immer vorhan-
dene Haltbarkeit des Angriffstoffes cine wertvolle Schranke im Dienste der
Verhiitung desselben. Und doch ist die Haltbarkeit der meisten Giftgase
eine geradezu hervorragende, verglichen mit derjenigen unserer kleinsten
Lebewesen, der krankhciterregenden wie der nutzbringenden oder indif-
ferenten.

«Die Wirkung solcher Agentien wie Hitze, Licht und Luftdruck aut die
Virus entspricht weitgehend derjenigen auf die Bakterien.»* Sehr viele Virus
werden durch Erhitzung auf 75 Grad inaktiviert; bei einer betrichtlichen
Anzahl geniigt, dhnlich wic bei den meisten Bakterien §3-55 Grad. Emn
Druck von 3~s5000 Atmosphiren hat dic gleiche Wirkung; in dieser Bezie-
hung sind die Bakterien cher ctwas widerstandstahiger. Ultraviolettstrahlen
und Réntgenstrahlen schidigen Virus und Bakterien auf beinahe gleiche
Weisc und schon in sehr geringen Dosen bei direkter Einwirkung. Das Voll-
sonnenlicht tétet nicht bloB die Bakterien ab, es inaktiviert auch die Virus,
cinige darunter sogar auf endgiiltige Weise. Unter den Desinfikationsmitteln
erweisen sich die Oxydationsmittel gegeniiber den Virus als weit wirksamer
noch als gegeniiber den Bakterien: manche werden schon durch den nor-
malen Sauerstoffgehalt der Luft inaktiviert, andere durch stark verdiinnte

1 R. Doerr, Entwicklung der Virusforschung und ihre Problematik, S. 38, 63, sowie
W. J. Elford, The size of Virus and Bacteriophages, ebd. I. Teil, I. Bd., S. 127/28.
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Losungen von Wasserstoffsuperoxyd oder Methylenblau endgiiltig zer-
stort. Sehr viele, insbesondere eiweiBzerstorende Fermente, wie sie im
Magen und Darm des Menschen in groBer Menge vorkommen, vermdgen
Bakterien wic auch Virus aufzuldsen; dagegen schidigt die Kilte weder die
cinen noch die anderen (selbst Tiefkiithlung bis zu 78 Grad nicht}. Dagegen
sind die Virus dem Austrocknen gegeniiber viel w1dcrstandsfah1ger als schr
viele Bakterien, von denen nur die Sporenbildner einen schr relativen Grad
von Austrocknung ertragen. Choleravibrionen sterben ohne Fliissigkeit
schon in 15-30 Minuten ab, Typhusbazillen in 25-40 Minuten.

Die Bakterien haben natiirliche Feinde in groBer Zahl. Ganz abgesehen,
daB sie sich untercinander lange nicht immer ertragen, werden sie von
anderen nichtpathogenen Spaltpilzen und von unschidlichen Virus und
Girstoffen aller Art angegriffen und in ungeheueren Massen fortgesetzt ver-
nichtet. Die GroBzahl der Bakterien sind duBerst hinfillige Lebewesen, ge-
radezu Eintagsfliegen, die ihre Weiterexistenz nur der Tatsache einer sehr
aktiven Vermehrungsfihigkeit verdanken, sobald einmal gunstlge Lebens-
bedingungen vorliegen.

V.

Zwischen einer Friedensepidemie und einer provozierten Epldemle be-
stehen Unterschiede groBten Ausmafles, worauf bisher allzu wenig hinge-
wiesen -wurdc.

Epidemien sind mehr oder minder plétzlich auftretende und ebenso
wieder verschwindende Massenerkrankungen, dic den gesamten Kérper an-
gehen, einc relativ hohe Sterblichkeit aufweisen, durch einen iuBeren Er-
reger hervorgerufen werden, entweder direkt oder indirekt.

Die natiirliche Epidemie geht meistens von cinem oder wenigen Infekt-
tragern, von cinem Orte, von ciner bestimmten Infektquelle aus (Lebens-
mittel, Wasser, tote Gegenstinde usw.).

Dic kiinstlich hervorgebrachte Seuche hat einen «flichenmiBigen» Ur-
sprung, indem sich innerhalb des verscuchten Gebietes viele, ja sogar un-
zihlige Ausgangspunkte und Infekttriger aneinanderreihen.

Die natiirliche Epidemie breitet sich iiberwiegend in konzentrischen
Ringen zentrifugal aus; in Zeitabstinden werden, mehr stoBweise als kon-
tinuierlich, immer weitere und entferntere Kreise erreicht. Die Ausbreitung
steht in enger Abhingigkeit von der Witterungsgestaltung, und ein Zusam-
menhang mit zufilligen Zeitereignissen 138t sich deutlich nachweisen. So
erfolgte frither regelmiBig eine Seuchenverschleppung im Anschlufl an
grofle Volksfeste nationaler oder religiéser Art oder auch an Wanderungen,
die durch MiBernten und Naturkatastrophen bedingt waren.
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Die provozierte Epidemic liegt cher plétzlich vor, wic cin Blitz aus
heiterem Himmel. GewiB ist sie auch von der Witterung, insbesondere den
Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnissen abhingig, aber eher in ihrem
Aufkommen als in ihrer Ausbreitung. Die Infektion ist gleichsam unmittel-
bar nach der Durchseuchung immer und iiberall mdglich und sie erfolgt
mehr durch den Kontakt mit der duBleren Welt als durch schon infizierte
Mitmenschen.

GewiB handelt es sich um dieselben artspezifischen Krankheitserreger,
dennoch liegt zwischen den beiden Epidemiearten ein groBer Unterschied
vor, auch was das «Infektionsmaterial» angeht.

Das «Material» der natiirlichen Epidemie ist recht verschiedenartig, bald
hchstvirulent, bald stark abgeschwicht, bald vermengt mit anderen krank-
heiterregenden Spaltpilzen oder harmlosen Saprophyten, bald verbunden
mit Virus und Bakteriophagen, beinahe immer verunreinigt. Der Bazillus
paBt sich dem Wirte an, gedeiht in ihm bald besser, bald weniger gut, er-
leidet in dem einen eine Steigerung und in dem anderen cine Abschwichung
seiner « Bosartigkeit».

Die Verhiltnisse liegen ziemlich anders bei einer kiinstlich hervorgerufe-
nen Seuche. Das «Infektionsmaterial» ist ziemlich homogen; der Feind
sctzte auch alles daran, cs so ansteckend und bosartig als nur moglich zu ge-
stalten und jede Verunreinigung fernzuhalten. Der Erfolg ist deswegen
nicht schon von vornherein cin viel besserer, da dic «Anpassung» an das
menschliche Innenmilieu fchlt und dic Beimengungen mitunter zur Steige-
rung der Bosartigkeit beitragen.

Dic im Frieden ausbrechende Seuche wird, zwar lange nicht immer,
aber doch hiufig, durch gewisse Prodromalerscheinungen angekiindigt: der
Papageienkrankheit geht ein Sterben edler Vigel voraus wie der Beulen-
pest cinc massenhafte, totliche Erkrankung der Ratten; auBerdem liegt
bei der GroBzahl der natiirlichen Scuchen cine gewisse jahreszeitliche Bin-
dung vor: die Masern treten cpidemisch fast nur von Februar bis April auf,
mag auch die Zahl der Erkrankungen und Sterbefille schon im Dezember
und Januar sehr anschwellen; dic Kinderlihmung ist einc typische Epi-
demie des Spiatsommers, mdgen auch im Friihjahr dann und wann Schiibe
hiufigerer Erkrankungen auftreten; die Influenzacpidemie bevorzugt dic
crsten Frithjahrsmonate; die Cholera breitet sich massenhaft nur im Hoch-
sommer und Frithherbst aus.!

Bei der provozierten Kriegscpidemic fehlen die Prodromalzeichen; die
Abwehrspionage und méglicherweise auch ein Verrat oder cin miBgliickter

1 Prof. Adolt Gottstein, Dic Lehre von den Epidemien. Berlin 1929, S. 56.
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Versuch sind die cinzigen Warnungsmoglichkeiten. Die natiirliche Periodi-
zitit fehlt begreiflicherweise, nicht aber jede Bindung an die Feuchtigkeits-
und Temperaturverhilenisse. Aus physikalischen Griinden sind die warmen
Spitsommer- und ersten Herbstnebel die ideale Atmosphire fiir bakeerielle
Angriffe aus der Luft und dic Monate Mai und Juni in heiBen Gegenden,
Juni und Juli in kiihleren, fir dic Infizierung des Trinkwassers und zahl-
reicher, anderer Lebensmittel.

Damit sind dic Unterschiede zwischen der natiirlichen Friedens- und
auch Kricgs~ bzw. Nachkricgsepidemic und der provozierten Seuche des
biologischen Krieges noch keineswegs erschpfend dargelege. Da aber jeg-
liche Erfahrung auf diesem Gebiet fehlt - gliicklicherweisc fiir die Mensch-
heit — so wollen wir uns in das Land der Hypothesen nicht allzu weit und
allzu kiithn vorwagen.

VI.

Die Rolle ciner fiinften Kolonne ist, gerade was den biologischen Krieg
angeht, nicht zu unterschitzen. Einzelaktionen sind sinn- und wertlos. Es
liegt nur bei koordinierten Massenaktionen cine wahre Gefahr vor. Solche
Gruppen- und Massentitigkeit scheint aber nur von zwei Kategorien mit
Aussicht auf Erfolg ausgehen zu kénnen: von Partisanen in cinem croberten
Lande, was aber mit gréBten Gefahren fiir die cigene Bevolkerung verbun-
den ist und daher recht unwahrscheinlich anmutet; und von Arbeitern der
Versorgungsbetricbe, die bereit sind, ihr Vaterland zu verraten und einer
fremden Ideologie alles zum Opfer zu bringen.

AuBerhalb der Schicht der qualifizierten Arbeiter und technischer An-
gestellter ist keine soziale Schicht oder Klasse befahigt, diesbeziiglich etwas
Gefihrliches zu unternchmen. Ein Sabotageakt gegen dieWasserversorgung,
cine planmiBige Infizicrung von Lebensmitteln, eine Durchseuchung von
Riumlichkeiten wird, von anderen Klassen durchgefiihrt, beinahe sicher
entdeckt oder beim Versuch schon verhindert, dariiber hinaus bleibc ¢s stets
cine Einzelaktion, dic mitunter eher als Warnung dient.

Auch die Gefahr der fiinften Kolonne darf nicht iiberschitze werden.
In der iiberwicgenden Mechrheit der Arbeiterschaft wohnt viel zu viel
Vaterlandslicbe, PAlichtbewuBtsein und sittlicher Ernst, als daB sic sich zu
solchen verbrecherischen Schergendiensten gegen das eigene Volk hergeben
wiirden. Zudem kennen die Behorden die Gefahr, so daB sie Verdichtige
aus den entscheidenden Stellen ausschalten kénnen, von den versteckten
und wohlgetarnten Elementen abgesehen.

AuBerdem ist die Sache auf dem Papier vicel einfacher als in Wirklichkei.
Diese Menschheitsverbrecher miiBBten Helfershelfer aullerhalb ihrer Klasse
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besitzen: das Ansteckungs- und Vergiftungsmaterial miite entweder cin-
geschmuggelt oder im Lande selbst erzeugt werden. Die beiden Wege sind
risikoreich und schwer gangbar. Wie leicht kann das Gift und Infektions-
material auf dem Wege vom Auslande zum Inlande verderben! Und ein
hinreichend groBes und wohlausgestattetes Inlandslaboratorium wiirde dem
wachsamen Auge der Behdrde gewiB nicht entgehen! Zudem sind die mei-
sten auch qualifizierten Arbeiter zu solch hinterlistigen und komplizicrten
Sabotageakten auch technisch gar nicht befihigt; sie miiBten daher zuvor
cine elementarc naturwissenschaftliche Unterweisung empfangen; schlief3-
lich gefihrden sie sich sclbst bei solchen verwerflichen Aktionen.

Das Wichtigste ist. an die Gefahr zu denken und schon in Friedenszeiten
wohlgetarnte Landesfeinde von solchen, im Kriegsfalle wichtigen Stellen
fernzuhalten. Eine Psychose darf ja nicht entstehen. Das Kochen des Trink-
wassers, der Milch, des Fleisches totet die krankheitserregenden Keime oder
macht das schon entstandene Gift zunichte. Oftmals sterilisiert schon der
Metallgehalt der Leitungsrohren das Wasser, da die Bazillen teilweise sehr
empfindlich sind. So sterben sie in einem Glas ab, in welchem ein Silber-
15ffel liegt, da die Silberionen fiir manche ein schweres Gift ist.

VIIL

Von den relativen Erfolgsaussichten hingt es ab, ob die biologische
Waffe in der Zukunft zur Anwendung gelangt oder nicht. Leider herrscht
auch in der Kriegsfithrung das wirtschaftliche Prinzip: mit dem geringsten
Aufwand den groBten Erfolg zu erzielen! Eine Waffe hat, allen internatio-
nalen Abmachungen zum Trotz, eine desto gréBere Anwendungswahr-
scheinlichkeit, je groBer ihre Uberlegcnheit, ihr Wirkungsvorsprung ande-
ren Waffen gegeniiber ist.

Man kann wohl sagen, daB} die blologlsche Kriegsfiihrung in Konkur-
renz steht mit der klimatologischen und der kernphysikalischen. Auf dem
Gebiet der Niederkimpfung des Gegners mittels kiinstlich erzeugter Klima-
verinderungen und Naturkatastrophen (feuriger Regen, Riesenhagelschlige,
Eingefrierung weiter Gegenden, Kiltebomben, Strahlungsfeuer und wie all
dic phantasieiibersprudelnden, aber inhaltsarmen Schlagworte der Sensa-
tionspresse heiflen) fehlt jegliche Erfahrung. Seit mehr als einem Jahrhundert
erforscht und crprobt die Physik mit groBtem Erfolg die Gesetze, die dem
Geschehen in der unbelebten Natur zugrundehegen Soweit nun unserc
Einsichten reichen, gehort die klimatologische Kriegsfiihrung vorliufig und
wohl noch fiir lange Zeit ins Mirchenland der Phantasie. Sie ist iibrigens
mehr von Mathematikern als von Physikern erértert und vulgarisiert wor-
den. Dariiber hinaus ist zu betonen, daB sie das Prinzip der Wirtschaftlich-
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keit verletzt, weil der Erfolg nur mit Einsatz unvorstellbar groBer Krifte
erzielt werden konnte.

Praktisch stehen sich daher unter den modernsten Kriegsformen nur der
biologische Krieg und der Atombombenkrieg gegeniiber.

Die Wirksamkeit beider Angriffswaffen ist sehr verschiedenartig. Seit-
dem tiber Hiroshima und Nagasaki Uraniumbomben niedergegangen sind,
die zwei groBe Stidte vollstandig in Trimmer legten und eine gewaltig
hohe Zahl an Todesopfern forderten, ist dic Wirksamkeit der Atomwaffe
tiber alle Zweifel crhaben. Sie wirkt wuchtig, rasch, absolut vernichtend.

Die biologische Wafte dagegen enthilt ein groBes Risiko. Da die Erfah-
rung mangelt, weill man nie, ob die crrechnete und in kleinen Versuchen
erprobte Wirksamkeit bei der GroB- und Massenanwendung nicht ausbleibt,
sei es ginzlich, sei es zum Teil.

Vom Standpunkte der militirischen Wirksamkeit aus, spricht alle Wahr-
scheinlichkeit fiir eine ergiebige Anwendung der Atomwaffe im kiinftigen
Krieg. und gegen den Versuch einer biologischen Kriegsfithrung, weil
Sicheres gegeniiber dem Fragwiirdigen stets den Sieg davontrigt.

Auch der Wirkungsgrad beider Vernichtungswerkzeuge ist sehr ver-
schieden. Soweit wir hcute schon Einsicht in den Wirkungsmechanismus
der Atomwaffe haben, beruht er auf der Trias: Feuer, Strahlung, Druck.
GewissermaBlen handelt es sich um einc «Superbrandbombe». Diese Wir-
kung ist aufler Zweifel und von unvorstellbarer Wucht und Kraft. Was die
Druckwirkung angeht, stellt die Atombombe eine Brisanzbombe dar, deren
Druck- und Sprengkraft iiber alles bisher Bekannte und Geahnte entwickelt
wurde. Neuartig ist die Strahlungswirkung und sie ist das medizinisch-
physikalisch am wenigsten durchsichtige Kapitel in der Lehre von der
Wirkung der Atombombe, wohl aber auch dasjenige. welches der Phantasie
der Laienwelt die reichste Gelegenheit zur Betitigung bot.

Die Wirkungswucht der Atombombe ist so vielseitig und so gewaltig,
daB alle biologischen Waffen ihr gegeniiber beinahe als Stiimper erscheinen.
Feuer und Strahlung fithren in wenigen Minuten herbei, was ein bakterieller
Angriff bestenfalls auf sehr reduzierter Basis in Tagen oder eher in Wochen
erreichen kann. Die Atombombe scheint daher rascher den Krieg zu be-
cnden, indem sie den Gegner einfach vernichtet bzw. niederzwingt. Der
seelische Eindruck, den diese unmenschlichste aller Waffen hinterliBt, ist ein
geradezu lihmender und niederschmetternder.

Die Raschheit der Wirkung scheint auch die Méglichkeit eines Gegen-
schlages und einer Vergeltung betriichtlich zu vermindern. Auch das ist in
den Augen gewisser Strategen cin Vorteil, der zugunsten des Atombomben-
krieges und zuungunsten des biologischen Krieges spricht. Es versichern
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kompetente Militirpersonen, dafl der Kampf nicht durch dic Anwendung
solcher Gewaltmittel entschicden werden konne. Das mag zum mindesten
fiir gewaltige Weltstaaten zutreffen. Aber Virus und Bakterien sind dann
noch viel weniger entscheidende Waffen, so dafl der relative Vorteil trotz

allem bei der kernphysikalischen Waffe bleibt.

‘SchlieBlich kann man sich auch noch fragen, welche Kriegstorm dic
kostspieligere ist : Es muBiten zwar Milliarden aufgewandt werden, um dic
Atombombe zu entdecken und ihre praktische Herstellung auszuprobieren.
Aber von diesen primiren Investitionen abgeschen, diirfee dic Atombombe
weniger kostspiclig sein als der bakteriologische Krieg, der laufend schr
hohe Auslagen verursache. Dic Vernichtungsbombe, welche cine mittel-
grofie Stadt zum mindesten duBerst schwer beschidigt, erfordert den Ein-
satz eines cinzigen Flugzeuges, wihrend fiir dic sichere Durchseuchung des
entsprechenden Luftraumes mindestens sechs Flugzeuge cingesetze werden
miifiten, nicht wegen der Last, sondern wegen der Ausstreuung des infek-
tidsen Materials.

Atombomben kénnen in Friedenszeiten hergestellt und gelagert werden;
sic sind in wenigen Minuten cinsatzbereit; sic kénnen ohne Riicksicht auf
Jahreszeit und klimatische Verhiltisse zur Anwendung gebrache werden.
Das alles ist bei den biologischen Waffen nicht der Fall; ihre Einsatzbereit-
schaft ist niemals cincesofortige, und diec Anwendbarkeit ist cine an Jahreszeit
und Temperatur und Feuchtigkeit der Luft gebundene. Gerade das darf als
ein wesentlicher Nachteil angesehen werden.

So wird offenbar, daB dic kernphysikalische Waffe der biologischen
militirisch, wirtschaftlich, psychologisch tiberlegen ist; will aber ein Er-
oberer ein Nachbarland an sich zichen, so mag cr unter Umstinden der
biologischen Waffe den Vorzug geben, weil bei ihrer Anwendung dic
materiellen Giiter und Einrichtungen voll und ganz crhalten bleiben, wih-
rend dic Atombombe nur Schutt und Asche neben Leichen zuriicklaBe.

Von russischer Scite wurde behauptet, Japan hitte mit allen Mitteln den
Bakterienkrieg vorbereitet. Der ProzeBbericht in der Zcitschrift «Trud»
(Moskau, Januar 1950) liBt allerdings gewisse Zweifel aufkommen (z. B.
«tonnenweisc Erzeugung von Pest-, Typhus-, Cholerabakterien», «Bei-
mischung von Baktericn in Brotteig, Konfitiire und Schokoladetafeln») dic
grofic Zahl « blologlsch bakteriologischer Schnitzer » gibt dem fachkundigen
Leser den Eindruck cines Romans, aber nicht eines wissenschaftlichen Tat-
sachenberichtes. Gewisse Experimente und Anstrengungen magen japani-
scherseits unternommen worden sein, aber ihr AusmaB, ihre Zielsetzung,
ihre Ergebnisse bleiben in absolutes Dunkel gehiillt.
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VIIL.

Dic Militirwissenschaft ruht auf realistischer Grundlage. Widerstrebend
muB sic die Dinge schen, wic sic leider sind, und nicht wie sie sein sollten.
Dic Bestrebungen, den biologischen Krieg durch internationale Verein-
barungen auszuschalten, werden solange erfolgreich sein, als das Wirkungs-
potential dieser «Waffe» hinter demjenigen anderer «Waffen» zuriickbleibt.
Daf} der Bakterienkrieg gar nicht zur Ausfithrung kommen soll, entspricht
dem elementaren Rechts- und Menschlichkeitsempfinden der {iberwiegen-
den Mchrheit. Diesc untverselle Verurteilung durch das Gewissen diirfte
schwerer wiegen als die positiv rechtlichen Abmachungen der Regicrungen
und Staatsminner (vgl. Art. 39 des Abriistungskonventionsentwurfes des
© Volkerbundes: «Sie [dic vertragschlieBenden Parteien] verzichten voll und
ganz auf den Gebrauch von allen bakteriologischen Kriegsmitteln»), da cs
an der unbedingt crforderlichen Sanktion gegen Rechtsbrecher fehl.

Der Bakterienkrieg hat etwas Unfaires, um nicht zu sagen Perfides. Dic
Verteidigungsmoglichkeiten des hinterlistig, unsichtbar, iiberraschend An-
gegriffencn sind beschrinke. Wehrlose, wie Frauen und Kinder, Greise und
Kranke, sind dem Angriff in noch hsherem MaBe ausgesetzt als Minner in
der Vollkraft der Jahre. Der Angreifer handelt gleichsam als Feigling aus
der Ferne, aus dem Dunkeln. Er stellt sich im ethischen Urteil der Vélker
auf die gleiche Stufe wie dic Piraten und dic Brunnenvergifter. Die Még-
lichkeit, daB auch friedfertige, neutrale Vélker mitbetroffen werden, ist
nicht schlechthin von der Hand zu weisen. Das eigene Volk des Angreifers
schwebt unter Umstinden auch in Gefahr. SchlieBlich darf man auch nicht
vergessen, dal durch solche, chrenlose «Waffentaten» ein Hal3 gesit wird,
der zu furchtbaren Racheakten fithre, und mégen Generationen vergehen.
Der biologische Krieg ist somit in jeder Hinsicht abzulelmen.

Es muB allerdings zugegeben werden, daB er, verglichen mit der Atom-
bombe, als <human» erscheint. Sie teilt alle scine Nachteile, aber ins Unge-
heucre gesteigert. Dic Atombombe vernichtet radikal, ohne wirksame Ab-
wehrméglichkeit, sie schidigt sogar die kiinftigen Geschlechter und bedroht
dic friedlichen Vélker durch die radioaktiven Wolken, deren Wanderung
kaum aufgehalten werden kann. Die Atomwaffe ist die unmenschlichste
aller Waffen; sic steht dem alten schweizerischen Militirgeist am diametral-
sten entgegen; sie ist aber auch die undemokratischste aller Waffen und cin
fiir die Menschheit beschimendes Zeugnis.

Wie der Arzt sich mit den ckelhaftesten Krankheiten des Kérpers und
mit den schaurigsten Entstellungen der Seele befassen muB, so obliegt auch
dem Militarwissenschaftler dic an sich wenig anzichende Aufgabe, sich mit
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solchen Entgleisungen des menschlichen Forschens und Handelns abzu-
~geben, wie sic die modernen Vernichtungswaffen darstellen, um vielleicht
doch noch einen Weg des Heiles zu entdecken oder zum mindesten das Aus-
maf} und die Spitfolgen solcher Verbrechen einzudimmen. Die Aussichten
sind zwar noch keineswegs crmutigend; doch wer dicsen undankbaren
Kampf unentwegt kimpft, der leistet der Menschheit einen nicht geringen
Dienst. Je mehr Fortschritte im Kampfe gegen die Vernichtungswaffen er-
rungen werden, desto stirker wird die Hoftnung, daB auf ihre Anwendung
in Anbetracht des cingegangenen Risikos verzichtet wird.

AUSLANDISCHE ARMEEN

Frankreich

Durch Einfithrung der 18monatigen Militirdienstpflicht werden im Jahre 1951 die
franzosischen Effektivbestinde von 310 000 auf 363 ooo Mann, bis Ende 1952 auf
418 000 und bis Ende 1953 auf 500 oco Mann erhéht. 1953 sollen 20 kriegsstarke Divi-
sionen und etwa 400 coo Mann Reserven bereitstchen. Bis Ende dieses Jahres soll
Frankreich von den USA rund 310 ooo Tonnen Riistungsmaterial erhalten haben. Zum
Oberkommandierenden der franzosischen Streitkrifte wurde General Juin ernannt.

Grof3britannien

Die bewaffncten Streitkrifte GroBbritanniens sollen bis Ende Miarz 1951 von
700 000 auf 800 000 und bis anfangs 1952 auf goo 0oo Mann erhcht werden. AuBlerdem
ist vorgeschen, itn Laufe des Sommers rund 250 coo Rescrvisten fiir 15 Tage einzube-
rufen. Der britische Kriegsminister erklirte anfangs Februar, GroBbritannien verfiige
tiber insgesamt 2 856 ooo Mann Reserven. Groflbritannien will die Zahl der in Deutsch-
land stchenden Divisionen von drei auf vier erhShen. In England sollen zwei neuc
Fabriken gebaut werden, um dic Fabrikation von «Centurion»-Panzern kriftig zu
steigern.

Vereinigte Staaten

Nach Angaben des amerikanischen Generalstabschefs werden die Streitkrifte der
USA derart gesteigert, daB3 sic im Juli 1951 eincn Bestand von 24 Divisionen umfassen:
12 regulire Heeres-Divisionen, 6 Divisionen der Nationalgarde und 18 Kampfverbinde
in Regimentsstirke, die den Bestand von 6 Divisionen aufweisen. Der Verteidigungs-
minister gab bekannt, dall dic Vereinigten Staaten ihre Besetzungsstreitkrifte in
Deutschland von zwei auf sechs Divisionen verstirken.

General Eisenhower hat den Posten als Oberkommandierender der Atlantikpakt-
Streitkrifte angetreten.

Belgien

In Belgien ist der Gesetzesentwurf iiber die Miliz, dic Rekrutierung und die Militar-
dienstpflicht crschienen. GemiB Entwurf sind mit Ausnahme der korperlich Behinder-
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