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Uber die Panzerabwehr
Von Ing. Wilthelm Junck

Wie sich die Bekimpfung von Panzerwagen seit dem letzten Kriege
gestalter, ist vielfach Gegenstand der Diskussion in der Presse geworden.
Man kommt dabei auf Grund von schr verallgemeinerten AuBerungen vor
allem amerikanischer Fachleute zu optimistischen Schliissen. Es ist sogar von
einer Panzerdimmerung dic Rede, als wire die Bedeutung des Panzers
durch die Entwicklung der Abwchrwaffen voriiber.

Im ersten Weltkriege war durch dic abstoBende Kraft des Mchrladers
und des Schnellfeuergeschiitzes dic Verteidigung den Angriffswaffen iiber-
legen. Der Kampfer war in den Schiitzengraben gezwungen. Wie schwicrig
es war, mit Einsatz von Artilleriemassen dennoch zu einem Durchbruch zu
kommen, erzihlt uns die Geschichte dieses Krieges.

Aus dieser Not ist dann der Panzerkampfwagen entstanden. Er ist tit-
sichlich das Mittel geworden, die Verteidigung im Schiitzengraben zu
brechen. Seit damals ist wieder die Angriffswaffe tiberlegen. Der Panzer ist
der Hauptfeind der Verteidigung geworden.

Im zweiten Weltkriege hat dann der rasch bewegliche Panzer zum Pan-
zerblitzkrieg gefiihrt. Er hat scine Bedeutung bis zuletzt behalten.

Wie weit es scither gelungen ist, dic Abwehrwaffe so zu entwickeln, da3
der Panzer seinen Schrecken verliert, kann wahrscheinlich erse der Ernstfall
zeigen.

Die Panzerabwehr bleibt aber gewiBl noch eine Hauptaufgabe der Ver-
teidigung. Auch General Bradley sagt: «Noch ist der Panzer ¢in wichtiger
Faktor auf dem Schlachtfelde.»

Es ist daher alles daran zu setzen, neben der in erster Linie fiir die Panzer-
abwehr wichtigen Artillerie auch dic sonst oft wehrlose Infanterie mit
wirkungsvollen Panzerabwehrmitteln, und zwar besonders fiir den Nah-
kampf, auszuriisten.

Die Fortentwicklung der Panzerkampfwagen geht in der Richtung einer
gesteigerten Fahrgeschwindigkeit und Beweglichkeit bei zugleich stirkerer
Panzerung. Fiir den Kampf werden mittlere und schwere Kampfwagen
unter 40 bis so Tonnen und mit einer Panzerung der vitalen Teile unter
100 Millimeter bei kriftiger Schrigstellung kaum mechr erfolgreich einge-
setzt werden kénnen.

Die wichtigsten deutschen Kamfwagen des zweiten Weltkrieges zeigen
folgende Daten: Panzer IV 28 Tonnen, 80 mm Panzer an der Front unter
75 Grad, 40 Stundenkilometer, «Panther» 45 Tonnen, 100 mm unter 60
Grad, 5o Stundenkilometer, «Tiger» 60 Tonnen, 150 mm Panzer unter
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60 Grad, 40 Kilomcter dic Stunde, «Jagdtiger» 75 Tonnen, 200 mm Panzer
unter 60 Grad. Alle diesec waren mit 7,5 cm-Kanonen ausgertistet, der Tiger
zum Teil auch mit 8,8 cm, der Jagdtiger mit 12,8-cm-Kanone. Der schwerste
deutsche Panzer, dic « Maus», hatte 120 Tonnen und 200 mm Schrigpanzer.
Der USA-Panzer « Sherman» hatte 30 Tonnen, 85 mm Panzer unter 55 Grad
und 40 Stundenkilometer, der russische T 34 hatte 26 Tonnen, 100 mm
Panzer unter 60 Grad und so Stundenkilometer, der «Stalin» habe 62
Tonnen. Nach Zeitungsmeldung wird der englische «Centurion», so
Tonnen, in groBerer Zahl gefertigt.

Beim ersten Auftreten des Panzers 1917 und noch 1918 hatte die
deutsche Kriegfiihrung seinc Bedeutung noch nicht voll erkannt und glaubte
mit dem fallweisen Einsatze der Feldkanone das Auslangen zu finden. Der
Infanterist war so gut wic wehrlos. Auch im zweiten Weltkricge war die
deutsche Panzerabwehr zuerst zu schwach. Die 3,7-cm-Pak geniigte niche.
Die Abwehr entwickelte sich erst unter dem Zwange der Not und suchte
dann Schritt zu halten mit der Entwicklung der feindlichen Kampfwagen.

Die Entwicklung der Abwchrwaffen in der deutschen Wehrmache gibe
ein Bild der Schwicrigkeiten im Aufbau der Panzerabwehr und weist in
die Fortentwicklung auch nach dem Kricge. Die deutschen Erfahrungen
lassen die Beurteilung der méglichen Wirkung mit den bisher vorhandenen
Waffen und Mitteln zu. Diese Erfahrungen seien daher hier voran gestell,
auch in thren Zusammenhingen mit der Waffenenewicklung, so weit ste die
Panzerbekimpfung becinflussen muBten.

Das wirkungsvollste GeschoB gegen Panzer ist dic klassische Panzer-
granate. Die Wirkung ciner nach dem Durchschlag im Innern des Kampf-
wagens explodierenden solchen Granate wird bisher von keiner anderen
Munition erreicht. Thre Anwendung ist freilich an cin Geschiitz von groBer
Miindungsleistung gebunden, also im allgemeinen an e¢in Geschiitz mit je
nach dem Kaliber hohem Gewicht. :

Die Durchschlagsleistung ciner bestimmten Panzergranate hingt aufler
von der Auftreffgeschwindigkeit vom Auftreftwinkel ab, derart, daB fiir je
10® Abweichung von der Senkrechten dic Leistung um annihernd 109 sinkt.

Die Fertigung der Panzer, ihre Legierung und Wirmebehandlung ist
iiberall geheim gehalten. Es kann aber in roher Annidherung erwartet wer-
den, daB eine Panzergranate beim Auftreffen unter 9o Grad und mit einer
Auftreffgeschwindigkeit von 500 m/s den besten Panzer kaliberstark durch-
schligt und ganz bleibt. Als Beispiel sci erwihnt, dal die 7,5 cm Panzer-
granate der Pak 40 bei ciner Auftreffgeschwindigkeit von 700 m/s eine
kaliberstarke Platte mit Neigung von 60 Grad (also 30 Grad von der Senk-
rechten) durchschligt.
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Dic Fertigung der Panzergranaten aller Kaliber crreichte in der deutschen
Stahlindustric cine schr hohe Stufe, auch dort, wo die bald cinsetzende Ver-
knappung der Legicrungsmittel zu cingreifenden Beschrinkungen gezwun-
gen hatte. Man schritt iiberdies bei kleineren Kalibern zu einer Zweiteilung
der GeschoBspitze. Auf den aus unlegicrtem Stahl erzeugten GeschoBkérper
wurde cine legierte Spitze angeschweiBt. Der Erfolg war ein befriedigender.
Dic schwicrige Wirmebehandlung der verschieden legierten Granaten ent-
sprach deshalb allgemein gleichmiBig gut, weil die Heeresverwaltung die
cinzelnen Firmen zwingen konnte, thre Erfahrungen den anfangs weniger
crfolgreichen Fertigungsstellen zur Verfiigung zu stellen.

Die Panzergranaten waren schr gedrungen gebaut. Der Abrundungs-
radius ihrer ogivalen Spitze war auf ein- bis eineinzehntel Kaliber gesunken.
Bis § em Kaliber waren sie ohne, ab 7,5 ¢cm mit Kappe und Windhaube ge-
fertigt. Dic Windhaube sollte dem mit der stumpfen Kappe ungiinstig ge-
formten Geschosse eine giinstigere Form zur Uberwindung des Luftwider-
standes geben. Die aus festem Stahl erzeugte Kappe iibertrug die groBe
Beanspruchung beim Auftreffen auf Panzer gleichmiBig auf das ganze
Ogival. Sie zerstorte zugleich dic oberste hirteste Schicht des Panzers
und erleichterte derart der intakt gebliebenen GeschoBspitze das Ein-
dringen. Kappe und Windhaube verschwinden vor der Platte. Von ciner
hiufig irrtiimlich erwihnten schmierenden Wirkung der Kappe ist keine
Rede.

Der Verzdgerungsdruck auf die Innenteile des Geschosses ist bei klei-
neren Kalibern groBer als bei groBeren. Die Beanspruchung der Ziinder-
tetle beim Auttrefen auf Panzer ist besonders bei schrigem Auftreffen eine
schr groBe. Das war bei der Konstruktion und Einbau der Ziinder und der
zugehodrigen Bodenschraube zu beachten. Es war zu Zerstérungen und
Ausbrechen der Ziinder gekommen und zu Ausbrockelungen der Spreng-
ladung vor der Platte. Der Ziinder wurde daher so einfach als maglich
konstruiert und schr fest eingebaut. Sonderkonstruktionen, wie zum Bei-
spicl Riickschlagfedern, die erst nach Sinken des Verzogerungsdruckes die
Zindcrfunktion auslosen sollten, entsprechen hier niche.

Als Sonderkonstruktion schuf man Panzergranaten mit Wolframkern.
Er bestand aus Widiametall («wie Diamant»), das ist Wolframkarbid mit
Kobaltmetall gesintert. Das hohe spezifische Gewicht dieses Hartkernes
(ca. 13) und scine relative Linge ergaben eine sehr hohe Querschnitts-
belastung, die im Vergleiche mit normalen Panzergranaten bei dhnlich hoher
Auftreffgeschwindigkeit cine wesentliche Steigerung der Panzerleistung
erreichen lieB. Auch diese Geschosse erforderten eine recht hohe Miindungs-
geschwindigkeit. Wegen der durch konische Rohre erzielten Miindungs-
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geschwindigkeit bestimmte man diese Hartkerngeschosse fiir diese spiter
noch zu erérternde Geschiitze.

Die Hartkernmunition verbrauchte aber zu groBe Mengen des ohnehin
zu knappen Wolframs, das mit Riicksicht auf den dringenden Bedarf im
Werkzeugsektor der Industrie nicht mehr zur Verfiigung gestellt werden
konnte. Diesc Munition wurde daher nicht weiter verfolgt.

Es liegt hier aber sicher ein Weg zur Steigerung der Leistung gegen
Panzer. Denn dic Durchschlagsleistung war eine erhebliche. Eine solche
7,5-cm~Granate durchschlug auf roo Meter Entfernung eine 200 mm starke
unter 60 Grad von der Senkrechten geneigte Platte.

Von besonderer Bedeutung fiir dic Panzerbekimpfung wurde aber die
Hohlladung. Sic wurde zuerst von Premicrleutnant a. . Forster bei der
SchieBbaumwollfabrik Wolf & Co. in Walderroden vorgeschlagen. Die
crste Literaturverdffentlichung erfolgte wahrscheinlich von Kast in der
Mitte der achtziger Jahre, dann 1895 in einer franzdsischen Broschiire. 1910
erfolgte das Patent in Deutschland, 1911 in England.!

Zur Anwendung der Hohlladung kam es jedoch sehr spit, erst im zwei-
ten Weltkriege, und zwar zuerst in Deutschland. Anfangs lediglich Spreng-
mittel der Pioniere spielte sic 1940 bel der Einnahme der belgischen Festun-
gen cine Rolle. Hier liegt das Geheimnis der Emmnahme von Ebn Emael
durch die Deutschen.

Die bald einsetzende Verwendung als GeschoBfullung ermoglichte die
Panzerbekimpfung mit den verschiedenartigsten Geriten leichter Bauart:
denn die Wirkung der Hohlladung ist nicht von der Auftreffgeschwindig-
keit abhingig, sie ist am groéBten bet ruhiger Auflage. Es sind hier aber andere
Schwierigkeiten zu tiberwinden. Die Hohlladung wurde die Grundlage fiir
Panzernahabwehrmittel.

Die Hohlladung besteht aus cinem zentral durchbohrten Sprengkérper,
der auf ciner Seite axial in bestimmter Form und Tiefe ausgchohle ist. Lege
man auf die voll gebliebene Seitc eine Sprengkapsel an, so wird bei der
Ziindung in der Hohlung in axialer Richtung ein besonders starker Gas-
strahl erzeugt. Man kémnnte die Wirkung dieser Hohlung etwa mic der
Sammelwirkung einer Glaslinse oder eines Hohlspiegels vergleichen. Je nach
der GroBe der Sprengladung ist dieser Gasschlag in der Lage, Panzerplatten

1 «Figaro» bringt im Oktober 1950 cinen Artikel {iber die Hohlladung (charge
creuse), in dem bchauptet wird, daBl 1936 cin schweizerischer Ingenieur Mohaupt
zuerst eine zylindrische Petarde mit einer aus Penithrite und Trotyl gemischten Spreng-
ladung, die konisch ausgehohlt war, gegen Panzer vorgeschlagen habe. In Frankreich
hinderte der Waffenstillstand 1940 die Einfiihrung. In die Vereinigten Staaten gebracht,
wurde diese Ausfiihrung die Grundlage der « Bazookan».
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bis zu mehreren Dezimetern Dicke zu durchschlagen. Das durchschlagenc
Loch macht den Eindruck ciner DurchschweiBung. Sein Durchmesser
hingt von der Form der Héhlung ab. Um noch hinter der Platte eine ge-
niigende Wirkung zu erziclen, ist eine gewisse Abstimmung zwischen Grofe,
Form und Einbau, bezichungsweise Auskleidung der Hohlladung notwen-
dig. Die Gase strdmen mit ciner Geschwindigkeit von zirka 7000 m/s und
ciner Temperatur von cinigen Tausend Grad in das Innere des Panzer-
wagens. Das Optimum der Wirkung st weiter abhingig vom Abstande der
Hohlladung von der Platte.

Bei mit Hohlladung geladenen Artilleriegeschossen wird der Verzug der
Ziindung diesen Abstand je nach der Auftreffgeschwindigkeit bestimmen.
Durch entsprechende Bemessung des Abstandes der GeschoBspitze, die den
Ziinder trigt, vom Sprengstoff wird man innerhalb brauchbarer Geschwin-
digkeitsgrenzen, also innerhalb bestimmter SchuBentfernungen, cine gutc
Witkung crzielen konnen.

Verbesserungen der Wirkung konnte durch dic Anderung der Form der
Hohlung und durch die Wahl anderer Werkstoffe fiir die Auskleidung der
Ladung erzielt werden. Einc halbkugelformige Form der Aushshlung z.B.
ist wohl unempfindlicher gegen die schidliche Wirkung des Dralles, von
der noch zu sprechen ist, senkt aber die Wirkung im allgemeinen. Denn das
Strahlenbiindel der Explosionsgase hat hier zwar einen gréBeren Durch-
messer aber eine geringere Tiefenwirkung, als bei konischer Aushshlung.
Am besten scheint eine flaschenférmige Hohlung zu entsprechen. Die Aus-
kleidung bestand aus Eisenblech, am besten aus Zinkspritzgul oder noch
besser aus Wolframkarbid. Die Breite der Hohlladung, das heif3t ihre MalB3¢
bestimmte die Tiefenwirkung. Es war also das Kaliber maBgebend. Dic
Sprengladung bestand aus jc 50%, Hexogen (Zyklomethylentrinitroamin)
und Trinitrotoluol.

Wegen des Einflules des Dralles sind Verbesserungen beim SchieBen
aus gezogenen Rohren mit ArtilleriegeschoBen nur sehr beschrinkt ge-
lungen. Es wird offenbar durch die bei gréferen Geschwindigkeiten sehr
hohe Umdrchungsgeschwindigkeit der GeschoBe der Gasstrahl aufgeweitet
und dadurch in der Wirkung erheblich verringert. Man ging daher zur
Fliigelstabilisierung iiber, mit der tatsichlich cine viel groBerc Wirkung
crzielt werden konntc. Bei einer Reihe von Geriten konnte sie angewendet
werden; schwierig aber gestaltete sie sich bei den gezogenen Rohren.

Um auch aus solchen Rohren GeschoBe mit Hohlladung schieBen zu
konnen, verwendete man Klappfliigel, die sich erst nach Verlassen der Rohr-
miindung &ffneten. Die Versuchsergebnisse waren viclfach befriedigend.
Dic Treffsicherheit bis auf iiber 1000 Meter Entfernung war cine sehr gutc.
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Die Fertigung war aber sehr kompliziert. Bei nicht ganz priziser Konstruk-
tion muBten Versager auftreten. Truppenreife konnte mit dieser Stabili-
sierung bis Kriegsende nicht erreicht werden. Aber es wird gewill méglich
sein, hier Verbesserungen zu finden und derart den prizisen ArtillerieschuB
aus allen Rohren mit der Wirkung der Hohlladung zu verbinden.

Das erste eingefiithrte Modell einer drallstabilisierten 7,5 cm Hohlladungs-
granate hatte cine Durchschlagsleistung von 30 mm gegen unter 60 Grad
gencigte Platten, die letzte bei der Truppe eingesetzte solche Granate nahm
ctwa 80 mm unter der gleichen Neigung. Die fliigelstabilisierte Granate
7,5 cm brachte es hier jedoch auf 110 mm,

Dic Eigenschaften der Hohlladung befihigen sic zur Panzerbekimpfung
in verschiedenster Form. Sic ist dic Grundlage fiir fast alle anderen Panzer-
abwchrmittel gewesen und ist es auch heute noch.

In der deutschen Wehrmacht wurde cine ganze Reihe von Geschiitzen
leichter Bauart und leichte Gerite hiefiir entwickelt.

In Auswertung der groflen Durchschlagkraft grofer Hohlladungs-
sprengkdrper versuchte man eine Art Sticlgranate dhnlich ciner vergréBer-
ten Gewchrgranate aus den iiberzihligen 3,7 cm Pak. Der Stil wurde von
vorne in das Geschiitzrohr geschoben, der Kopf ragte heraus. Abgefeuert
wurde wie bei Gewehrgranaten mit einer cigenen AusstoBpatrone. Damit
wurden gegen schrige Platten Durchschlige bis 200 mm erzielt. Das um-
~ stindliche Laden von vorne angesichts des Gegners wurde aber von der
Truppe storend empfunden. Auch gab cs, verursacht durch den grofien
anfinglichen Verbrennungsraum im Rohre, immer wieder Fehlziindungen,
die nicht ganz ausgeschaltet werden konnten. Dieses Geridt verschwand
wieder.

Eine wescntliche Steigerung crwartete man von der Paw 800. Sie hatte
8 cm Kaliber. Das glatte Rohr war in einc 3,7 cm Pak gelegt. Das Geschol3
war 3 kg schwer, scinc Form entsprach dem Granatwerfergeschofl (Stokes).
Ein verlingertes Fliigelstiick sollte auch bei Uberschallgeschwindigkeit
den stabilen Flug des GeschoBes gewihrleisten. Dies ist aber nicht restlos
gelungen. Es gab immer wicder AusreiBler im Trefferbild auf 1000 Meter
Entfernung. Die Durschschlagsleistung von 120 mm gegen unter 60 Grad
geneigte Platten war allerdings beachtlich. Es kamen auch 10 em Rohre in
Verwendung (Paw 1000) mit noch gréBerer Durchschlagsleistung. Auch
hier sind sicher noch Verbesserungen moglich.

Eine Steigerung der Panzerleistung versuchte man auch mit den soge-
nannten Uberlanggeschoﬁen. Den Gedanken, dic Querschnittsbelastung der
GeschoBe und damit die Auftreffwucht zu vermehren, indem man die
GeschoBlinge wesentlich steigerte, verfolgten schon in den Zwanziger-
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jahren die Vorschlige Charbonniérs. Er wollte zirka ro Kaliber lange Ge-
schoBe verwenden, deren Stabilitat im Fluge durch einen schirferen Drall
crziclt wurde. Die Projekte der deutschen Versuche hatten Fliigelstabili-
sicrung. Die ersten, und zwar mit Klappfliigel, stammten von der Firma
Rochling, daher der Name Rochlinggranaten. Sie waren 20 bis 25 Kaliber
lang. Das zunichst gedachte Anwendungsgebiet war das interessanteste.
Mit ihrer Hilfe sollte das Durchschlagsvermdgen von ArtilleriegeschoBien
gegen Beton gesteigert werden. Der Erfolg war tatsdchlich cin gewaltiger.
Solche 21 em Granaten mit tiber 20 Kaliber Linge drangen mehrere Meter
tief in gewachsenen Fels. Thre Entwicklung wurde seinerzeit besonders fiir
das gegen Gibraltar geplante Unternchmen forciert. Leider war die Flug-
sicherheit ungentigend. Ging einer der zur Stabilisicrung bestimmten Klapp-
fliigel vor der Geschiitzrohrmiindung nicht auf oder brach er, so kam es zu
Uberschlagen des GeschoBes oder zu argen Kurzgehern. Das Jetztgenannte
Ubel lieB sich iibrigens auch bei anderen Verwendungen des Uberlang-
prinzipes nic ganz beheben. Weitere Schwierigkeiten ergaben sich auch bei
der Laborierung der Granaten. Es bestand die Gefahr des Setzens der langen
Sprengladung sowohl beim AbschuBe wic beim Aufschlag, was zu einer
vorzeitigen Ziindung fiihren konnte.

Die Wirkung iiberlanger Panzergranaten war bei senkrechtem Auftreffen
allerdings cine schr groBe. Mit ciner 3,7-cm-Panzergranate dieser Bauart
wurden 100 mm glatt durchschlagen. Bei der geringsten Neigung der Platte
aber ging das GeschoB je nach sciner Hirte entweder vor der Platte in
Trimmer oder ringelte sich dhnlich einem Sauschwinzchen zusammen.
Solche Geschosse hatten daher fiir dic Praxis kein Interesse.

Von der Anwendung der Hohlladung fiir die Nahabwehrmittel ist noch
dic Rede.

Wie die Panzerabwehrmunition wurden auch die Panzerabwehr-
geschiitze und die Nahabwehrgerite wihrend des ganzen Krieges weiter
entwickelt. Auf die anfinglich zu geringe Leistung der deutschen Riistung
gegen Panzer wurde schon hingewiesen. Die 3,7-cm-Pak war zu schwach.
Bei ihrer Schaffung war die Beweglichkeit vor die Wirkung gestellt wor-
den. DaB das deutsche Heer 1939 mit einem véllig unzulinglichen Panzer-
abwehrgeschiitz in den Krieg gezogen ist, ist ein Schulbeispiel dafiir, daB3
der Techniker im Frieden oft nicht geniigend gehore wird. Das Heeres-
waffenamt hatte schon lange das 3,7-cm-Geschiitz als iiberholt angesehen,
die Hecresleitung hatte aber strikte jede VergroBerung des Gewichtes ab-
gelehnt. Trotzdem hat das Waffenamt die Entwicklung der s-em-Pak 38
schon ziemlich zeitig eingeleitet. Und als im Polenfeldzug 1939 auch der
Taktiker die Schwiche des 3,7 em erkannt hatte, konnte die s-cm-Pak

433



sofort eingefiihrt werden. Die ersten Stiicke kamen 1940 im Westen zum
Einsatz. Die Leistung war etwas groBer, als die der 4,7-cm-Pak des &ster-
reichischen Bundesheeres, der Schweiz usw.

Die s~cm-Pak 38 zeigte sich gegen alle damals bekannten Kampfwagen
als ausreichend. Es war daher eine groBe Uberraschung, als im Feldzug
gegen RuBland der schwerere und doch schr bewegliche T 34 aufgetaucht
ist. Gegen dic unter schrigem Winkel gestellte und stirkere Panzerung ver-
mochte die Pak 38 kaum mehr etwas auszurichten. Dieser russische Kampf-
wagen war wihrend des ganzen Krieges eine gefiirchtete und iiberlegene
Waffe.

Man hatte zwar cine vorziigliche, auch dem T 34 gewachsene Waffe in
der 8,8-cm-Fliegerabwehrkanone, deren Panzergranate sehr gut wirkte:
dieses Geschiitz war aber nicht immer bei der Hand.

Das Hecreswaffenamt entwickelte daraufhin im Verein mit der Industrie
in schr kurzer Zeit die 7,5-cm-Pak 40, die dem T 34 gewachsen war. Es
wurden dic gréBten Anstrengungen gemacht, dieses Geschiitz rasch in
gentigender Zahl an dic Front zu bringen. Es ist dies auch gelungen. Bei
den spiter cinsetzenden Riickzugsgefechten wurde aber das Gewicht als zu
schwer empfunden. Seiner Bestimmung gemilB bis zuletzt am Feinde, fiel es
bei den geringsten Ruckschligen in seine Hinde. Dies zeigen folgende
Zahlen: Bis Oktober 1944 hatte die Front 25 ooo solcher Geschiitze erhalten.
Nach den Truppenmeldungen waren um diese Zeit nur noch 2000 vor-
handen. Freilich ist auch viel anderes Gerit in dic Hand des Feindes ge-
tallen. Immerhin ist hicr ein Hinweis, dal gerade die Pak geniigende Be-
weglichkeit besitzen miissen.

Zur Steigerung dieser Beweglichkeit und zur Erzielung einer steten
Fahrbereitschaft wurde eine Anzahl dieser Geschiitze als Selbstfahrer aus-
gestaltet. Die damals entwickelten Selbstfahrlafetten zeigten deren Mingel.
Schon ihre groBe Feuerhshe ist stérend. Die grobe Seitenrichtung muBte
mit dem ganzen Fahrzeuge erteilt werden, also mit laufendem Motor. Wenn
der Motor aussetzte, fiel das ganze Geschiitz aus. Der Verschleifl dieser Ge-
rite war ein sehr groBer.

Dennoch wird es auch bei den Pak so wie bei vielen anderen Geschiitzen
zur Selbstfahrlafette kommen miissen. Es scheinen schon brauchbare Kon-
struktionen zu bestehen. Zu fordern ist Feuer in Fahrstellung bei niedriger
Feuerhohe, selbstindige Seitenrichtung, rasches Absetzen vom Fahrgestell
und Wiederfahrbereitmachung in kurzen Minuten.

Zur Bekimpfung auftauchender noch stirkerer Panzer wurde die Lei-
stung der Pak in der Folge noch gesteigert. Angelehnt an die 8,8-cm-Flie-
gerabwehrgeschiitze M 43, ein Geschiitz mit 1020 m/s Miindungsgeschwin-
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digkeit, wurde dic 8,8-cm-Pak 43 entwickelt. lhre Leistung gegen Panzer
war cine ausreichende gegen stirkste Kampfwagen. Auf 100 Meter Entfer-
nung durchschlug dicsc  Panzergranate 150 mm starke, unter 60 Grad ge-
neigte Panzer. Ihr notwcndlg hohes Gewicht war aber bei den Rucl(zugs-
getechten crst recht hinderlich. Es wurde daher das Projekt ciner 12,8-cm-
Pak 43 mit den Rohren der 12,8-cm-Flak 43 nicht mehr weiter verfolgt.
Dicses Rohr wurde jedoch zur Bestiickung des «Jagdtiger» cingesetzt.

Alnlich wic dic Entwicklung der Pak war die der Kampfwagen-
kanonen, der Kwk. Anfangs war der Kampfwagen mit 2-cm-, 3,7-cm- und
7,5-cm-Kwk bestiickt. Die 7,5-cm-Kanone hatte aber nur ein kurzes Rohr
mit 400 m/s Miindungsgeschwindigkeit und besal gar keinc Panzergranate.
Dic von der Truppe geforderte Rammfreiheit licB ein vor den Bug des
Fahrzcuges ragendes Rohr nicht zu. Erst dic Notwendigkeit, dic feindlichen
Panzer auch vom Kampfwagen aus mit leistungsfihigen Geschiitzen zu
bekimpfen, zwang zum Fallenlassen dieser einschriankenden Forderung. So
entstanden dic 7,5-cm-Kwk 40 mit der Leistung der 7,5-cm-Pak 40, in
weiterer Folge die 7,5-cm-Kwk 42 mit ciner Miindungsgeschwindigkeit
VO 1000 1m/s.

Die weiter entwickelten Kampfwagen, wic der Tiger, der fagdpanther,
der Jagdtiger, crhielten noch leistungsfahigere Geschiitze, dic 8,8-cm-Kwk
43 und dic 12,8-cm-Kwk 43, beide angelehnt an die gleichen Modelle der
Luftwaffe. Auch sic hatten iiber 1000 m/s Miindungsgeschwindigkeit.

Diese Geschiitze hoher Leistung litten um so mehr an der hier hohen
Rohrabniitzung, als auch dic Legierungsmittel knapp geworden waren. Es
war nur der stark vom Heereswaffenamt geleiteten sehr erfolgreichen Pul-
verindustric zu danken, daB die Verkiirzung der Lebensdauer dieser Rohre
in ertriglichen Grenzen blicb. Es war das fiir die Fertigung bisher verwen-
dete Nitroglyzerin durch Nitroguanidin ersetzt worden. Dieses Pulver
steigerte bel einzelnen Geschiitzen dic Lebensdaucr auf ein Mehrfaches. Es
ist noch hinzugekommen, dall dic Verknappung des Kupfers zu einem
Ersatzstoff fiir die GeschoBfiihrungsbinder gezwungen hatte. Im Gegensatz
zum ersten Weltkrieg ist es aber diesmal gelungen, mit Hilfe der Pulver-
metallurgic (Metallkeramik) eine fiir die meisten Geschiitze brauchbare
Ersatzfiihrung zu schaffen.?

t Es war ecine Eisensinterfithrung (Fes). Eisenteilchen wurden zu einem Ringc
gepreBt, gesintert und mit Paraffin oder anderen Mitteln getrinkt. Die Ringe wurden
wie Kupferringe auf das Gescho8 gepreBt. Die bei Fes geringere Verformungsarbeit
beim Einschneiden in die Ziige des Rohres ergaben eine geringere Abniitzung im
Ubergangskonus und daher eine auBerordentlich geringe Verlingerung des anfing-
lichen Verbrennungsraumes, sonst dic wichtigste Ursache der Rohrabniitzung. Grof3cr
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Im Strcben, das fiir die Pak zu hohe Gewicht herabzusetzen, wurden
umfangreiche Versuche unternommen.

Schon die Miindungsbremse war cin Weg zur Hinaufsetzung der Miin-
dungsenergic bei gleichem Geschiitzgewicht. Alle Pak hatten Miindungs-
bremse.

Einschneidender und interessanter waren dic schon erwihnten Versuche
mit konischen Rohren. Der Gedanke war schon Ende des 19. Jahrhunderts
aufgetaucht, zuerst scheinbar bei Puff in Spandau. In den dreiBiger Jahren
wurde das Prinzip von Gerlich, einem Reichsdeutschen, mit viel Propaganda
wieder aufgenommen. Er ging auch nach den USA, in deren Fachliteratur
(z. B. Army Ordnance) cs vielfach aufgetaucht ist und dort wegen der
crzielten auBerordentlich hohen Miindungsgeschwindigkeiten cine Um-
wilzung in der Panzerbekimpfung crwarten licf.

Beim konischen Rohr wird das Kaliber gegen dic Miindung verkleinert.
Dic Geschosse besitzen hinter dem Ogival und riickwirts schirmartige Er-
weiterungen, die auch die Fiihrung im Rohr und dic Erteilung des Dralles
iibernechmen. Sic werden wihrend des Durchganges durch das Rohr all-
mihlich in Ausnchmungen des GeschoBkorpers zuriickgedriicke, so daB das
GeschoB die Miindung mit glatter Oberfliche und giinstiger Querschnitt-
belastung verliBt. Wegen der im Rohr besonders zu Beginn geringen Quer-
schnittbelastung konnte dem GeschoB eine hohe Miindungsgeschwindigkeit
erteilt werden. Sie lag fiir diese Geschiitze durchwegs meist weit iiber
1000 m/s.

Im deutschen Heereswaffenamt wurde dic Idec des konischen Rohres in
ziemlich groBBem MaBstabe weiter entwickelt. Man wollte damit dic Panzer-
abwehr verbessern und auch die SchuBweiten steigern. Fiir die Panzer-
abwehr kam eine Reihe von Kalibern zum Versuche. Unter anderen waren
diese ein 13 mm mit Verjiingung auf 8 mm, 20 mm auf 13 mum, 28 mm auf
20 mm, 37 mm auf 30 mm und 7§ mm auf 60 mm. Hieftir waren durchwegs
Geschosse mit Hartkern bestimmt, von denen schon dic Rede war. Sic
waren fiir diese Rohre noch ecinwandfrei zu konstruieren, wihrend dic
Schaffung solcher Sprenggranaten Schwierigkeiten machte.

Die hohe Beanspruchung der GeschoBfithrung beim Eintritt dieser Ge-
schosse in den stetig engeren Rohrteil bereitete groBe Schwierigkeiten fiir
die GeschoB- und Rohrkonstruktion. Die groBe Abniitzung bewog dic
Konstrukteure zur Verwendung normaler Rohre, auf dic auswechselbarc

war aber der Verschlei3 im Vorderteil der Rohre bei hochbeanspruchten Geschiitzen.
Bei Haubitzen und dhnlichen Geschiitzen stieg die Lebensdauer an. Sie muflte aber bei
Pak sinken. Immerhin war die Lebensdauer zum Beispiel der 8,8-cm-Pak 43 noch zirka
1500 Schufi.

436



Vorsatzstiicke autgeschraubt wurden, dic dic Verengung enthielten. Diese
Anordnung war auch innerballistisch insofern giinstiger, weil der groBe
Querschnitt des Geschosses, damit seine geringere Querschnittbelastung, auf
cinem lingeren Wege ausgewertet war, dic groBe Geschwindigkeit also
leichter crziclt werden konnte.

Als dic klemeren Kaliber etwa bis zur Truppenreife technisch entwickelt
waren, zeigte cs sich beim Auftauchen des russischen T 34, dal3 kicinere
Kaliber auch aus konischen Rohren nicht mehr ausreichten. Es kam daher
nur noch dic 7,5-cm-Pak 41 mit der Verjiingung auf 6o mm in zirka 100
Stiick zur Truppe. Da cs aber nicht gelungen war, fiir dieses Geschiitz cine
brauchbare Panzersprenggranate zu entwickeln, die bei Kaliber von nur
60 mm ohnchin nur cine unzurcichende Wirkung gchabt hitte, die Ferti-
gung des Hartkernes aber wegen Wolframmangel zam Stocken gekommen
war, verschwand dieses Geschiitz wieder aus der Ausriistung. Aber sicher
liegt hicr ¢in Weg zur Verbesserung der Wirkung gegen Panzer.?

Wesentliche Erleichterung des Geschiitzgewichtes wurden mit den riick-
stoBfreien Leichtgeschiitzen crziclt. Fiir dic Panzerabwehr fanden ste nur
mit Hohlladungsgeschossen Anwendung. Das 10,5-cm-Leichtgeschiitz ver-
schoB 14,5 kg schwere Geschosse mit ciner Miindungsgeschwindigkeit von
340 m/s auf maximal 7400 m. Das Geschiitzgewicht betrug 380 kg. Das
leichteste derartige Geschiitz war cine Konstruktion der Firma Béhler vom
Kaliber 7,5 cm und mit cinem feuernden Gewicht von nur 45 kg. Das
GeschoBgewicht betrug nur 2 kg, das GeschoB hatte normale Linge, die
Fiillung war Hohlladung. Das Geschiitz hatte Drall. Die diinne GeschoB-
wandung crlaubte dic Unterbringung einer verhilmismiBig groBen Spreng-
ladung. Das Geschol3 erhiclt eine Miindungsgeschwindigkeit von 200 m/s
und nahm 100-mm-Platten unter 60 Grad Neigung. Es wurden wohl 200
solcher Geschiitze crzeugt, da aber inzwischen die Forderung auf 120 mm
Panzerleistung erhsht wurde, auBerdem dic starke Rauchentwicklung hin-
ter dem Geschiitz sehr stdrend empfunden worden ist, kam es zu keiner
weiteren Einfiithrung.

Immerhin ist das riickstoBfreic Geschiitz fiir dic Panzerabwehr bedeu-
tungsvoll. Wir finden cs auch in der Entwicklung nach dem Kriege.

2 Der Vollstindigkeit halber sci hier noch crwihnt, da3 dic Versuche zur Schul3-
weitensteigerung mit konischen Rohren bei groBkalibrigen Geschiitzen trotz jahre-
langer Bemiihungen nicht tiber die ersten Versuchsstadien hinaus gekommen sind. Die
Schwierigkeit lag hier in der bei solchen Kalibern schon recht robusten Fithrung der
Geschosse im Rohr. Dic Versuche wurden hauptsichlich mit einer 28-cm-Kanone mit
einer Verjiingung auf 22 cm durchgefiihrt. Bei vercinzelten Schiissen, bei denen dic
GeschoBfithrung gehalten hatte, wurde cine SchuBweite von 120 Kilometer crzielt.

437



Ein weiterer Weg zur Verringerung des Geschiitzgewichtes wurde durch
vollige Umgestaltung der Innencinrichtung des Rohres beschritten, und
zwar durch Trennung des Verbrennungsraumes in zwei Teile, der cine fiir
Hochdruck, der anderc fiir Niederdruck. Hier wurde dic Gasdruckkurve
verflacht und das Rohr und das ganze Geschiitz konnten im Gewicht
leichter gehalten werden. Der hohe Miindungsdruck erlaubte sehr hohen
Wirkungsgrad der Miindungsbremse und damit weitere Geschiiezerleich-
terung. Wic weit dies moglich war, zeigt ein Projekt der Firma Bohler, cin
solches 15-cm-Rohr in die Lafette der Gebirgshaubitze 44 (10,5 cm) zu
legen. Bei dem Infanteriegeschiitz Ig 42 wurde dieses Prinzip angewendet.

Dic Steigerung der Miindungsgeschwindigkeit wurde bei ciner Reihe
von Geschiitzen mit Treibspiegelgeschossen versucht. Ein Unterkaliber-
geschof3 wird im Rohr durch je cinen Treibspicgel hinter dem Ogival und
am riickwirtigen Teil im Rohr gefiihre. Der riickwirtige Treibspiegel iiber-
tragt auch den Drall. Vor der Miindung sollen diese Treibspiegel abfallen.
Die erzielte Miindungsgeschwindigkeit und daher die SchuBweite waren
wesentlich gréBer. Zu einer Einfithrung kamen aber diesc Geschosse nicht.
Ob sic in Hinkunft fiir Panzergeschosse Bedcutung erhalten, hingt auch
von der einwandfreien Loslésung der Ringe vor der Miindung ab.

Raketengeschiitze wurden in der deutschen Wehrmacht zur Panzer-
bekimpfung nicht herangezogen. Sic litten noch unter ciner zu groBen
Streuung.

Auch zur Verwendung gelenkter Bomben ist es fiir die Panzerabwehr
nicht gekommen.

Dic Austiistung fir dic Panzernahabwehr uinfaBt cine Reihe von Ge-
riten, fast durchwegs unter Verwendung der Hohlladung.

Abgeschen von in cine «geballte Ladung» zusammengefaBten Stielhand-
granaten, die unter den Kampfwagen geworfen wurde, verwendete man
dic magnetisch wirkende, mit Hohlladung versehene «Haftladung». Sie
wurde unter Ausniitzung des toten Winkels der Kampfwagen am Panzer
angebracht. Bald aber waren die Panzer mit einer dicken neutralisierenden
Schicht iiberzogen, so daf} die Haftladungen nicht haften blieben.

Sehr bald wurden Gewehrgranaten mit Hohlladung gegen Panzer cin-
gesctzt. Mit thnen wurden 70 bis 80 mm starke, unter 60 Grad geneigte
Panzer durchschlagen.

Am wichtigsten wurden die «Panzerfaust» und das «Ofenrohr». Be-
sonders erstere war bis Kriegsende in der Ausriistung aller Verbinde und in
jedem Pkw und Lkw. Sie bestand aus einem Stiel, der die Treibladung als
Diisenantrieb enthielt, und dem ziemlich groBen Kopf mit der Hohlladung.
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Sie wurde vom einzelnen Manne verwendet. Die zielsichere Reichweite
war 50 bis 70 Meter. Thre Wirkung war eine gute.

Das «Ofenrohr» wurde von zwei Mann bedient. Es bestand aus ciner
diinnen langen Blechrdhre, aus dem mit Diisenantrieb das Hohlladungs-
geschoB geschossen wurde. Die Reichweite war ctwas iiber 100 Meter und
sollte auf 300 bis 400 Mecter erweitert werden.

Schr umfangreiche Anwendung fanden nattirlich die Minen. Zur Er-
schwerung der Arbeit der feindlichen Suchgerite wurden sie in der Folge
aus Holz, Glas oder Keramik gefertigt. Hier waren schneidige Verteidiger
je nach der Ortlichkeit recht erfindungsreich in ihrer Anwendung. In
getarnten Schiitzenléchern gedeckte Schiitzen konnten z. B. mit Hilfe von
Drihten Tellerminen unter anfahrende Kampfwagen ziehen und dort
wirkungsvoll zur Ziindung bringen.

Auch Flammenwerfer fanden Verwendung.

Wire cs in diesem Kriege zur Anwendung von Gas gekommen, hitten
die Kampfwagen besonders cingerichret werden miissen, wenn man dic
Besatzung nicht dauernd unter Maske setzen will. Bei laufendem Motor
saugt der Kampfwagen die AuBenluft, also das Gas ein. Es geniigt z. B. der
Anwurf einer kleinen mit Blausiure gefiillten Glaskugel an die Seitenwand
cines Kampfwagens um die im Innern befindlichen zwei Katzen sofort zu
téten.

Die Entwicklung der Panzerabwehr blieb nach dem Kriege niche stehen.
So weit aus der Literatur zu entnehmen ist, hat diese Fortentwicklung durch-
wegs thre Wurzeln in der geschilderten deutschen Entwicklung.

Wie eingangs festgestellt werden konnte, klingen die Berichte der Presse
sowohl aus den USA wie auch aus Frankreich recht optimistisch. Die Er-
fahrungen mit der deutschen Entwicklung bringen sie zum Teile auf ein
richtiges MaB3, aber zweifellos sind Fortschritte gemacht worden.

Wenn der ehemalige Leiter des militidrischen Forschungsamtes der USA
in seinem Buche «Modern arms and free men» von einem riickstoBfreien
Geschiitz fiir die Panzerabwehr spricht, das von zwei Mann getragen auf
grofe Entfernung wirke, so handcle es sich wohl nur um eine Fortentwick-
lung des deutschen «Ofenrohres» oder eines Leichtgeschiitzes. Auch die
verschossenen GeschoBe sind Jediglich HohlladungsgeschoBe.

Auch General Collins bestitigt als Generalstabschef der Armee die An-
sicht von Bush, dalB dieses Geschiitz im Vereine mit Artillerie und Minen-
feldern einen Panzerangriff zu stoppen vermdge. Dieser Optimismus kann
schwer anerkannt werden.

Der Armeeminister France Pace sagt in einer Ansprache an die Militar-
akademiker, daBl umstiirzlerische neue Waffen es bewirken werden, daf3 der
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Panzerblitzkrieg cine viel bescheidenerc Rolle spielen werde, als im letzten
Kriege.

General Bradley crwihnt, daBl Wissenschaftler erfolgreich mit der Ver-
bindung der Durchschlagskraft der Bazooka, also der Hohlladung, mit der
Treflgenauigkeit und Reichweite des ArtillerieschuBes beschiftigt seien.
Man habe auch cinen Weg gefunden, die Treffsicherheit dieser kombinierten
Waffe so weit zu steigern, daBl man ecines Tages m 9 von 10 Fillen cinen
Panzer auf den ersten SchuB} zu erledigen imstande sein wird. Es ist nicht
gesagt, ob cs sich hicr um gelenkte GeschoBe handelt. Von ihnen ist an
anderen Stellen die Rede. Auch sie waren schon in der deutschen Entwick-
lung, aber nicht fiir dic Panzerbekimpfung. Sicher sind hier groBe Fort-
schritte gemacht worden.

Wie der «Figaro» berichten kann, wurden in Bourges neue panzer-
wirkende Waffen fiir die Ausriistung der Intantric vorgefiihrt. Es handelt
sich hier um eine Art Gewehrgranate, die cine von 6o mm, die andere von
53 mm Kaliber, die unter go Grad Auftreffwinkel auf 100 bis 125 Meter
Entfernung, 200 mm, bzw. 180 mm Panzer durchschligt, unter 6o Grad nur
60 mm. Hier liegt cigentlich gar niches neues vor.

Inzwischen schreitet die Entwicklung der Panzerwagen weiter, damit
die Anforderung an die Panzerabwehr.

Auch in Zukunft wird dic klassische Panzergranate, geschossen aus
einem prizis schieBenden Geschiitz, dic wichtigste Abwchrwaffe bleiben.
Hier liegt die Schwierigkeit im groBen Geschiitzgewicht. Denn unter einem
Kaliber von 7,5 cm mit einer Miindungsgeschwindigkeit von mindestens
1000 m/s wird man keine ausreichende Wirkung gegen moderne Panzer
erzielen konnen. Gegen die stirkeren Panzer werden grofiere Kaliber ein-
gesetzt werden miissen, Sic alle werden als Selbstfahrer ausgestaltet werden
miissen, dic den erwihnten Forderungen entsprechen.

Falls ¢s gelingt, die GeschoBfiihrung in konischen Rohren wenigstens
fiir 7,5 cm Endkaliber verliBlich zu entwickeln, werden solche Geschiitze
mit HartkerngeschoBen und Miindungsgeschwindigkeiten von 1200 bis
1300 m/s schr grofle Wirkung erzielen.

Es wird aber schwer sein, solche Abwehrgeschiitze in geniigender Zahl
tiberall, wo Panzerangriffe zu erwarten sind, einzusetzen. Es wird daher die
Hohlladung erst recht eine groBle Bedeutung behalten, worauf die Entwick-
lung nach dem Kricge auch hinweist. In Verdftentlichungen ist fast aus-
schlieBlich von Geriten fiir die Hohlladung die Rede.

Die Schwierigkeit liegt hier nicht in der Erzielung einer groBen Miin-
dungsleistung, sondern in der geringeren SchuBprizision bei kleinen Ge-
schoBgeschwindigkeiten und Fliigelstabilisierung aus glatten Rohren oder
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in der Empfindlichkeit gegen Drall aus gezogenen Rohren. Bei letzteren
kénnen nur Klappfliigel helfen, deren Fertigung sicher noch schwierig
sein wird. .

Ob das Problem gelenkter HohlladungsgeschoBe schon geldst ist, ist aus
den Verdfentlichungen nicht zu erschen. Es ist aber anzunehmen, da solche
Versuche schon wihrend des Krieges Erfolge gezeigt haben, wenn auch
vor allem fiir Bomben der Flugwaffe.

In der Presse sind tbrigens amerikanische ferngelenkte Luftabwehrge-
schoBe schon erwihnt. Es kann somit keine Schwierigkeit haben, sie 2hnlich
fiir die Panzerabwehr zu entwickeln.

Vielleicht werden hier GeschoBBe mit Diisenantrieb und automatischer,
das heiBt optischer oder akustischer Steuerung vom Ziinder aus, oder mit
Fernlenkung verwendet werden kénnen, die aus einfachen, leicht gebauten
AbschuBgeriten zu schicBen sind. Eigentlich ist z. B. das «Ofenrohr» in
seiner weitcren Ausgestaltung mit gelenkten Bomben nichts anderes. Ge-
lenkte Geschosse mit groBer Fluggeschwindigkeit werden schwer mit einer
hicr notwendig sehr starken Steuerung versehen werden kénnen. Es wird da-
her nur cin GeschoB mit geringerer Fluggeschwindigkeit in Frage kommen.
Uber 1000 Meter Entfernung wird ein Ziel fiir sie schr selten in Frage kom-
men. Dic mangelnde SchuBprizision wird durch die Lenkung ausgeglichen.

Auch die Panzerfaust, diec dem einzelnen Manne eine gewissc Beruhi-
gung gibt, oder ein dhnliches Gerit wird bleiben.

Betrachtet man die geschilderte Entwicklung und die Berichte seit 1945,
so kann festgestellt werden, dal in Zukunft der Verteidiger besser gegen
Panzer geriistet scin wird, als vor 1945, obwohl auch die Panzer selbst
weiter entwickelt worden sind. Die Kampfwagen selbst sind besser fiir den
Kampf Panzer gegen Panzer geriistet.

Wissenschaft und Industrie haben hier eine Aufgabe vor sich, die wichtig
bleibt und in der Forschung nicht stchen bleiben kann, so lange Panzer in
der Ausriistung der Heere sind.

AUSLANDISCHE ARMEEN

Atlantikpaktstaaten

Anfangs Juni traten in Paris die Stabschefs der Luftarmeen der Vereinigten Staaten,
GroBbritanniens, Kanadas und Frankreichs zusammen, um MaBnahmen zur «groBt-
moglichen Verstirkung des Luftpotentials fiir die Verteidigung Westcuropas» vor-
zubereiten. Die Verstirkung soll durch folgende MaBnahmen erfolgen: ErhGhung der
Produktion an Flugzeugen der Atlantikpaktstaaten und Lieferungen von amern-
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