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Durchblick

Philipp Heck

Um es gleich vorwegzunehmen: RedShift ist kein gewohnliches Astrono-
mieprogramm. Nebst einem Planetariumsprogramm mit einer umfang-
reichen Simulation des Sonnensystems steht dem Benutzer ein komplet-
tes Lexikon der Astronomie und eine ausgezeichnete Sammlung von iiber
700 Bildern zur Verfiigung. Einige Kurzfilme und Animationen runden

das Angebot ab.

RedShift wird auf einer CD-ROM
geliefert und ist fiir Windows- oder
Macintosh-Computer erhiltlich (Sy-
stemanforderungen siehe Ende des
Artikels). Fiir die Besprechung in
diesem Artikel wurde die Windows-
Version verwendet. Im folgenden
mochte ich beschreiben, wie RedS-
hift die verschiedenen Bereiche un-
seres Universums abdeckt und da-
bei auf die wichtigsten Funktionen
des Programms eingehen.
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Sonnensystem

Alle neun Planeten, ihre Monde, die
Sonne, 5011 Kleinplaneten und rund
100 kurzperiodische Kometen las-
sen sich am Sternenhimmel von
RedShift auf verschiedenste Weise
darstellen. ‘Filter’ ermdglichen eine
Darstellungnach verschiedenen Kri-
terien. So kann man die Planeten
und ihre Mondeals Symbole, Scheib-
chen oder als Himmelskorper mit
digitalisierten Oberflichenstruktu-
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ren mit jeweils korrekter Phase und
Ausrichtung anzeigen lassen. Um
Oberflachendetails zu erkennen,
muss man natiirlich entsprechend
vergrossern — von der Erde aus geht
das bis zu 9999fach. Man kann die
Planeten und ihre Monde aber auch
bis zu einem Faktor 1000 gegentiber
dem Hintergrund {ibergross erschei-
nen lassen. So kann das Programm
in dieser Beziehung eine Vielzahl
von Anwendungsféllen beriicksich-
tigen.

Miteiner weiteren Funktion lésst
sich die Atmosphare eines Planeten
ein- und ausschalten; besonders be-
eindruckend wirkt dies bei der Ve-
nus: Drei Mausklicke geniigen und
die dichte Wolkendecke der Venus
ist verschwunden und der Blick wird
frei auf die erst kiirzlich enthiillte
Venusoberfliche. Die Oberfldchen-
darstellung beruht bei allen terre-
strischen Planeten (inkl. Mond) auf
digitalisierten Reliefkarten.

Bei Erde, Mond und
Mars besteht zudem die
Moglichkeit, {iber einen
Meniipunktin einen sepa-
raten Kartenmodus zu
wechseln. Auf der Erdkar-
te sind die wichtigsten
Stadte und zahlreiche Ob-
servatorien eingetragen.
Die Mond- und Marskar-
ten hingegen zeigen die
Landestellen der Raum-
fahrzeuge an und beschrif-
ten die wichtigsten Forma-

tionen. grund.
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Abb. 1: Uranus mit Mond Miranda im Vorder-

Alle diese Orte, wie auch jeder
andere Ortim Sonnensystem, lassen
sich als Standort definieren, sei es in
planetographischen (inkl. Monde!)
oder heliozentrischen Koordinaten.
So konnte ich vom Uranussatelliten
Umbriel eine wunderschéne Aus-
sicht auf Miranda und Uranus ge-
niessen (Abb. 1).

Die Oberflachentextur der aus-
seren Planeten und ihrer Satelliten
wurde anhand von Kartenmaterial
der Voyager-Aufnahmen gefertigt.
Beifehlenden Daten (z.B. Pluto/Cha-
ron), erscheinen die Himmelskor-
per als gleichmaéssig ausgefiillte
Kugeln. Zubemingelnistallerdings,
dass die Position des Grossen Roten
Flecks auf Jupiter nicht mit der Rea-
litdt tibereinstimmt und dass Ver-
finsterungen der Jupitermondenicht
dargestellt werden.

Aus der Planetariumsansicht
kann man zwei Hilfsmittel aufru-
fen, die bei langerfristigen Beobach-
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tungsplanungen niitzlich sein kon-
nen: Ein Konjunktionen-und ein Fin-
sternissuchprogramm. Mit dem
Konjuktionensuchprogramm lassen
sich auch Oppositionen finden. Fiir
eine Mars-Opposition versetzt man
seinen Standort auf den Mars und
sucht nach einer Konjunktion mit
Erde und Sonne — und schon hat
mandas Oppositionsdatum, welches
man dannnoch mitder Lichtlaufzeit
Mars-Erde korrigieren sollte.

Ein Mausklick auf einen Plane-
ten ldsst ein Informationsfeld mit
verschiedenen Daten erscheinen.
Hier wird man iiber die Koordina-
ten, Entfernung, Auf- und Unter-
géngebis zur mittleren Oberflédchen-
temperatur aufgekldart. Man kann
sich auch die dazugehorigen Bilder
ansehen und mehr tiber den Plane-
ten im Penguin Dictionary of Astrono-
my erfahren.

Anschauliche Diagramme und
Sichtbarkeitstabellen, indenenauch
der Winkelabstand zum Mond an-
gegeben wird, ermoglichen dem
Benutzer eine optimale Planung sei-
ner astronomischen Beobachtungen.

Genauigkeit

Die Genauigkeit der Planetenposi-
tionen liegt laut Handbuch im Be-
reich von 2", beim Mond um 5". Fiir
die Satelliten der Planeten wurden
die bestmoglichen Daten verwen-
det (so z.B. die neue Bewegungs-
theorie derbeiden Marsmonde, wel-
che aus Daten der russischen
Phobos-Mission entwickelt wurde).
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Das Handbuch postuliert eine Uber-
einstimmung der von RedShift be-
rechneten Satellitenpositionen mit
den im Astronomical Almanac ver-
offentlichten mit einem typischen
Fehler von +2". Uber grossere Zeit-
raume sollte den Positionen der Sa-
telliten jedoch kein Vertrauen mehr
geschenkt werden, warnt das Hand-
buch. Innerhalb einiger Jahrzehnte
sollte RedShift auch die Asteroiden-
und Kometenpositionen auf einige
Bogensekunden genau berechnen.

Sterne

In RedShift ist der Sternkatalog des
Smithsonian Astrophysical Obser-
vatory (SAO) aus dem Jahre 1990
und die Vorversion der 5. Auflage
des Bright Star Catalogue (BSC) ent-
halten. Es konnen somit ca. 250000
Sterne bis um 10 mag, einige bis
maximal 12mag, dargestellt werden.
Auf Wunsch kann die Eigenbewe-
gung und die Abberation bertick-
sichtigt werden.

Helle Sterne werden als grossere
Punkte abgebildet, schwiéchere als
kleinere. Die Sterne sind ihrem Spek-
traltyp entsprechend farbig kodiert.
Ab etwa der sechsten Grossenklasse
sehen alle Sterne gleich aus. D.h.
man kann einen 7-mag-Stern nicht
mehr von einem 12-mag-Stern un-
terscheiden. Das einzige knapp Un-
terscheidbare in diesem Bereich
bleibt die Farbe. Die scheinbare Hel-
ligkeit erfahrt man erst, wenn man
den Stern anklickt oder die Sterne
mit ihren Magnituden beschriften
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ADbb. 2: Bildschirm-Sterndarstellung von RedShift (Gebiet im Stier).

lasst (was das Ganze jedoch ziem-
lich uniibersichtlich macht).

Mit dem Star Filter 1asst sich der
Bereich der scheinbaren Helligkeit
festlegen in welchem Sterne gezeigt
werden sollen. Weitere Filterkriteri-
en sind der Spektraltyp und die
Leuchtklasse. Man kann sich bei-
spielsweise nur gelbe Hauptreihen-
sterne anzeigen lassen. Doppelster-
ne und Verédnderliche lassen sich
markieren. Statt dem von Sternkar-
ten gewohnten Querstrich erscheint
ein verwirrendes ‘b’ fiir «binary»,
Verédnderliche werden mit einem v’
gekennzeichnet. Auch hier wére der
von Sternkarten gewohnte Halbkreis
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wiinschenswert. Beim Anklicken ei-
nes Sterns erscheinen alle wichtigen
Daten. Besonders erwdhnenswertist
die Angabe der Entfernung, des
Winkelabstands bei Doppelsternen,
sowie die Bezeichnung des Sterns in
anderen Katalogen.

Nebst Strichspuraufnahmen von
Sternen lassen sich in der Photo Gal-
lery zu den Sternbildern digitalisier-
te Kupferstiche aus Bayers Uranome-
tria (1723) und Flamsteeds Atlas
Coelestis (1729) betrachten.

Deep Sky

Die rund 40000 Deep-Sky-Objekte
umfassende Datenbank von Red-
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Shift setzt sich aus einer Vielzahl
von Katalogen zusammen. Die Pa-
lette reicht von Planetarischen Ne-
beln iiber HII-Regionen, Sternhau-
fen und Galaxien bis hin zu
Quasaren.

Analog zum Star Filter ermog-
licht der Deep Sky Filter eine selekti-
ve Darstellung in Bezug auf schein-
bare Helligkeit und Objekttyp. Die
Darstellung ist jedoch fiir meine Be-
griffe etwas zu stark vereinfacht. Es
wird lediglich zwischen den Objekt-
typen unterschieden — fir jeden
Objekttyp ein Symbol. Form, Grosse
und Ausrichtungbleiben unbertick-
sichtigt, sind jedoch im Informati-
onsfenster einsehbar. Wie bei allen
Objekten in RedShift geniigt ein
Mausklick um das Informationsfen-

ster erscheinen zu lassen. Interes-
sant sind die Kurzbeschreibungen
sowie die Querverweise zum Lexi-
kon, das ergénzende Hintergrund-
informationen liefert. Ein kleiner
Fehler hat sich hier eingeschlichen:
Die Winkelausdehnung der Plane-
tarischen Nebel wird zwar in Bo-
genminuten angegeben, es wird aber
falschlicherweise das Zeichen fiir
Bogensekunden (") verwendet.

Die Deep-Sky-Bilder konnen aus
mirunverstdndlichen Griindennicht
direkt vom Informationsfenster aus
aufgerufen werden, sondern miis-
sen tiber den Mentipunkt Photo Gal-
lery geladen werden. Doch der Um-
weg lohnt sich! Geordnet nach
Entfernung findet man eine umfas-
sende Sammlung an qualitativ hoch-

wertigen Aufnahmen. Besonders

beeindruckend sind die Bilder

Inner part
very bright
major axis  1.50'
minor axis  1.40°
Outer part
barely visible (first outer parf)
major axis  9.00'
minor axis  8.00°
Position angle: 163°
Rotational velocity: 209 kmisec
Member of a binary system
Interaction certainty.  evident
Galaxies connected by a spiral arm
Drevyer original description:
GREAT SPIRAL NEBULA
Revised NGC description:
SC,BWD,DKLNS COMPLEX KNY ARMS

+

=] Object [«
Names: +
NGCH194 B
51 || Reports
Propername: Whirlpool Galaxy
MCG+08-25-012
spiral galaxy
RA:  13h28M4ps
Dec. 47°1355"
Azm: 075°51'47"
Alt:  56°03'02"
Always above horizon.
Visual magnitude: 8.40
Color index
U-B 007
BY 073
Hubble type: Sc
Angular diameter:

des weltberithmten Astrofoto-
grafen David Malin, welche er
am 3.9-m-Reflektor des Anglo-
Australian Telescope Board
(AAT) in Siding Spring, Austra-
lien auf 25 cm Fotoplatten belich-
tet hat.

Lexikon der Astronomie

Sehr lobenswert ist das einge-
baute Penguin Dictionary of
Astronomy von Jacqueline Mil-
ton (1993). Wahrend man mit
RedShift arbeitet, erscheinen die
meisten Fachbegriffe blau und
unterstrichen. Durch Anklicken

Abb. 3: Info-Box fiir die Galaxie M 51.

astro sapiens 2/95

dieser Begriffe gelangt man au-
tomatisch ins Lexikon und wird
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kurz und priagnant ins Bild gesetzt.
In den Erkliarungen verwendete
Fachbegriffe kénnen wieder auf die
gleiche Weise nachgeschlagen wer-
den. Verschiedene Sachverhalte wie
die Mondphasen, der Strahlengang
im Teleskop, die Lichtkurve eines
Bedeckungsveranderlichen, umnur
einige zu nennen, werden anhand
von Animationen anschaulich er-
klart. Andere Themen werden mit
farbigen Grafiken illustriert (z.B.
Hertzsprung-Russel-Diagramm).
Ein Index mit Stichworteingabe
machtdas Auffinden der gewtiinsch-
ten Information aus insgesamt 2000
Eintrdgen zum Kinderspiel.

Kurzfilme

Sechs kurze Filmsequenzen vom
Mond, aus dem Apollo-Programm,
und fiinf Sequenzen von der Magel-
lan-Venus-Mission runden das gros-
se Angebot von RedShift ab und
tragen zur Rechtfertigung der Be-
zeichnung ‘Multimedia Astronomy’
bei.

Kritikpunkte an der
vorliegenden Version

In einer zukiinftigen Version ware
es wiinschenswert, wenn auch Ver-
finsterungen der Jupitermonde be-
riicksichtigt wiirden. Die Angabeder
Zentralmeridiane bei Mars, Jupiter
und Saturn — was mit einem relativ
bescheidenen Rechenaufwand hin-
reichend genau erreichbar ist — wiir-
de den praktischen Wert des Pro-
gramms steigern. Leider kann man
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bei RedShift keine neuen Kometen,
Kleinplaneten oder sonstigen Ob-
jekte hinzufiigen. Diese fehlende
Schnittstelle zum Benutzer macht
das Programm besonders fiir Kome-
tenbeobachter unattraktiv. Ebenfalls
wiinschenswert wére ein ‘Kometen-
filter’, damit nicht alle Kometen
gleichzeitig auf dem Bildschirm er-
scheinen. Mir ist es bis jetzt noch
nicht gelungen eine Auf-/Unter-
gangstabelle komplett auszudruk-
ken - trotz Verwendung verschie-
dener Drucker.

Der jedoch grosste Schwach-
punkt liegt meiner Meinung nach in
der Darstellung der Sterne. Wie will
man z.B. eine lichtschwache Galaxie
oder einen hellen Quasar finden,
wenn man die Helligkeit von Ster-
nen schwicher als 6 mag nicht mehr
voneinander unterscheiden kann —
sei es am Bildschirm oder auf den
ausgedruckten angeblichen «high
quality sky charts» (Zitat Handbuch
S.41)? Dieses Problem sollte in einer
neuen Version unbedingt beseitigt
werden! Auch eine verbesserte Dar-
stellung der Deep-Sky-Objekte soll-
te kiinftig integriert sein.

Gesamteindruck

Die Stdrken von RedShift machen
die folgenden Bereiche aus: Die Si-
mulation des Sonnensystems; der
grosse Informationsgehalt, der fiir
jedes Objekt vorliegt; das Lexikon;
und last but not least die hervor-
ragende Bildersammlung. In einer
Sky&Telescope-Rezension schreibt
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John E. Mosley: «Die Aufnahmen
alleine wiirden den Preis der CD
rechtfertigen.» Sehr positiv macht
sich die Suchfunktion im Hauptpro-
gramm bemerkbar: Objekte lassen
sich unter Angabe verschiedenster
Katalogbezeichnungen auffinden.
Ich wiirde RedShift jedem Ama-
teur-Astronomen als Erganzung zu
einem Programm wie The_Sky oder
zu einem Sternatlas empfehlen. Fiir

mich war es Grund genug ein CD-
ROM-Laufwerk anzuschaffen...

Systemanforderungen

Die hohe Genauigkeit und der gros-
se Informationsgehalt nehmen na-
tiirlich viel Rechenzeit und Speicher
in Anspruch. Die Folgen sind War-
tezeiten bei der Darstellung. Das
Programm macht deshalb im Ver-
gleich zu anderen Astronomiepro-
grammen einen eher trdgen Ein-
druck. _
Die Minimalkonfiguration (laut
Handbuch) fiir die Windows-Ver-

sion: Computer mit 386SX-Prozes-
sor, Microsoft Windows 3.1, 4 MB
RAM, CD-ROM-Laufwerk mit Trei-
ber MSCDEX 2.0 oder neuer, Su-
perVGA-Farbmonitor, SuperVGA-.
Grafikkarte mit 512KB Video-RAM,

Maus. Nach meinem Ermessen sind

jedoch mehr als 4MB Speicher und
mindestens ein 486DX-Prozessor mit
33 MHz Taktfrequenz erforderlich,
um RedShiftmehroder weniger fliis-
sig zu bedienen.
Minimalkonfiguration fiir die
Macintosh-Version: 68030-Prozes-
sor, System 7.0, 4 MB RAM, CD-
ROM-Laufwerk und Farbmonitor.
Empfohlen: 68040-Prozessor, System
7.1und 8 MBRAM. ¥

Bezugsquelle

Sky Publishing Corp., P.O. Box 9111,
Belmont, MA 02178-9111, USA. Fax: (001)
617-864-6117. Preis: $59.— (Windows-
oder Macintosh-Version).
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