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Praxis

Bremsspuren am Himmelszelt

Michael Kohl

Rund 10000 Tonnen ausserirdisches Material erreicht die Erde taglich.
Das meiste davon gelangt unbemerkt als feiner Staub auf die Erdoberfla-
che, was zu zwei Dritteln das Ertrinken im Ozean bedeutet. Feurig
auflodernd zieht mitunter ein grosserer Brocken iiber das Firmament.
Mit einem Netz von Kameras gelingt es, die Bahn des kosmischen
Geschosses zu bestimmen und dariiber hinaus die eventuelle Absturz-

stelle zu bestimmen!

Einem Aufruf in Sterne und Welt-
raum folgend [1], meldete ich mich
beider angegebenen Adresse, umin
Wald ZH die siidlichste Station des
Européischen Feuerkugelnetzes
(EN) einzurichten. Das vom Max

Planck Institut fiir Kernphysik
(MPIK) vor 28 Jahren ins Leben ge-
rufene Uberwachungsnetzsollteneu
eingeteilt werden, da die kurzen
Abstidnde zwischen den einzelnen
Stationen sich als unnétig erwiesen

Abb. 1: Das EN-Feuerkugelnetz im Friihjahr 1994. Die Ziircher Oberlinder Station
erhielt die Nummer 82. Die Stationen ohne Nummer werden nicht von der DLR
selbst betreut. Abbildung aus [2].
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hatten. Auf einer in der er-
wihnten Ausgabe abgebilde-
ten Karte Europas waren die
aktiven Stationen eingezeich-
netund nachmeinerMeinung
filllte Wald eine erhebliche
Liickeim Stiden (Abb. 1). Nur
mit einer vagen Vorstellung
vom Aussehenund der Funk-
tionsweise einer solchen Sta-
tion bewarb ich mich also
beim MPIK in Heidelberg.

Eine Kamera steht Kopf

«Wir kommen am Nachmit-
tag an und bauen die Station
gleich auf!» erhielt ich einen
Anruf im April 1991. Zwei
Techniker des MPIK brach-
ten die zuvor zerlegte und re-
vidierte Station auf das Flach-
dach eines Primarschulhauses
in Wald, wo das fast drei Me-
ter hohe Gertlist—im wesentli-
chen ein Dreibein-Stativ —ein-
betoniert wurde. Auf der
Abbildung 2 ldsst sich der
Aufbau deutlich erkennen.
Die Spitze des Dreibeins ent-
hilt eine Metallkiste mit Dek-
kel, in der eine Leica élterer
Bauartmitdem Objektivnach
unten installiert ist. Zudem ist eine
kleine Heizung (fiir den Winterbe-
trieb) und eine Magnetspule fiir den
Auslésemechanismus eingebaut
(Abb. 4). Dieser wird mit einer tag-
lich einzustellenden Schaltuhr beta-
tigt, welche etwa in der Mitte unter-
halb der Grundplatte fiir die

32

Abb. 2: Mit einer Leiter gelangt der Operateur
jeweils hinauf zum Kameragehiusean der Drei-
beinspitze. Die Spiegelsiuberung und das Ent-
fernen von Spinnweben gehiren ebenfalls zu
seinen Aufgaben.

Spiegelkalotte erkennbarist. Die Ka-
mera schaut auf einen ebenfalls be-
heizten Spiegel (zur Vermeidung
von Tau), der dhnlich einem Fisch-
augenobjektiv so stark gekrimmt
ist, dass damit der ganze Himmel
fotografiert werden kann. Eine ro-
tierende Blende (Shutter) unterbricht
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30mal pro Sekunde den Lichtweg,
um die Geschwindigkeit der Meteo-
re bestimmen zu kénnen. Zwecks
Kontrolle des ganzen Systems muss
jeden Tag ein Operateur den Film
von Hand weitertransportieren und
die Schaltuhr einstellen. Pro Nacht
wird ein Bild gewonnen. Die Belich-
tungszeitrichtetsichnach der Nacht-
dauer und dem stérenden Mond. In
Abbildung 3 ist ein Ausschnitt aus
einem Schaltplan der Station Klip-
peneckim Schwarzwald dargestellt.
Um Neumond (4./5. Méarz) oder
Vollmond wurde die ganze Nacht
belichtet. Um die Mondviertel her-
um (11./12.) versucht man das grel-
leMondlichtherauszuhalten. Die Be-
rechnung dieser Zeiten fiir jede

Station libernimmt seit kurzem ein
ausgetiifteltes Computerprogramm,
wiahrend Funkuhren die prézise
Zeiteinstellung ermdglichen.

Wohin der Stein nun fallt

Meteorite haben Geschwindigkeiten
von 12 bis 72 km pro Sekunde relativ
zur Erde. Die Eindringlinge spiiren
ab etwa 180 km Hohe einen erhebli-
chen Luftwiderstand, wodurch sie
im Verlauf ihres Weges eine Ab-
bremsung von bis zur 350fachen
Erdbeschleunigung (!) erfahren. Die
Leuchtspuren entstehen durch Re-
kombination der von den Meteoren
ionisierten Luftatome, das grelle
Aufleuchten bei Boliden durch Ver-
glithen des Materials. Die Spuren

Abb. 3: Der Schaltplan enthiilt neben selbsterklirenden auch die Spalte FW/FT/ZE,
was fiir Filmwechsel, Filmtransport und/oder Zeiteinstellung steht. Das Wetter
wird jeweils nach erfolgter Belichtung nach eigenem Ermessen eingetragen.
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Abb. 4: Der Kamerakasten mit Kamera
und der Magnetspule zum automati-
schen Bedienen des Verschlusses.

enden meistens in 50 bis 80km
Hohe, wobei in 99.9% der Fal-
le auch der Meteor pulveri-
siert oder gar atomisiert ist.
Grossere Brocken koénnen
aber die Erdoberflache errei-
chen. Die erwahnten Leucht-
spuren hinterlassen auf ver-
schiedenen Filmen der einige
Kilometer voneinander ent-
fernten Stationen unterschied-
liche Abbilder (Abb.5).In Ab-
bildung 6 erkennt man, dass
Station A den Boliden tief im
Osten erwischt, wihrend Sta-
tion B ihn fastim Zenit belich-
tet. Station C sichtet ihn im
NW, leidersiehtStation Dnur
Wolken! Aus diesen differie-
renden Blickwinkeln l4sstsich
nach der Entwicklungder Fil-
me die Bahn und die allféllige

Absturzstelle erstaunlich genau be-
rechnen. Nicht selten kann man das
Gebiet fiir eine Suchaktion auf weni-
ge Quadratkilometer begrenzen.

Warten auf den grossen Fang

Die Station Wald steht dank ihrer oft
nebelfreien Lage jeweils ziemlich
vorne in der Rangliste der fotogra-
fierten Feuerkugeln. In der Geschich-
te des EN-Feuerkugelnetzes ist es
bisher aber nicht gelungen, einen
Meteoriten aufgrund der gewonne-
nen Aufnahmen am Boden aufzu-
finden. Es konnten jedoch hunderte
von Feuerkugel-Bahndaten be-
stimmt und ausgewertet werden.

Abb. 5: Die Waldner Station hat in der Nacht
vom 10. auf den 11. November 1991 wurde
diese helle, durch den Shutter unterbrochene
Meteorspur abgebildet. Verlingert man seine
Bahn himmelwiirts gelangt man zum kleinen
Halbbogen des Polarsterns.

astro sapiens 3/95



.,

" -9..

132 Seiten kompetente
Information. Bitte 5,- DM
in Briefmarken.

|CS-Intercon GmbH
Postfach 43 12 26
D- 86072 Augsburg

Tel. 0821-414 081

L m e
. . .) ®
. L ]
.« °®
* ¢ e e

Das Weltall sehen

Unsere Newton-Teleskope liefern per-
fekie Bildqualitat mit refraktorméaBiger
2 Kontrastschérfe. Eine gute Dobson-
." 8| Montierung ist fir die visuelle Beob-
. v . 1 achtung ideal und spart viel Geld. Kein
o | anderes Teleskop-System liefert an-
né&hernd so viel Seherlebnis fiir's Geld.

Teleskope .
Vom Einsteiger-Teleskop bis zum
computergesteuerten GroBgerdt mit 'o. '
1 Meter Offnung. Kompletigerite,
optische  Tuben, Montierungen,
Zubehor, Spiegel, Bauteile und
Bausitze fiir den Selbstbau.

0.-
E
., @i
o 0. *

8
]

| verlaufen.

Astro-Software

Dance of the Planets
Ein dynamisches Modell des Sonnensystems.
Orbitale Simulation und realittsnahe Grafik-
animation lassen Zeit und Bewegung nattirlich
Ab 75,- DM.

TheSky
Die perfekte Sternkarte im PC mit einer Un-
menge von Mdoglichkeiten fiir Darstellung und
Druck. Siehe Hintergrund. Optional mit Tele-
skopsteuerung und CCD-Anbindung. Ab 98,- DM.

@ ¢ . " .(." °

S

Fernglaser p.
. vom preiswerten 7x50 . .
. bis zum »Testsieger
B,  bei100 mm
 Offnung«

} 20x100-45°

+» CLG Virgog

'!J.- , 6

. [ Y d

Astroscan T
Das perfekte Einsteiger-Teleskop. |«

Gute Optik, 105 mm Offoung, P - . ®,
wackelfreie Montierung, Aufbau in | ¢ @ |
wenigen Sekunden, unschlagbar -

einfache Bedienung. DM850,- | o . e
b ‘




Praxis

Das MPIK hat aber im

letzten Jahr aus finan-
ziellen Griinden die
Unterstiitzung aufge-

gebenund seither wird

das Netz von der DLR
(DeutscheForschungs-
und Versuchsanstalt

fir Luft- und Raum-

fahrt e.V.) getragen.

Neben den offiziellen
Stationen betreiben ei-

nige Amateure vor al-

lem in der Tschechei

eigene Kameras, die
den mitteleuropa-
ischen Wetterverhalt-
nissen entsprechend individueller
und effizienter eingesetzt werden
konnen. Zusammen gelingen immer
wieder schéne Erfolge, aber noch
harren alle Interessierten auf den
grossen Meteoritenfall. Wer weiss,
vielleicht bahnt sich ein solches Zu-
sammentreffen zweier Himmelskor-
per momentan gerade an! Schauen
sie doch zwischendurch mal von
Auge auf zum Sternenhimmel, zu
den Leuchtspuren kosmischer Ge-
schosse! w

Hinweis

Das Muséum d’Histoire Naturelle in
Neuchatel zeigtbis Ende Jahr eine fanta-
stische Ausstellung mitdem Thema «Me-
teorite und Katastrophen». Rue des Ter-
reaux 14, CH-2000 Neuchitel (5 minvom
Bahnhof), Tel. +41 (0)38 20 79 60, Off-
nungszeiten taglich ausser montagsvon
10.00 bis 17.00 Uhr.
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Abb. 6: Bestimmung der tatsichlichen Bahn eines Me-
teors aus Beobachtungen verschiedener Stationen.
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