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Etude du nanisme
I: action de I’acide gibbérellique sur
la croissance et la destruction in vitro des auxines
Par P.-E. Pilet et G. Collet!

Laboratoire de Physiologie végétale, Université de Lausanne

Manuscrit recu le 5 avril 1960

Avant-propos

Depuis 1956, o1 pour la premiére fois (28) on a supposé la présence
de «gibberellin-like substances» dans les plantes supérieures, les problémes
en rapport avec la gibbérelline en général, et ’acide gibbérellique (AGB)
en particulier ont acquis un surcroit d’intérét. Cette hypothése devait
étre amplement vérifiée (4, 5, 17, 18, 27, 29, 30, 31, 33, 34) par des tests
biologiques, dont certains répondent sélectivement aux traitements par
les gibbérellines (17), pour finalement recevoir une justification indiscu-
table avec I'isolement de la gibbérelline A; dans les haricots (14).

L’action de ’AGB est plus importante sur les variétés naines que
sur les variétés normales (2, 6, 17, 27); ce fait ouvre une voie de recherche
qui va permettre de mieux comprendre le réle joué par cette substance
sur les processus de croissance. Nous rapporterons dans ce travail les
observations faites sur deux variétés de haricots, I'une normale et I'autre
naine, dont nous avons étudié la croissance (élongation des tiges) et
Pactivité auxines-oxydasique. |

Ayant observé des relations entre la croissance et I’activité auxines-
oxydasique d’une part (19, 20), I'action inhibitrice de ’AGB sur la des-
truction ¢n vitro (26) et in vivo (22, 24) de I’acide f-indolyl-acétique (ABIA),
il était intéressant de reprendre ces questions sur ce matériel. Un traite-
ment par ’AGB semble étre, dans certains cas, accompagné d’une bio-
syntheése de I'acide 3-méthoxy-4-hydroxy-cinnamique (A.3M.4H.C); or
nous avons observé que I’A. 3M.4H. C freine la dégradation enzymatique
des auxines (26). Il était utile de connaitre I’action de cette substance sur
ce nouveau type de matériel.

1 Ce travail fait ’'objet d’une partie de la thése de doctorat que G. Collet prépare
dans notre laboratoire.
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Matériel
Nous avons utilisé pour ces essais deux variétés du Phaseolus vulgaris
Li#:
a) une variété normale N° 491 que nous désignerons par NO;
b) un clone nain «Enfant de Mt-Calme» symbolisé par na.

Préparation: Ces graines sont mises & germer dans des boites de Petri contenant de
la vermiculite saturée d’eau déionisée. Elles sont placées & I’étuve (obscurité; temp.: 25°C
-+ 0,5; humidité: 100 9%). ‘

Tableau 1
Germination des semences et allongement des racines. Comparaison entre les variétés NO
et na
. Temps (heures)
Lots
| 12 24 36 48 60 72
NTG | 58 | 58 | 58 58 58 57
Germination- NGG 0 1 3 11 29 | 3T
% 0 BT 5,5 19 .50 | 68
NO ;
All " LMR 0 17,00 | 13,00 | 16,00 | 16,80 | 23,70
AP +E| 0 — 1.618% 340 214 230
NTG 60 58 58 56 48 39
Gesmmination NGG 0 27 52 53 45 37
9% 0 47 90 95 94 95
e NGP 0 2 2 4 12 21
All LMR 0 9,44 | 12,80 | 23,10 | 36,40 | 42,60
s L E| 0 1,78 | 1,28 | 1,16 | 1.48| 1,68
NTG: Nombre total de graines - NGP: nombre de graines parasitées
NGG: Nombre de graines germées LMR: longueur moyenne des racines en mm

! Erreur moyenne sur la moyenne.

D’emblée, nous avons remarqué une différence entre le temps néces-
saire & la germination des na et celui qu’exige les NO. Le tableauw. 1 montre
que: : ‘ s
1. la germination est plus précoce pour les na que pour les NO;

2. la longueur moyenne des racines, dés le début de leur croissance, aug-
mente plus rapidement chez les NO que chez les na.

2 Ces graines nous ont été aimablement données par la Station fédérale d’essais a
Lausanne, dont nous remercions son directeur, le professeur R. Gallay.
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C’est pourquoi nous sélectionnerons le matériel aprés 48 h pour les
na, et 72 h pour les NO. Seules les plantules dont les racines mesurent
25 mm -+ 5 mm sont conservées pour nos essais. La culture se poursuit
en pots dans les mémes conditions (humidité ramenée & 909%,). Les essais
se font & la lumiere (25 W, 230 lumen). Toutes les 24 heures, on procéde
aux mesures d’allongement. A la suite d’essais préliminaires, on observe
en outre que I’AGB agit essentiellement sur les tiges, c’est la raison pour
laquelle nos observations porteront sur des tiges plutét que sur des racines.

Observations préliminaires

Allongement des tiges

La comparaison de la moyenne d’allongement des tiges, dés la mise
en germination, nous apprend (figure 1) que «lI’dge chronologique» ne
correspond pas nécessairement & 1'«dge physiologique». Ces courbes ob-
tenues sont la somme de plusieurs essais, dont les mensurations ont été
effectuées & des temps différents. On peut voir, en outre, qu’en décalant
de 24 h la courbe NO en NO’ (explication de ce décalage dans le tableau 1),
nous replagons les deux variétés dans des conditions «d’age physiologique»
comparables. Désormais, nous utiliserons une échelle de temps dont le
zéro correspond a la mise en culture aprés la sélection.
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‘1 Ve na —O
s
- 10
-5
T
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o o 2 168 192 216 240 264
by 1 96 1120 (144 1 1 1 1 1
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24 48 72 9% 120 144 168 192 216
Figure 1

Allongement (L en cm) des tiges pour la variété NO et le clone na en fonction du temps

(T en h). La courbe NO décalée de 24 h par rapport & NO montre que, dans ces conditions,

I'«ége physiologique» du matériel (NO et na) est comparable au début. Le temps O de

Péchelle inférieure correspond & la mise en culture aprés la sélection. C’est cette échelle
que nous utiliserons dans les autres figures.

Le tableau 2 indique que les NO ont une croissance supérieure 3 celle
des na; la différence entre les deux variétés va s’accentuant avec le temps.
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Des essais a long terme? ont montré qu’il en va de méme pour les carac-
téristiques morphologiques.

Ces résultats peuvent s’expliquer, & premiére vue, par une déficience
auxinique chez les na. Pour controler cette hypothese, il suffit d’analyser
la teneur en auxines de ces tissus?. Puisqu’on peut envisager une éven-
tuelle réduction de la teneur en auxines, on peut ’attribuer soit & une
biosynthése diminuée de ces composés, soit & leur dégradation enzyma-
tique accélérée.

Tableau 2

Croissance des tiges des variétés NO et na (lumiére)

. Temps (heures)
Lots
24 48 72 96 120 144
NO L 10 26,5 33,3 61,6 94,0 137,5
+ E 0 1,07 1,52 3,78 7,00 8,35
na L 10 15,1 26,0 49,2 77,0 104,2
+ E 0 1,38 1,30 4,20 6,80 14,20

E: Erreur moyenne sur la moyenne

L: longueur moyenne des tiges en mm

Nous rapporterons, pour les deux variétés NO et na, des résultats
relatifs & ’activité de leurs auxines-oxydases.

Activité auxines-oxydasique

Nous sectionnons les entre-nceuds des plantules cultivées dans les
conditions précédemment décrites. Nous les numérotons du sommet a la
base: le premier entre-nceud est ainsi le plus récemment formé.

La préparation des extraits et la mise en évidence de I’ABIA non
détruit se fait selon notre technique habituelle (21) que nous résumerons
brievement: '

: Les entre-noeuds sont pesés (poids frais) puis broyés avec de la silice dans des mortiers
sortant du congélateur (—23°C). On centrifuge ensuite & 3000 t/min pour ne retenir que le
liquide surnageant que I’on transvase dans des flacons jaugés de 10 ml. On compléte avec
un tampon phosphate (pH 6,1). A 2 ml de cet extrait + 6 ml de tampon, on ajoute 2 ml

3 Ces expériences ont pu étre poursuivies grace & I'obligeance de M. Cruchet; nous
avons pu ainsi disposer d’une place dans les serres de la Station fédérale.

1 Ce travail (détermination biochromatographique) fera I’objet d’une autre publi-
cation (Etude du nanisme, IT).
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d’ABIA & 50 p/ml au temps O. L’ABIA détruit donne la mesure de l’activité auxines-

oxydasique. Cette analyse se fait au colorimétre Klett-Summerson en utilisant le réactif
de Salkowski modifié (21). '

Le tableaw 3 montre que les na ont une activité auxines-oxydasique
plus élevée que celle des NO et ceci particuliérement dans les premiers
entre-nceuds. Dans tous les cas, on peut remarquer que I'activité est su-
périeure chez les na quel que soit I’entre-nceud considéré. C’est ce que con-
firme le rapport R (activité des na divisée par celle des NO) qui est tou-
jours supérieur a 1. L’absence de résultat pour le quatriéme entre-nceud
du lot na se justifie par I'inexistence de celui-ci.

Tableau 3

Activité auxines-oxydasique (en ug d’ABIA détruits/60 min/10 mg de poids frais) dans les
centre-nceuds des variétés NO et na. (La numérotation se fait & partir du sommet de la tige)

Entre-nceuds
Lots
Ier 26 3e 48

NO : 122,1 2.3 1,8 0,5
na 218,0 57,8 13,4 ——

na 1,8 25.2 7.4 —
R A ’ ’ s

NO

Traitement par ’AGB

Le premier traitement est effectué 24 h aprés la mise en culture des
plantules puis répété deux fois 3 intervalle de 48 h; il consiste en un dép6t
(& Paide d’une pipette & bout effilé) entre les cotylédons, d’un volume de
/10 de ml d’une solution d’AGB de concentration connue.

Allongement des tiges

Nous comparons la croissance des plantules NO et na traitées & trois
reprises (24 h, 72 h et 120 h) par I’AGB & raison de 34,6 ug d’AGB par
plante et par traitement (soit 103,8 ug en tout). Les résultats présentés
dans la figure 2 nous permettent de conclure qu'un traitement par ’AGB
entraine, aussi bien pour les NO que pour les na, une accélération de
croissance. Cette stimulation (S) est toutefois supérieure chez les na.

Nous reporterons dans le tableau 4 les variations (%) de cette acti-
vation de croissance en fonction du temps. Nous pouvons constater que,
a chaque instant, elle est plus forte pour les na que pour les NO, le rap-
port R des 9, est donc toujours supérieur & 1. Le maximum d’accéléra-
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tion de croissance se situe pour les NO dés 96 h, mais il est probablement
légérement postérieur pour les na. Enfin, au bout d’un certain temps,
cette stimulation est réduite; une telle diminution est pourtant moins

forte pour les na que pour les NO.

figure 2

Allongement (L en cm) des variétés NO (A) et na (B) en fonction du temps (T en h). Les
plantules sont traitées (TR) ou non (TE) par ’AGB a raison de 34,6 ug/pl & chaque traite-
ment (fldche). La stimulation d’allongement (8) des NO (A) est inférieure & celle desna (B).

Tableau 4

o de stimulation de croissance due & I’AGB pour les variétés NO et na (TE: témoins;

TR: traités)

Temps en heures
Lots 72 96 120 144
NO
Lrg 33,3 61,6 94,0 137,5
Logr 68,9 162,5 208,0 262,5
% 108 164 121 91
na
Lrg 26,0 49,2 gl 104,2
Logr 65,6 147,3 231,0 286,0
% 153 200 200 175
% na 1,41 1,22 1,65 1,92
9% NO
1o — Ltgr — Log 100 (il s’agit d’un % d’action; comme il est toujours > O, on peut
fores Lrg 2 parler d’un. 9% de stimulation). '
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I’AGB stimule donc davantage 1’allongement, des na que celui des
NO. A ce fait s’ajoute cet autre:1’AGB, ainsi qu’on I’a montré (22, 24, 26)
inhibe Pactivité in wvitro et in vivo des auxines-oxydases. D’autre part,
nous avons vu (tableau 3) que la destruction in vitro des auxines est plus
forte pour des tissus na que pour les tissus NO. Par conséquent, il est
clair qu'une application d’AGB favorisera davantage 1’allongement des
na que celui des NO. Il reste donc & mettre en évidence I’action de I’AGB
sur Pactivité auxines-oxydasique des na.

Activité auxines-oxydasique

En utilisant la méme technique que celle qui vient d’étre décrite
pour les plantules non traitées, nous pouvons établir le tableau § qui
montre que:

1. pour les premiers entre-nceuds, I'activité auxines-oxydasique est ré-
duite par 'AGB;

2. cette diminution est fonction de la concentration de ’AGB employée,
elle est plus importante pour de fortes concentrations;

3. dans 'hypocotyle par contre, et dans I'entre-nceud apparu en premier
— 5¢ pour le lot traité (TR) et 3¢ pour le lot témoin (TE) — la différence
n’est pas aussi sensible.

Tableau 5

Action de 'AGB sur les auxines-oxydases des plantules na (lumiére). Deux concentrations
d’AGB ont été utilisées: '
C, 5,19 ug/pl. en trois traitements
Cy 103,8 ug/pl. en trois traitements
(TE: témoins; TR: traités)
L’activité auxines-oxydasique est exprimée en ug d’ABIA détruits/60 min/10 mg de
poids frais

Entre-noeuds?
Lots
ler 2e 3e 4e he
TE 218,0 57,8 13,4 — —
TR AGB
Cl 138,9 70,8 41,1 37,2 15,9
C2 34,9 30,3 23,8 12,9 8,3

! La numérotation se fait & partir du sommet de la tige.

Traitement par ’A.3M.4H. C

Rappelons que cette substance réduit fortement in vitro la dégrada-
tion enzymatique des auxines (26); cette inhibition est méme supérieure
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a celle que produit ’AGB & concentrations molaires équivalentes. Nous
reporterons dans le tableaw 6 les résultats obtenus quant & action in vivo
de ce composé sur la destruction auxinique. Nous pouvons constater que,
quels que soient les entre-ncuds considérés, 'A.3M.4H.C provoque
une forte inhibition de 'activité des auxines-oxydases, ce qui confirme
nos essais antérieurs.

Tableau 6

Action de I’A.3M.4H.C sur activité auxines-oxydasique (en ug d’ABIA détruits/60 min/
10 mg de poids frais) de variétés na (lumidre) (TE: témoins; TR : traités)

Entre-nceuds

Lots ler 2e 3e j 4e
TE 218,0 57,8 13,4 —
TR 20,8 0,5 0,3 0,0

Comparaison entre I’action de PAGB et celle de PA.3M.4H.C

Allongement des tiges

En reportant en fonction du temps la stimulation d’allongement (%)
causé par ces deux substances appliquées dans les mémes conditions (ici
premier traitement : 4 jours aprés la mise en culture® on constate (figure 3)
que:

1. cette stimulation est plus grande pour un traitement & ’AGB que pour
une application d’A.3M.4H.C;

2. pour un traitement & ’AGB, l'accélération de croissance augmente
constamment en fonction du temps;

3. pour un traitement 3 I'’A.3M.4H.C, la stimulation d’allongement
s’accroit pendant 72 h puis demeure constante. :

Activité auxines-oxydasique

Comment interpréter une telle différence ? L’analyse comparée de la
destruction in vitro des auxines permettra de répondre, partiellement du

5 Nous avons utilisé pour ces essais comparatifs des plantules plus dgées que pour
les essais précédents. Elles avaient, lors du premier traitement, 72 h d’4ge au lieu de 24 h.
En effet, avec des plantules plus jeunes, la stimulation trés forte au début est suivie d'une
diminution importante (11, 15).
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Figure 3

Stimulation de croissance (exprimée en 9, en fonction du temps: T en h) due 4 ’AGB
(34,6 ug/pl & chaque traitement) et &4 I'A. 3M. 4H.C (19,4 ug/pl. & chaque traitement).
Le premier traitement est effectué aprés 72 h, puis renouvelé toutes les 48 h (fleche).

moins, & cette question. Les resu]tats presentes dans le tableau 7 permet-
tent les conclusions suivantes:

1. Pactivité auxines-oxydasique est constammment plus faible dansles
tissus traités aussi bien par FAGB que par 'A.3M.4H.(C;

2. en présence d’A.3M.4H.C, on peut méme parler d’'une inhibition
quasi totale (tout particuliérement en ce qui concerne ’hypocotyle);

Tableau 7

Activité auxines- -oxydasique (en ug d’ABIA détruit/60 min/10 mg de poids fram) des
variétés na en présence d’AGB et d’A.3M.4H.C
(cette activité est exprimée en % d’action rapportée & des lots non traités)
C; 5,19 ug/ml en trois traitements
C, 103,8 ug/ml en trois traitements

Entre-nc_auds

Lot

o Jer Hypocotyle +

dernier entre-noeud

AGB

C, - 36,4 + 0,18

Cy - 84 - 38
A.3M.4H.C - 90 - 100
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3. cette inhibition est, dans le cas de 'AGB, plué forte pour les entre-

neeuds les plus jeunes, ce qui parait étre I'inverse pour les tissus traités
par ’A.3M.4H.C.

Sans contester le fait que ’AGB favorise la formation in vivo de
I’A.3M.4H.C, nous sommes obligés, d’aprés les résultats qu’on vient de
donner, d’admettre que cette substance, tout en exergant comme I’A. 3M.
4H.C, une action inhibitrice sur les auxines-oxydases, doit agir sur d’au-
tres processus contrélant la croissance. '

Croissance comparée a la lumiére et a ’obscurité

Jusqu’s maintenant nous n’avons tenu compte que des essais réalisés
3 la lumiére, nous exposerons trés briévement un certain nombre d’ob-
servations portant sur la croissance de ces plantes & I'obscurité.

Les deux variétés sont cultivées dans les mémes conditions que celles

‘qui ont été décrites précédemment avec 1'unique différence que les plantes
se développent & I'obscurité.

L
Yow
- 20
/ [] Lumiere
L 15
/ I 0BSCURITE
/ E
4
/ na
NO
1 | 1 T
5 72 96 120

Figure 4

Compai'aison des allongements (L en cm, les valeurs sont reportées en fonction du temps:
T en h) pour les deux variétés NO et na entre les plantules croissant & la lumiére et &
1% obscunte ‘

Les résultats concernant ’allongement sont donnés dans 1a figure 4
qui nous permet les conclusions suivantes:
1. la croissance est constamment plus élevée pour les plantes étiolées;
2. alors qu’a la lumiére I’allongement des na est plus faible que celui des
NO, c’est I'inverse qui se produit & I'obscurité;

3. cette différence entre les na et les NO (4 Pavantage des na) va toutefois
en diminuant en fonction du temps®.

6 1’6tude de la variation de la vitesse d’allongement montre que celle des NO finira
par dépasser celle des na.
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Ainsi le comportement de ces plantules est trés différent & la lumiére
(o na << NO) et a I'obscurité (ot na > NO), une comparaison plus
précise était nécessaire. Les résultats reportés dans le fableau 8§ mon-
trent que:

1. le % d’inhibition de croissance & la lumiére par rapport & I’obscurité
est toujours supérieur pour les na, comparé & celui des NO;
2. ce 9 baisse en fonction du temps, et ceci plus fortement pour les NO
que pour les na.
Tableau 8

Action de la lumiére sur la croissance des deux variétés NO et na
(L:: longueur & P’obscurité; L;: longueur & la lumiére; %: 9 d’inhibition?)

Temps en heures
Lots 72 96 120 144
NO
L 49,3 77,6 115,5 161,5
E, 33,3 61,6 94,0 137,5
% 33 21 19 15
na
L 69,3 110,4 155,0 201,1
L, 26,0 49,2 77,0 104,2
% 61 55 49 46
voi i I =T 100 (il s’agit d’un 9% d’action; comme il est toujours << 0, on peut
* L ' parler d’'un 9% d’inhibition).

D’apres ce qui précéde, on peut penser que la lumiére est nécessaire
& des plantules naines pour manifester leur phénotype de nain; la lumiére
pourrait étre ainsi une «cause extérieure» de nanisme.

L’étude du comportement des NO et des na & 'obscurité et en pré-
sence d’AGB, nous apporte des résultats (v. tableaw 9) également signifi-
catifs. En effet, on constate que:

1. la stimulation par ’AGB est plus forte & la lumiére qu’a I’obscurité

2. cette accélération de croissance est nettement supérieure pour les na
que pour les NO et ceci aussi bien & la lumiére qu’a ’obscurité;

3. il s’ensuit que les na, & la lumiére et traités par ’AGB, sont finalement
plus grands que les NO dans les mémes conditions (286 pour 262) alors
que sans AGB les NO étaient supérieurs au na (138 pour 104).

Des analyses préliminaires portant sur 1’étude de l’activité auxines-
oxydasique nous ont montré, une fois de plus, la correspondance entre
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croissance et destruction in vitro de FABIA; il est prématuré de donner
ici les résultats obtenus.

Tableau 9

Action de la lumiére sur la croissance des deux variétés NO et na, traitées par 'AGB.
Mesures effectuées 144 heures aprés la mise en culture
(TE: témoins; TR: traités par TAGB; %: % de stimulation)

Lots Lumisére Obscurité
NO
Lrr 262 226
Lrg 138 162
Y% 91 40
na
Lyg 286 320
Lrg 104 200
% 175 60
Discussion

Nous avons observé, pour des haricots cultivés & la lumiére, que les
plantes appartenant & la variété NO atteignent une plus grande hauteur
que celles correspondant au clone na. L’analyse de 'activité auxines-
oxydasique de ces deux variétés, dans ces conditions, montre une activité
plus faible pour les NO que pour les na. D’olt nous tirons la premiere
constatation: la faible croissance des plantes naines correspond & une
forte activité auxines-oxydasique de leurs tissus.

I’AGB provoque une accélération caractéristique de croissance,
d’ailleurs plus importante pour les na que pour les NO, comparativement
aux témoins. Cette substance agit d’autre part sur les auxines-oxydases
en inhibant leur activité, et ceci d’autant plus qu’elle est plus concertrée.
Les faits montrent que cette inhibition (plus importante pour les na que
pour les NO) correspond bien & une stimulation de croissance supérieure
pour les na.

IA.3M.4H.C agit sur la destruction des auxines plus efficacement
encore que ’AGB. Par contre, la stimulation de croissance qu’elle provo-
que est inférieure a celle due & I’AGB. Traduits en % de stimulation
d’allongement, ces résultats nous ont amenés & supposer que I’AGB et
’A.3M.4H.C n’agissent pas exactement de la méme fagon sur la crois-
sance. De plus, I'étude de I’activité auxines-oxydasique des tissus traités
par ces substances, nous a confirmé dans ce point de vue. Sans contester
I'influence de PAGB sur la biosynthése de I’A.3M.4H.C, on est donec
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obligé d’admettre que 'AGB, & c6té du role d’inhibiteur de Pactivité
auxines-oxydasique, accélére la croissance en agissant encore sur d’autres
séries de processus également responsables de I’allongement.

Nous avons vu qu’a I'obscurité les na étaient plus grands que les NO,
ce qui nous a entrainé a4 admettre que la lumiére était peut-étre nécessaire
pour que se manifeste le «phénotype nainy. Il est tentant d’interpréter
ces phénomenes en considérant les variations du catabolisme auxinique.
On sait que la lumiére provoque une accélération de la destruction de
I'ABIA. Peut-on conclure alors que la lumiére stimule activité des
auxines-oxydases ? Cette hypothése a été soutenue (8) et beaucoup de
chercheurs 'admettent encore aujourd’hui. Toutefois, certaines expérien-
ces (7) semblent indiquer que la lumiére agit encore sur d’autres processus
responsables aussi de I'inactivation des auxines. L’emploi d’ABIA marqué
par du C'* (Pilet, non publié) parait confirmer ce point de vue. L’inter-
vention, d’autre part, d’un inhibiteur photolabile (6) n’est pas exclue.

Résumé

Nous avons utilisé deux variétés de haricots, I'une normale (NO), I’autre naine (na),
cultivées dans des conditions déterminées & la lumiére ou & ’obscurité. Nous avons mesuré
I'élongation des plantules NO et na, et au terme de la culture, I'activité auxines-oxydasique
de leurs tissus. Les résultats montrent qu’a faible croissance, correspond une forte activité
auxines-oxydasique; et & croissance importante, correspond une dégradation enzymatique
de ABIA, diminuée. Des traitements & 'AGB ont montré qu’une stimulation de la crois-
sance est accompagnée d’une réduction de la destruction in vitro de ’ABIA par les auxines-
oxydases; ces phénomeénes étant plus marqués pour les nains que pour les normaux. L’A.
3M. 4H.C appliqué aux na provoque des effets semblables & ceux de I’AGB, en ce qui
concerne I'inhibition auxines-oxydasique. Les comparaisons des résultats donnés par les
plantules traitées a PAGB et a I’A. 3M. 4H.C, montrent que ’AGB, outre son action
inhibitrice, de 'activité auxines-oxydasique, parait controler d’autres processus réglant la
croissance. En effet, a applications molaires identiques, I’AGB agit sur Iallongement plus
fortement que I’A. 3M. 4 H.C; l'inverse est observé pour la destruction in vitro de ’ABIA.
L’action de la lumiére sur la croissance n’est pas négligeable, surtout pour les na. Il semble
que la lumiére soit nécessaire pour que se manifeste le «phénotype nainy.
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