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Action de l'actinomycine D
sur la differenciation sexuelle du eoncombre

Par 0. Turian

Institut de botanique generale (Universite de Geneve)

Manuscrit re§u le 31 octobre 1966

L'actinomycine D, un antibiotique de nature chromopeptidique, agit
comme un inhibiteur specifique de la RNA polymerase en se combinant
au DNA amorceur necessaire ä la synthese du RNA (Hurwitz et coll.,
1962; Reich et coll., 1962). La fixation de l'actinomycine sur le DNA
provoque l'inhibition du metabolisme de cet acide nucleique, l'in-
hibition de la synthese du DNA entrainant celle de la division cellulaire
(Rothstein et coll., 1966).

L'interessant mode d'action de l'actinomycine D et ses repercussions
previsibles dans le fonctionnement cellulaire, bien etudies au niveau de
systemes bacteriens, n'ont encore ete que peu abordes avec les systemes
animaux et vegetaux plus complexes (Brächet et coll., 1964; Neumann,
1964; Neu et coll., 1966). Chez une moisissure aquatique, Allomyces, nous
avons recemment observe que l'actinomycine D exerce un effet d'inhi-
bition selective de la differenciation des gametanges males, avec pour
resultat une feminisation partielle de la colonie fongique (Turian et
Viswanathan, 1966).

Chez Allomyces, nous savons que la differenciation sexuelle dans le sens
gametangial male requiert une synthese de DNA, laquelle est favorisee,
et avec eile la formation de gametanges males, par un apport exogene de
thymine (Turian, 1958, 1963). Nous avons pu montrer que l'actinomycine

D contrecarre totalement l'effet masculinisant de la thymine-
thymidine (Turian et Viswanathan, 1966).

Ces resultats nous ont incite ä tenter une transposition de ces essais
ä d'autres vegetaux, plus evolues organiquement qu'Allomyces. Pour ces
premiers essais, nous nous sommes adresse au concombre, Cucumis sati-
vus L., monoique comme la moisissure.

Les graines de concombre de la variete petit de Paris (cornichon vert)
ont ete semees en jardin bien ensoleille, en juin, dans un sol meuble
enrichi de terreau. Apres germination, nous n'avons conserve que des
plantules espacees de 50 cm et avons pratique les injections a la seringue
au stade de 3 a 4 feuilles.
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Lors d'un premier essai de masculinisation (elevation du rapport moyen
fleurs mäles/fleurs femelles), 1'injection de 0,5 ml d'une solution de
thymidine (10~2 M) dans la tige, immediatement sous les apex florigenes, n'a
pas accru notoirement le nombre relatif de fleurs males dans les 10 plantes
ayant chacune recu cette dose de thymidine, par rapport aux 10 plantes
temoins piquees avec de l'eau distillee. II est possible que, chez la plante
superieure, le taux de synthese endogene de la thymidine soit suffisam-
ment eleve pour satisfaire largement les besoins de synthese de DNA
tant a l'induction florale (Zeewart, 1962) qu'avant les mitoses des grains
de pollen (Hotta et Stern, 1963).

En revanche, une serie d'injections d'actinomycine D nous a permis
d'observer une baisse significative du sex-ratio floral en faveur des fleurs
femelles:

10 plantes ont chacune re§u 0,5 ml d'une solution aqueuse d'actinomycine

D a 0,1 mg/ml, soit 50 y par plante repartis en deux injections,
l'une ä la base de la tige et l'autre sous l'apex principal en voie de
differentiation florale. L'exces de solution rejete des deux piqüres a ete repris
ä la pipette et depose ä la surface du massif apical. Les 10 plantes temoins
ont subi le meme traitement mais avec de l'eau distillee. L'actinomycine
n'a ete injectee que dans des plantes de concombre en etat d'induction
florale (stade boutons prefloraux), dont on sait qu'elle peut etre inhibee

par l'actinomycine en tant qu'inhibiteur de la RNA polymerase (Galun
et coll., 1964).

Un premier decomptage des fleurs formees de chaque sexe a ete effectue
des la seconde semaine apres les injections et l'apparition de nouvelles
fleurs suivie jusqu'au developpement des fruits dans les fleurs femelles.
Pour Pensemble de nos observations, le pourcentage moyen de fleurs
mäles/fleurs femelles s'est etabli ainsi: %

plantes temoins 70^ 5 fleurs males

plantes traitees 45^10 fleurs males

Des fruits (cornichons) se sont developpes dans les fleurs femelles
temoins comme dans les fleurs traitees ä l'actinomycine; chez ces der-
nieres, les fruits ont souvent affecte une curieuse forme trapue (piriforme)
mais avec la longueur moyenne normale de 5 ä 6 cm.

11 ressort de ces premieres observations que, contrairement aux plantes
temoins portant un exces de fleurs males chez la variete utilisee et dans

nos conditions de culture, les plantes traitees n'ont presente que peu de

fleurs males relativement au nombre normal de fleurs femelles fo mees.
La baisse du sex-ratio floral en presence d'actinomycine D semble done
relever essentiellement d'un effet d'inhibition selective de la differentiation

florale male, ä l'instar de ce que nous avons dejä observe avec les

gametanges males d'Allomyces. L'effet de feminisation relative produit

58



par l'actinomycine n'apparait done pas eomme comparable ä la femini-
sation reelle (plus de fleurs femelles) induite par traitement auxinique de
plantes de concombre (Laibach et Kribben, 1951; Bollag et Galun,
1966). Selon nous, rinhibition selective par l'actinomycine I) de la diffe-
renciation des fleurs males pourrait bien etre due ä l'inhibition previsible
de la biosynthese de DNA prealable a l'entree en mitoses accelerees des
microspores dans les jeunes antheres des fleurs presomptivement males.

Les travaux du groupe de Galun (1964), effectues avec des lignees
genetiques appropriees de concombre, ont permis d'etablir un premier
pont entre les donnees obtenues avec les effecteurs sexuels physiques
(lumiere, temperature) ou chimiques (hormones, inhibiteurs) d'une part
et les facteurs de controle genetique du sexe d'autre part (voir aussi
Heslop-Harrison, 1964). Une telle interdependance se degage aussi
progressivement dans le Systeme sexuel fongique des AUomyces (Turian
et Viswanathan, 1966). Les presents resultats tendent, de leur cote, a
reveler une certaine analogie entre le Systeme de differenciation sexuelle
de la moisissure et de la plante superieure au niveau des mecanismes
biochimiques primaires tels que l'exigence critique d'une biosynthese
accrue de DNA tant pour la gametogenese fongique male que pour la
microsporogenese des fleurs evoluant dans le sens male.

Nous tenons ä remercier la Maison Merck, Sharpe& Dohme, Rahway, New Jersey (USA)
du don d'un echantillon d'actinomycine D.

Resume

Contrairement a l'injection de thymidine, restee ineffective, celle
d'actinomycine D a provoque une baisse du rapport floral mäles/femelles chez
Cucumis sativus L.

Cette deviation du sex-ratio apparait comme la consequence d'une
inhibition selective par l'antibiotique de la differenciation des fleurs males.

Zusammenfassung

Actinomycin D bewirkte in Pflanzen von Cucumis sativus L. eine
Verminderung des Verhältnisses männlicher zu weiblicher Blüten, vermutlich

durch eine selektive Hemmung der Differenzierung männlicher Blüten.

Thymidin zeigte keine Wirkung.

Summary

Injection of actinomycin D produced a decrease of the floral ratio
males/females in Cucumis sativus L. probably due to a selective prevention

of the differentiation of male flowers. An injection of thymidine
remained without effect.
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