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La stabilite de l'äme et des ailes des barres comprimees 147

Traduction.

Considerations generales.

Au cours des essais qui ont ete effectues entre les annees 1926 et 1929 au
Laboratoire Federal pour l'Essai des Materiaux on a pu etablir que le degre
de deformation plastique og est relie ä la contrainte ag envisagee par une relation

aussi simple que celle qui conditionne le degre de deformation elastique
eg par rapport ä la contrainte consideree '. On a en effet :

Cas de l'elasticite :

es-=\/el + el+el-exe,-eycl-e-ex+ \ (^ + &+<&) |«(l + ^)
ou : *g =\/'°l + 4 -iel — s* *S — c,a,~a,.ax+-3( t2.z+ x/z + x2x)

Cas de la plasticite :

et:£g eg + ag ^(l+i)+i(l + -2

On a

Elasticite Plasticite Au total

e"= EP" m
(a> + a')J Bx l)| <7v~~ 2 ^> + azH sx <\ + 5x

Cy== ELay~m^7'+<7x'>J 5>= ÜL.;~2 (t7'+ J*)J es=e! + s>

(>z.= gU,— — (o-s + !7v) 8j= -=1 az— 2 (ffx'+ffy) £»=^+ 8,

*¦ tK1 + i) v- tt (* + sj T»='- + v"
On a pu etablir egalement que la Variation plastique de volume est assez

sensiblement nulle :

c -1-5 4-8 =0
car m 2 ; la contrainte normale moyenne

gx ~r gy ~r CTz

«Tm- 3
'

1. M. Hos et A. Eichinger, Contribution ä l'etude des possibilites de rupture. — I. Acier
(1926). — II. Metaux divers (1929). — L. F.E.M.

M. Ros et A. Eichinger, Congres de Mecanique Industrielle, Stockholm, 1930. —
Nouvelles contributions ä l'etude des possibilites de rupture.
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est sans influence sur la deformation plastique. De meme, la quasi-isotropie
reste assuree, meme apres le depassement de la limite elastique, car le module
de plasticite D est le meme dans toutes les directions.

Dans certains cas determines, il est plus indique plutöt que de faire intervenir
le module D ou le coefficient d'allongement plastique

1 2 ^
1) ~ 3

'

ag

de travailler avec la tangente au diagramme ag — c„ ci-contre.
C'est precisement le cas pour les problemes de flambage des plaques, parmi

lesquels nous traiterons ä titre d'exemple le cas de la plaque rectangulaire.

Flambage des plaques rectangulaires.
Si une plaque plane est soumise axialement ä des contraintes c\k et o\k

jusqu'a la charge de flambage, la limite d'elasticite se trouvant depassee, on
obtient, pour une deformation virtuelle de cette plaque, les variations suivantes
des efforts, en se basant sur l'hypothese de la conservation de la section :

comme Ass Aex+AS.= I(A^-^)+^.J,.|(Aax--2

As, Aey + Aa)==^(A.-^)+.,..|(A.-^
AYxy A5rxy + AVxs =2xX!jjJl + ^)+^l

on peut en deduire Acr*, Ao-j, At,,.
La repartition des contraintes sur le cöte concave est determinee par la

tangente au diagramme crg — sg, (tg o -j- tg <]/) ; sur le cöte convexe, par tg o du
diagramme crg — e„ c'est-ä-dire par la loi de l'elasticite. On en deduit l'intervalle
entre la surface neutre et fa surface mediane :

li V/tqio—\ tq'ü
e ;T ,_ i~— ¦ ou : tq (o tq es + tii d>

2 \/tsr^+\/tg<f
II est maintenant facile de determiner Mx M, et Mt :

Ms - EJc
1

32w i_
3 j2 in

ou

E ,1 cL
1 \dM.

EJ 3."-w
M

dr dy1 +
/t8

12

d y2 l

D2w
d a*
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4 tg set : c
E(v/^o>4Vk<7?)2

De meme que dans le cas du flambage d'une barre soumise ä une compression
axiale, si l'on adopte la designation :

E.c= Tv module de flambage, on obtient :

TL

4E. —-4 E tg o tg oj

V^<»+vV/ /J_ + IA
tsrf V ^

Pour m= oo (deformations elastiques aussi bien que deformations plastiques),
le module Tk des elements plans vient se confondre avec cetui des barres.

Pour une deformation virtuelle, l'equation differentielle de la plaque
rectangulaire soumise ä une compression axiale suivant les deux directions de ses

axes, au-dessus de la limite d'elasticite, devient :

TkJ. ,a4,o D4<„ 94<o/ j k a2w k D2w)
\ i -, i +2. 2 2 + -4 \ + h- V ^i + av ~ZT i ü

j ' <-'x <->x ^y <Jy [ <>x <*y
m2

II en resulte que la surface de flexion n'est modifiee ni dans sa position, ni
dans sa forme, meme dans la zone situee au-dessus de la limite d'elasticite ; on
a par exemple, pour une plaque maintenue sur tous ses cötes :

¦ r.x r.y
w f. sin — sm ~-' a b

On est donc en possession de tous les elements pour pouvoir resoudre le

probleme du flambage des plaques rectangulaires meme au-dessus de la limite
d'elasticite, et pour differentes conditions aux bords.
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