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lila 6

Notes sur la methode d'expression de la contrainte admissible
determinee ä partir de la pulsation ou de l'alternance des efforts

appliques.

Angaben über die Methode des Ausdrucks einer zulässigen
Spannung, die durch Schwingung oder Wechsel im Vorzeichen

der Spannungen bestimmt ist.

Notes on the Method of Expression of Allowable
Unit Stress as determined by the Pulsation or

Reversal of the Stresses.

J. Jones,
Chief Engineer, Bethlehem, Pa.

Les reglements americains concernant les ponts rives, prescrivent une reduction
des contraintes admissibles dans le cas des efforts alternes, mais non dans le cas
des efforts ondules (efforts variant sans changer de signe).

Neanmoins. le comite constitue par l'American Welding Society en vue de

preparer un reglement concernant les ponts soudes (reglement publie en 1936)
a decide, en se basant sur les donnees dont il disposait et tout particulierement
sur les rapports publies par les Professours Graf et Schaechterle, de prevoir
une reduction des contraintes admissibles sur certains types de joints soudes, dans
le cas d'efforts ondules couvrant une gamme d'amplitudes assez etendue ainsi

que dans le cas des efforts alternes.
Nous nous proposons, dans les notes qui suivent, de discuter non pas les

valeurs effectivement choisies pour les contraintes admissibles dans differentes
conditions, mais seulernent la maniere dont ces contraintes sont exprimees: La

plupart des elements importants d'un pont et leurs assemblages sont exposes ä des

efforts repetes; il est donc essentiel de reduire au strict minimum les calculs
resultant de l'application des differentes prescriptions.

L'ancien reglement americain, applicable dans le seul cas des efforts alternes,
ainsi qu'il a ete indique plus haut, impose le calcul, ä partir de l'effort minima
et maxima. d'un troisieme effort hypothetique, superieur ä l'effort maximum
effectif et auquel est appliquee la contrainte normale; on aboutit ainsi ä un
aecroissement de la section necessaire. Par suite de considerations d'ordre geometrique,

il n'est pas possible d'appliquer une methode identique lorsque la reduction
de la contrainte doit porter sur des efforts ondules aussi bien que sur des efforts
alternes.
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La methode officielle allemande (methode « gamma») est analogue ä la
precedente; eile implique le calcul d'un coefficient «gamma >, a appliquer ä la
contrainte maximum, ä partir des efforts totaux maxima et minima.

Chacune de ces methodes introduit ainsi un processus auxiliaire, calcul d'un
effort maximum modifie ou hypothetique, avant de proceder ä la determination
de la section necessaire. Or la methode adoptee par l'American Welding Society
supprime precisement le processus preliminaire et permet d'arriver ä la section
necessaire par l'application directe d'une
formule simple, dont nous allons indiquer
ci-apres la genese.

Considerons la ligne ABC de la fig. 1

comme representant le trace des contraintes
admissibles, etabli dans des conditions telles

que tout minimum constitue une abscisse et

que le maximum correspondant constitue
l'ordonnee relative. En A par exemple. on
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a: min. — max. et l'ordonnee S_x repre- Fig. 1.

sente la contrainte ä admettre dans le cas
de l'alternance complete, choisie sur la base des donnees experimentales. On
a ainsi en B: min. 0 et l'ordonnee S0 represente la contrainte ä admettre dans
le cas de la pulsation ä partir de zero.

Pour tous les cas de la pratique, on peut adopter pour ABC un trace rectiligne.
II est inopportun de compliquer les exigences en introduisant toute autre allure
de Variation; les erreurs en pour cent qui en decouleront seront en effet tres
faibles, en admettant meme que l'on puisse les connaitre effectivement.

La ligne BC n'est pas utilisable sur toute la longueur, car les valeurs de la
contrainte maximum augmentent au-delä de la valeur S qui a ete determinee

pour les conditions statiques (max. min.). La droite inclinee doit donc etre
negligee au-dessus de son intersection avec une horizontale definie par la valeur S.

Considerons maintenant une partie de pont ayant a supporter des efforts
alternes non exactement symetriques ou des efforts ondules ne partant pas de

zero, ainsi que l'indiquent les ordonnees en traits discontinus du graphique.
Pour cette partie d'ouvrage, les contraintes admissibles inconnues < max > et
<< min > sont naturellement proportionnelles aux valeurs connues
«Min», c'est-ä-dire aux efforts totaux calcules.

Max et

On a ainsi:

max. Sn
S0 — S_ i

S0 + n

S_i

min.,

min.
(i)

en designant par »n« la pente de la ligne AB
S0 — S_ ]

Section necessaire A
Max. Max. Max.

max. S0 -f- n • min.
S0 + n

Min.
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A • S0 + n • Min. Max.

A
Max. —n • Min. (2)

So

Teile est la forme sous laquelle se presente oette prescription. Pour chaque
type de sollicitation ou de soudure, le comite a aidopte une valeur admissible de S0

et une valeur admissible de S_x. A partir de ces valeurs et d'apres l'equation (1),
on determine n, puis on ecrit l'equation (2) en tenant compte du reglement. Ayant
calcule « Max.» et «Min.» ä partir de la charge prescrite, on obtient ensuite la
section «A» d'une maniere aussi simple que possible.

Dans l'avenir, lorsqu'on disposera de nouveaux resultats d'essais et lorsque,
pour d'autres raisons, on aura revise les coefficients de securite, les comites futurs
de l'American Welding Society pourront modifier « S0» ou « S _x» ou ces deux
valeurs.

Ceci n'impliquera toutefois aucune modification des differentes formules elles-

memes, la simple modification portant sur «n», ou sur «S0», ou sur ces deux
valeurs, permettant d'introduire effectivement la correction ou les corrections
envisagees.

A titre d'exemple, le reglement de l'American Welding Society pour les
soudures d'angle est le suivant:

Max. — — Min. •

o 2 ^ 0, Max.
section „^^ Cette section ne devant pas etre interieure a

7200 9600'

(La deuxieme expression fait intervenir la partie du diagramme ci-dessus dans

laquelle la ligne inclinee est remplacee par l'horizontale definie par l'ordonnee S).

Exemple 1.

Exemple 2.

Exemple 3.

Exemple 4.

Max. +80000 Min.
80000 + 40000

~~ 7200

Max. ==+80000 Min
80000 + 20000

A

Max

A

7200

+80000
80000

80000

16,7 sq. in.

—40000

13,9 sq. in.

Min. 0

7200

Max. +80000

11,1 sq.in.

Min. +16000

A -80000—8000
7200 - 10,0 sq. in.

• ^ -, • 80000 QQQsans pouvoir etre interieur a 8,3o sq, in.

Exemple 5. Max. +80000 Min.
80000 — 32000

9600

64000

7200

sans pouvoir etre inferieur a

6,67 sq. in.

80000
9600

8,33 sq. in.
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