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Le calcul des ponts en Albanie.

Über Brückenprobleme in Albanien.

Bridge Problems in Albania.

G. Giadri, Ingenieur,
Generalsekretär des Arbeitsministeriums Tirana.

Nous parlerpns ici de l'etude statique speciale d'un pont de beton arme
encastre, d'une portee de 55 m, construit ä Gomsice, en Albanie du nord, et
ouvert au trafic en 1935 (fig. 10). Les principaux ouvrages de 1'Albanie ont ete

projetes par les Ingenieurs du Ministere des Travaux publics mais dans le cas
considere ici, le Bureau de statique n'a fait que controler les plans, presentes
par une entreprise italo-albanaise, ainsi que la resistance de l'ouvrage.

Nous montrerons en outre comment le Bureau de statique a resolu le probleme
par une methode partiellement personnelle.

La determination des grandeurs hyperstatiques de l'arc encastre s'est effectuee
en utilisant simultanement deux systemes de reference: la poutre encastree d'une

part et l'arc ä deux articulations d'autre part.
La connaissance des lignes d'influence des moments Moa et M0b de la poutre

encastree et de la poussee horizontale HG de l'arc ä deux articulations permettait
de determiner sans autre les lignes d'influence des moments aux naissances Ma

et Mb et de la poussee horizontale H de l'arc encastre. Cette methode dispensait
du calcul du centre de gravite des poids elastiques.

Le premier pas pour la determination de Moa et M0b etait la determination du
moment Mß de la poutre reposant sur un appui simple d'une part et encastree
d'autre part. Ce premier pas se fait d'apres le schema connu, en supprimant
l'encastrement puis en calculant la ligne elastique de Maxwell-Mohr ä partir des

x 1

ordonnees de charge -p • -v- engendrees par la force auxiliaire Mß 1 au

bout des xs et en divisant par la reaction elastique ä l'encastrement supprime
(%-4).

xä correspond ä l'element d'arc sur la distance x de l'appui de gauche au point
d'application de la charge (fig. 2). A partir de Ma, le symetrique de Mß, et de

Mß, le Bureau de statique a construit d'une maniere simple les lignes d'influence
de Moa et MQb de la poutre encastree.

II est important pour cela de connaitre les angles de la tangente aux lignes
d'influence Ma et Mß au droit des appuis (fig. 4). En chargeant les angles
d'influence t avec les moments Moa et M0b de la poutre encastree, on obtient
Moa et M0b aux encastrements de droite et de gauche.

La condition d'equilibre ZM 0, fournit ä droite la relation M0b Mji — Moat
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et ä gauche la relation Moa Ma
—- Mob • t. En resolvant ces deux
equations par rapport ä Moa et M0b

et en introduisant les relations Moc

Moa + Mob
et Mod

Moa—M(ob

on obtient M0

Mod
Ma—Mß

Mq+Mß
2(1+t)

et

A l'aide de ces expressions simples

on a calcule les lignes
d'influence de Ma et Mb de l'arc
encastre sans employer d'autres
surfaces de charge que celles qui
etaient necessaires ä la determination

des moments engendres dans
la poutre par la poussee horizontale
H0 de l'arc ä deux articulations.
L'expression M0a Md permettait
dejä de calculer l'influence d'une
surcharge agissant sur la moitie

Mft-Mbde l'arc encastre. Ma
2

Fig. 1—9. Lignes d'influence des grandeurs
hyperstatiques H, Ma und Mb.

agit pour soi et n'engendre
aucune poussee horizontale aux
endroits articules d'un are ä deux
rotules. On pouvait donc separer
TU J AM Ma+Mb
Ma de Mc — qui engen-

dre une poussee horizontale (fig. 5).
Le probleme se limitait donc ä

l'etude d'un Systeme deux fois
statiquement indetermine. Le
Systeme de reference etait un are
ä deux articulations. L'angle de

depart x0 de la ligne d'influence de
la poussee horizontale H0 jouait un
role analogue ä celui de l'angle
de depart x de la ligne d'influence
de Mß (fig. 3). En faisant agir aux
articulations de l'arc ä deux rotules
les grandeurs hyperstatiques H et
Mc et en egalant les forces
horizontales agissant ä une
articulation on a obtenu la relation
H H0 — Mc • 2 t0 d'oü l'on
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pouvait tirer la ligne d influence de la poussee horizontale II. La ligne d'influence
de Mc fut ainsi rapidement etablie. A l'aide de la relation Xc Ma -j- Mi, et en

introduisant aux articulations, ä droite et ä gauche, Mc — engendree par la

force auxiliaire Xc — 1, on a obtenu l'equation

M,

- K.

Jl- To • \
M,,<ls

To • >'

ds

etait identifie ä la constante occ.
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Fig. 10.

1*0111 de Gomsice.

Separons en deux le numerateur et introduisons Moc • b„ I —— et

•ds

M,

¦ I c Cy ¦ M0 • ds
Ji0 öi.i, I '

—t • M devient une fonetion de valeurs connues.

On obtient M .pr Uzz H0 ¦ To • O lih

4bc 2bc

On tire les constantes bri et 0|lh de I .- et de I y2_r + I ^ft (fig. 7). L'influence

race ä I -p Dans les numerateursdes efforts normaux est prise en consideration grau> u ¦ „
des grandeurs hyperstatiques on a neglige rinfluence des efforts normaux car le

pont a une fleche de 17.8") in. Finalement on a pu determiner ä partir do
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Mc -r Md la Hgne d'influence du moment hyperstatique Ma. La ligne d'influence
de Mb est symetrique ä celle de Ma par rapport ä l'axe (fig. 9).

L'influence d'une Variation de temperature t + 20° etait facile ä calculer
ä partir de ohh, occ et Ecotl.

Le Bureau de statique voulait tirer de cette theorie un jugement direct sur le

comportement statique de l'arc. Le calcul de l'arc encastre d'apres la methode
usuelle est tout aussi simple mais exige le calcul des moments dans la poutre
pour trois surfaces de charge. Le calcul des trois grandeurs hyperstatiques
independantes les unes des autres est lie ä la condition de la disparition des

deplacements ayant des signes differents. Cette condition impose une quatrieme
Operation, le calcul du centre de gravite dies poids elastiques. Les grandeurs
hyperstatiques dependent d'equations generales qui ne permettent pas une
resolution directe. En limitant le calcul des moments dans la poutre ä deux
surfaces de charge et en eliminant le calcul du centre de gravite des poids
elastiques, le Bureau de statique du Ministere albanais des Travaux publics pense
avoir trouve une methode simplifiee de calcul des lignes d'influence des
grandeurs hyperstatiques de l'arc encastre.

Nous devons encore dire que le Bureau de statique a etabli des formules

propres pour le calcul de la poutre continue. Ces formules permettent de calculer
tres simplement les lignes d'influence des moments aux appuis des poutres
continues ä trois et quatre champs pour autant que l'on connaisse la ligne
d'influence du moment sur appui de la poutre continue ä deux champs. Cette
methode a ete employee pour la resolution de differents problemes de beton
arme. Elle s'est montree avantageuse car eüe permet de tenir tres facilement
compte de la Variation des moments d'inertie et parce qu'elle dispense de l'emploi
des tables, tres utiles mais peu instructives.
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