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Mesures des accélérations transversales auxquelles
peuvent étre soumis les ponts.

Messung der an Briicken auftretenden Querbeschleunigungen

Measurement of Transverse Accelerations Arising in Bridges

M. Mauzin,
Ingénieur du Matériel P.O.-Midi, Paris.

Les recherches effectuées depuis ces derniéres années dans les chemins de
fer francais ont conduit & essayer de mettre au point un accélérométre ayant
une période propre notable et ne présentant de sensibilité que suivant une
direction privilégiée.

Lles accélérométres existants sont en général basés sur un méme principe:
inertic d'une masse dont on enregistre le déplacement par rapport au bati de
I'appareil, le déplacement étant lui-méme proportionnel a 'effort dd au produit
de la valeur de la masse par l'accélération a laquelle elle est soumise.

Un calcul simple permet de vérifier aisément que le déplacement de la masse
doit étre extrémement faible (de l'ordre du 1/,, ou du 1/;,, de mm) pour
obtenir une fréquence propre élevée de 'appareil (plusieurs milliers par seconde).

Dans de telles conditions, on a utilisé, pour réaliser 'appareil. les propriétés
du quartz piézoélectrique. '

Une masse est maintenue par un ressort sur une lame de quartz. La variation
de pression exercée sur la lame de quartz par la masse soumise & une accélération
dégage dans le quartz des quantités d’électricité qui sont transformées par une
lampe triode en courant enregistré au moyen dun oscillographe. La période
propre de 'appareil est supérieure aux possibilités d’enregistrement de I'oscillo-
graphe utilisé (1000 par seconde).

En outre, certaines mesures particuliéres au chemin de fer (par exemple
l'enregistrement des accélérations longitudinales trés faibles dans un véhicule
soumis & des accélérations verticales relativement élevées) nécessitent la mise
au point d’'un dispositif rendant I'appareil pratiquement insensible aux accélé-
rations perpendiculaires a la direction privilégiée.

Cette derniére condition a été réalisée grace a une transmission particuliérement
soignée de l'effort exercé par la masse sur le quartz.

Il a paru intéressant d'utiliser cet appareil pour la mesure des accélérations
transversales des ponts. On sait I'importance qu’'il y a & connaitre cette quantité
pour les ponts ayant atteint avec le temps un certain taux de fatigue.

DD’autre part, 'appareil semble propre aux mesures visées; sa fréquence
propre élevée, sa sensibilité suivant une seule direction privilégiée permetlent
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d’enregistrer les accélérations transversales, bien que les accélérations verticales
aient une valeur relativement beaucoup plus grande.

On trouvera ci-joint quelques exemples d’enregistrements obtenus sur des
ponts de voies ferrées.

Emplacement de l'appar(-il d’essal

f

Fig. 1.

Pont biais de Vitry-s-Seine a lablier supérieur. Poids du pont: 300t environ.

Les graphiques N° 1 et 2 donnent les accélérations verticales et latérales d'un
pont biais d'un poids de 300 t a tablier supérieur.

Les graphiques N 3 et 4 celles d'un pont biais d'un poids de 120 t a tablier
supérieur,

N ]
Spannweilen - Porfees - Spans 1150 +3. 850 + 1300m
Fig. 2.

Coupe transversale.

Les graphiques 5 a 8, celles d'un pont droit de 600 t environ a tablier
inférieur, enregistrées au niveau des membrures supérieures et inférieures ae
la poutre.

Les valeurs des accélérations sont les suivantes:

Pour le pont biais de 300 t (fig. 1 et 2):

accélérations verticales | pour les fréquences élevées: g /2.4

(graphique N° 1) | pour la période fondamentale du pont: g/10
accélérations latérales [ pour les fréquences élevées: g/b

(eraphique N°2) | pour la période fondamentale du pont: g/13.
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Pour le pont biais de 120 t (fig. 3 et 4):

accélérations verticales [ pour les fréquences élevées: g/1,2

(graphique N°3) | pour la période fondamentale du pont: g/d
accélérations latérales | pour les fréquences élevées: g/2
(graphique N 4) | pour la période fondamentale du pont: g/7.

Emplacement de T'appareil dessai

Fig. 3.
Pont biais d'Epinay-s-Orge a tablier supérieur.

Poids du pont: 120 t environ.

Pour le pont droit de 600 t (fig. 5 et 6):

1° Enregistrements effectués a la partie supérieure de la poutre:

accélérations verhicales ( pour les fréquences élevées: /0.8
(graphique N° 5) | pas de période fondamentale apparente
accélérations latérales | pour les fréquences élevées: g /1,27
(graphique N° 6) | pas de période fondamentale apparente.
2000m
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Fig. 4.
Coupe transversale (schéma).
2 Enregistrements effectués a la partie inférieure de la poutre:

accélérations verticales | pour les fréquences ¢levées: g/0.66

(graphique N°7) | pour la période fondamentale du pont: g/2.6
accélérations latérales [ pour les fréquences élevées: g/1,6
(graphique N°8) | pour la période fondamentale du pont: g/7.
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On voit, d’aprés ces graphiques que les plus grandes accélérations latérales
ont élé atteintes sur le pont droit de 600 t (g/1,25, partie supérieure de la
poutre et g/1,6, partie inférieure de la poutre).

Sur les deux autres ponts, I'accélération n’a pas dépassé:

g/2 latéralement.

+

Emplacement de l'appareil d’essai

Fig. 5.

Pont droit de Maisons-Alfort & tablier inférieur.

Poids du pont: 600 t environ.

De plus, il a été effectué récemment des relevés d’accélérations sur des ponts
en maconnerie, de voies ferrées. Les valeurs obtenues sont légérement plus
faibles que celles relevées sur des ponts métalliques.

Q

nl-’ﬁ 7lom
Spannweilen - Portees - Spans 2370 +22.25 + 22.25 +2370m
Fig. 6.

COUPG transversale.

Mais il y a lieu de remarquer que ces chiffres ne sont donnés qu’a titre
objectif. Le but de cette note n’a pas été d'étudier les accélérations auxquelles
sont soumis les ponts et finalement les efforts qui se développent dans ceux-ci
au moment de la circulation des véhicules mais seulement de montrer les

possibilités d’utilisation de ce nouvel appareil.
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Graphique 6
g =32mm

Graphique 7
g =16mm

i j . : i ‘ Graphique 8
'y g =382mm

Ces enregistrements ont été pris au passage de convois différents.
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