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Methode de calcul de hourdis de ponts en béton précontraint
Method of calculation of prestressed concrete bridge slabs

Berechnungsmethode von Briickentriagern aus
vorgespanntem Beton

Método de calculo de lages para pontes de betao preesforcado

Y. GUYON
Paris

Cette méthode de calcul dérive des principes faisant ’objet de la
communication V. c. 2. de la Publication Préliminaire, et des considé-
rations suivantes:

1. — La plupart des réglements interdisent la prise en compte de la
résistance a la traction. Ceci peut étre justifié pour une poutre
(défaut local), mais non pour une dalle, une fissure ne pouvant
s’ouvrir sans mettre en jeu la résistance i la traction des bandes
adjacentes.

C’est done la résistance moyenne, et non la résistance mini-
mum qui compte.

De ce fait, la probabilité d’une fissure sous une contrainte
égale a environ 1/3 de la résistance moyenne a la traction ne
dépasse pas l'ordre de grandeur tolérable.

2.~ Au cas ou cette fissure se produirait, elle resterait trés fine
et le cable ne peut étre en danger si ella n’atteint ou ne dépasse
pas le niveau de celui-ci.

3.—Si ces fissures se produisaient au centre, il en résulterait une
modification du fonctionnement, avec augmentation des moments
sur appuis.

L’expérience montre que sous une augmentation de charges,
Iépaisseur de la fissure n’augmente pas au centre; elle ne
devient visible que lorsque l’appui se trouve a son tour sur le
point de se fissurer par suite de cette augmentation de moment.
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4. — Dés que cette double fissuration, non dangereuse, se produirait
(au centre et sur appui), un nouveau systéme porteur serait mis
en jeu. Ce sont les bielles de compression dans le sens de la
portée issues de la charge et prenant appui sur les bords, que
mentionne la communication précitée.

5.—La charge a laquelle la dalle peut résister sans fissuration
préjudiciable (et souvent sans fissuration visible, tout au moins
a l'oeil nu) grace a la résistance de ce nouveau systeme porteur
est notablement supérieure a celle correspondant & la fin de
la phase 3. (Dans nos essais elle a atteint le double, sous une
charge concentrée au milieu).

6. — Il reste encore une réserve de résistance trés importante entre
la fin de la phase 5 et la rupture (coefficient de I’ordre de 3 dans
nos essais).

Nous dimensionnons nos dalles de facon & nous placer au début
de la phase 4, dans le cas ol les probabilités joueraient d’une facon
défavorable dans la phase 1 et en conséquence dans les phases 2 et 3;

Ligpe de pression cibles transversaux |
g _ A . .
| _ N e - - _—
v ) T — — ’_E °
/ =
, I
r R '
}' -7/ a/2

Fi1G. 1

c’est-a-dire que nous supposons que les bielles 4 commencent & fonctionner.

Nous admettons conventionnellement que la résistance & la traction
est nulle et que, dans cette hypothése la fissure atteint le niveau
du céble.

Nous admettons d’autre part que le systéme de bielles, soustendu
par la précontrainte, équilibre les moments qui se produiraient dans
la dalle articulée de mémes portées que la dalle.

La fig. 1 représente les axes de bielles admis: (a) dans le cas d’une
dalle courante (points de passage sur appuis au niveau du 1/3 inférieur
du diagramme triangulaire de contrainte atteignant le cable); (b) dans
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le cas d’une dalle de rive (point de passage du céible). Ces schémas donnent
la fleche f de la ligne de pression; d et d’étant les distances du cable
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Connaissant par les abaques usuels le moment M par unité de lon-
gueur, l'effort F de précontrainte nécessaire par unité de longueur

est F = —NL D’autre part pour que la contrainte admissible R du béton
. . .. F <R
ne soit pas dépassée il faut que R

( -

EXEMPLE. - Panneaw courant de pont suivant fig. 2.-—

Entr’axe poutres 2,50 m; entr’axe entretoises 9,60 m; Charges per-
manentes par m? (hourdis et renformis) : 0,580 t/m: Surcharges S sui-
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vant fig. 3: S =40 t. majorations pour effet dynamique comprises,
appliquée sur un rectangle (chenille) de 1,00 x 3,50 m.
Fléche f (pour une dalle courante): f = —g— (0,075 + 0,075 + 0,09)
= 0,16 m.
Moments: Portées nettes: a =234m. b =936m. % = 0,25

Cotés u et v du rectangle chargé (sur le feuillet moyen) 2 i é'g’g I’;‘;’

Calcul par les abaques PIGEAUD: M, et M, désignant les mo’ments
par unité de largeur dans le sens de la portée et dans le sens du grand
axe (coefficient de POISSON négligé).

Sous charges permanentes (a X b = 21,90 m?).
P =219 x 0,580 = 12,7 t; M, = 12,7 x 0,030 = 0,381 t M, = 0.
Sous surcharges (S = 40 t.).
M, =40 x 0,090 = 3,6 t M. = 40 x 0,012 = 0,48 ¢
Total: M, = 0,381 + 3,6 = 3,981 t M, = 0,48 t

Du fait de la flexion longitudinale du tablier, le hourdis est soumis
a une compression longitudinale telle que la décompression diie au
moment M, n’est généralement pas dangereuse. Nous vérifierons unique-
ment la résistance sous le moment M,.

Effort de précontrainte F nécessaire: Ezﬂ = 24,9 t/m. lin.

0,16
24,900>< 2

Contrainte n du béton (d =7,5 cm) n =
100<17,5

= 66,4 k/cmz.

Dans le cas ou la charge peut se trouver sur un panneau de
rive f = —z— X 0,075 + % X 0,065 = 0,105.

F=379t/m. lin. et n = 100 k/cm?

REMARQUE

Nous vérifions ainsi que, méme si le fonctionnement supposé, qui
admet la fissuration, se produisait, il resterait une large sécurité vis a vis
de la fissuration préjudiciable.
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RESUME
Méthode de calcul de hourdis tenant compte de la possibilité d’un
deuxiéme fonctionnement élastique.
SUMMARY
Method of calculation of a slab taking into account the possibility
of a second elastic behaviour.
ZUSAMMENFASSUNG
Berechnungsmethode von Briickentrigern unter Beriicksichtigung
der Moglichkeit eines weiteren elastischen Verhaltens.
RESUMO

Método para o calculo de lages entrando em conta com a possibilidade
de existéncia de um segundo comportamento elastico.
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