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La securite dans le montage des immeubles hauts

Die Sicherheit bei der Montage von hohen Gebäuden (10 bis 12 Stöcke)

Safety During the Erection of Tall Buildings (10 to 12 Stories)

A. SCHMID
Paris

Pour ces immeubles de 10 ou 12 Etages, ü apparait du point de vue
Economique qu'ü y a interet ä rEaliser au sol le maximum possible de travaü
ainsi les pertes de temps, fatigue et risques d'aeeidents sont pour une partie
EvitEs.

L'ossature mEtalhque est constituEe par des palEes transversales de la
largeur du batiment, comportant chacune 3 ou 4 poteaux en profil H avec entretoises

et triangulation dEfinitive ou provisoire; ces palEes sont assemblees au
sol sur toute leur hauteur puis dressEes verticalement et assemblEes ä cehes

prEcEdemment montEes (fig. 1).

Pour les planchers, le meme principe conduit ä les rEaliser en dahes de

bEton armE par ElEment correspondant ä la maüle du batiment, mais en cou-
lant tous les ElEments d'une meme maüle au sol les uns au-dessus des autres,
une daüe formant fond de moule pour la daüe suivante; puis gräce ä un treuil
situe en haut de l'ossature ä Elever successivement toutes ces dahes et ä les

fixer ä l'ossature mEtalhque au niveau voulu et en commencant par le haut.
Ces daües ayant EtE sur leur face supErieure soigneusement lissEes ne

nEcessiteront plus aucun enduit quand eües seront montEes ä leur niveau
dEfinitif et en coulant les bandes transversales et longitudinales raecordant
deux daües voisines, le plancher sera terminE tant sur sa face supErieure que
sur sa face inferieure.

Le meme treuü de levage sert ä dresser les palEes et ä monter les daües.

II comporte genEralement 3 tambours solidaires chacun comportant un cäble
amarrE ä chacun des poteaux de la palEe ä dresser; Etant donnE la lEgeretE
des poteaux et les moments de flexion lors du dressage, cette attache est
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rEalisEe par 1'intermEdiahe d'une Elingue attachEe en des points convenable-
ment choisis, le tirage se faisant par un rEa se dEplacant sur cette Elingue.

Les 2 premieres palEes constituant le debut du montage peuvent etre montEes

par des moyens derivEs des procEdEs traditionnels, c'est-ä-dire par E1E-

ments de 3 ou 4 Etages, d'abord ä l'aide d'une grue automobile roulant au sol

puis ä l'aide d'un mät inchnable fixE dans l'ossature.
Les premiers troncons de poteaux montEs avec la grue automobüe sont

munis d'Echeües et leur montage ainsi que celui des entretoises et diagonales
les rEunissant ne prEsente pas de difficultes.
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Fig. 1.

Le mät destinE au montage ultErieur est alors dressE avec ses 2 entretoises

en forme de T, ^4 et 5; elles sont munies de mains courantes et sont fixEes

aux 3 poteaux voisins au niveau des 3e et 4e Etages (fig. 2).

Au moyen du cabestan de la grue automobüe et d'une pouhe fixEe sur
l'entretoise B le mät est remontE de 3 etages en couhssant dans les entretoises

A et B formant guide.
Des haubans fixEs ä la tete du mät sont attachEs ä des treuils.
Avec le crochet de service du mät, l'entretoise B est descendue pour reposer
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sur l'entretoise A, le mät peut alors par le jeu des haubans etre inclinE dans
toutes les directions et effectuer le montage de tous les ElEments sur 3 ou 4

Etages (fig. 3). Ces 2 premieres palEes sont munies de toutes les barres d'entre-
toisement et de triangulation nEcessaires ä leur stabihtE, eües sont munies des

Echehes de chantier avec leurs paliers et garde-corps. Cette premiere travEe

Fig. 2. M&t de montage. Position
de depart.

Fig. 3. Mat de montage haubane
et mis en service.
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contreventEe sur toutes ses faces permettra le montage ultErieur des autres
travEes avec le minimum de haubans ou autre engin de securite.

Le meme mät de montage, apres avoir montE tous les troncons de ces 2 palees,
sert ä monter sur le sommet de cette ossature, le treuü ä 3 ou 4 tambours
solidaires qui en premier heu va servir ä monter les daües de plancher des

premieres maüles; ces daües ont EtE coulEes au sol par superposition, elles

sont soulevEes par leurs quatre angles par les pieces sceUEes dans ces dalles

qui serviront ä les fixer aux poteaux et mises en place en commencant par le

niveau le plus ElevE; pour Eviter tout accrochage au cours de la montee, un
monteur est placE ä chaque angle, ü surveüle la montEe qui se fait ä une
vitesse assez lente 3 cm par seconde pour une daüe pesant environ 6 tonnes

(%• 4).
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Fig. 4.

Pour assurer la securitE de ces monteurs en cas de rupture d'un organe
entrainant la chute de la dalle, ceux-ci sont par leur ceinture de sEcuritE

attachEs ä un treuü ä chquet manceuvrE de la plateforme du treuü au für et
ä mesure de la montEe de la daüe de plancher.

Toutes les daües de la premiere travEe Etant posEes, ü est facüe d'accEder
ä tous les Etages, les Echeües provisoires Etant ä proximitE immEdiate de ces

planchers.
La 3e palee est alors prEparee au sol avec ses entretoises et triangulations

provisoires, eile est attacb.Ee aux cäbles du treuü supErieur, et munie des

pieces de liaison provisoires de la tete des poteaux.
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La palee est dressEe comme ü a Ete dit prEcEdemment, fixee par les entretoises

provisoires ä la tete des poteaux des travees montees prEcEdemment,
ce travail s'effectuant sans risque, l'assemblage etant ä executer ä proximite
immediate de la plateforme du treuü supErieur.

Pour permettre l'assemblage des autres entretoises, la plateforme du treuü
comporte 2 potences accessibles avec Echelons et mains-courantes et supportant

chacune un echafaudage volant permettant ä 2 monteurs d'acceder aux
diffErents niveaux des poteaux, ces monteurs sont bien placEs pour detacher
les cäbles ayant servi ä dresser les palEes (fig. 5).
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Fig. 5.

Toutes les haisons Etant Etabhes, le treuü superieur qui est muni de galets
est dEplacE d'une travee, ü roule sur les entretoises supErieures de la charpente,
il est amene en position de levage des daües et les dalles sont montees comme
nous 1'avons vu prEcEdemment et le montage continue avec la palEe suivante
et ainsi de suite.

Les pieces d'appui sceUEes dans les daües sont soudEes sur les supports
fixEs aux poteaux afin de constituer avec l'ensemble des dalles un plan rigide,
qui sera consohdE par le coulage en bEton des bandes existantes entre les daües.

Afin de reduire le dElai de construction, les pües de daües sont coulees

pendant l'usinage de la charpente mEtalhque. A cet effet, un premier troncon
de poteau d'une hauteur de 2 ä 3 m (un peu plus que la hauteur de l'empilage
de daües ä constituer) est mis prealablement en place et c'est sur ce premier
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ElEment et apres coulage des daües que la palEe sera dressEe. Pour que la
rotation s'effectue oorrectement, un dispositif de charniere est fixE aux poteaux,
il Evite tout risque de dEplacement au cours du levage de la palEe.

Des le montage des premieres daües, 1'acces des ouvriers est en tous points
facüe et sans danger malgrE la hauteur de tels immeubles (30 ä 40 m).

Resume

Dans les immeubles hauts (10 Etages environ) le montage de la charpente
doit etre Economique et exempt de danger pour le personnel; l'auteur dEcrit
un procEde employE.

Zusammenfassung

Der Autor beschreibt ein beim Bau von hohen Gebäuden (ca. 10

Stockwerken) angewendetes Verfahren, um die Skelettmontage wirtschaftlich, aber
auch gefahrlos für die Ausführenden zu gestalten.

Summary

The author describes a new procedure for the erection of the steel skeleton
of tau buüdings (about 10 stories high), that has to be economic and without
danger for the erecting staff.
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Erection and Aeeident Prevention on Tier Buildings *)

Methodes de montage pour les ossatures metalliques des bätiments ä etages multiples

Montage-Verfahren bei großen Stockwerkrahmen aus Stahl

"WILLIAM G. RAPP
Asst. to General Manager of Erection, Bethlehem Steel Company, Bethlehem Pa., U.S.A.
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Fig. 1. Guy derrick consists essen-
tially of boom, mast, falls for
raising or lowering boom and load,
and guys to hold mast upright.

Fig. 2. An unloading or sorting
yard is necessary for most efficient
tier building erection.

Fig. 3. A ramp is often needed at
the site when foundation is
considerably below ground level.
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*).Supplement to "Preliminary Pubhcation" IIIc 1, page 539.
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Fig. 4. Use of a crane is advisable to unload tools
and equipment, and then to assemble and set up
guy derrick.

Fig. 5. As steel is delivered, derricks distribute the
individual pieces safely about the area, beneath
their final locations in the strueture.
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Fig. 6. Tiers are usually two floors but the
top tier can be three floors to eliminate
one derrick jump.

Fig. 7. To jump guy derrick, boom is
separated from mast, guyed as a pole to
lift mast to upper floor. Mast then picks
boom up to itself.
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Fig. 8. Two smaller guy derricks are often more efficient for a large area than one derrick
with longer boom and mast.

Fig. 9. Two lighter capacity derricks together can pick a few heavy pieces and erect the
balance of the strueture more efficiently than one, heavy rig.

Fig. 10. Erecting trusses completely assembled on the working floor, ehminates falsework.

Fig. 11. Steel is erected from the perimeter in towards the derrick which is then jumped
to the top of the last steel erected.

1¦RHtmiMw- —

wtsz
I BI u

m3Rini i&**



AV. G. RAPP IIIc 2

T
T3

W

'**

Fig. 12. A clearly drawn,
uneomplicated erection
diagram aids in safe,
efficient, economical erection.
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Fig. 13. With several
derricks erecting, stag-
gering the time of jumping

results in better
dehvery of steel. Working
floors should be completely

planked for safety.
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Fig. 14. Stiffleg derricks
are sometimes used as
travelers to erect heavy
steel below street level,
then setting up guy
derricks for the upper,
lighter strueture.
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Fig. 15. With guy
derricks, entire floors are
available for construct-
ing walls and floors close
behind the erectors.

\
M

5F*i
BfllT¦

Fig. 16. Low tier-build-
ings are sometimes erected

with crawler cranes
or truck cranes.
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Fig. 17. Safety meetings
should be held regularly,
and safe Operations
result in efficient and
economical production.
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Llways inspect scaffoldsand
FLOATS BEFÖgE GETTlNG
ON THEM. AND MAKE SURE
THAT ALL LINES ARE
PROPERLY TlEK*t
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Fig. 18. Safety Codes and posters — serious
or humorous — remind the men to work
safely.

Summary

Photographs are presented to ülustrate and clarify original paper to show
erection practices on large steel-framed tier buüdings.

Resume

Les prEsentes photographies ülustrent la contribution parue dans la «Pubhcation

prEliminaire»; eües montrent des procedEs de montage pour les ossatures
metalliques des bätiments ä Etages multiples.

Zusammenfassung

Die vorgelegten Photographien, die den ursprünglichen Beitrag ülustrie-
ren und veranschaulichen soüen, zeigen Montage-Verfahren bei großen
Stockwerkrahmen aus Stahl.
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