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Theme I

On sait que le construeteur rencontre des phenomenes non-lineaires
de nature physique du fait des materiaux eux-memes oa de nature geome-
trique du fait des deformations des structures ou meme de nature physique
et geometrique ä la fois. L'etude de ces phenomenes n'est pas achevee,
mais le corps de doctrine existant est dejä imposant. Le premier resultat
du 9eme Congres aura ete de fournir aux ingenieurs un repertoire ordon-
ne, critique et analytique des ressources theoriques et techniques dont ils
peuvent disposer, ce qui, eu egard ä la complexite du sujet, leur sera
extremement precieux. Le congres d'autre part a apporte sa pierre ä l'edi-
fice. Une des grandes difficultes des theories non lineaires etant la resolution

de leurs equations, il est naturel qu'un certain nombre de contributions

aient porte sur des methodes approchees, certaines fort ingenieuses.
Les etudes de caracteres plus fondamental ont traite specialement des
grandes deformations et de l'influence des defauts, tant de la forme que
des materiaux. L'auditeur est par ailleurs sensible aux exposes dont il
perc-oit immediatement les consequences pratiques ; ceux qui, par exemple
ont porte sur le flambement des poteaux ä parois minces, sur le calcul
des contraintes residuelles d'origine thermique de laminage et de soudage,
sur 1'explication de la sensibilite au voilement des membrures comprimees
des poutres caissons.
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Theme VI

En ce qui concerne le theme VI, le contröle des ouvrages existants
a beneficie tout d'abord des progres relatifs ä l'automatisation des mesures
et du traitement des donnees recueillies. En particulier l'etude simultanee
des confraintes dans les ouvrages et des caracteristiques de poids du trafic

reel ont permis de porter un jugement sur la convenance des dispositions

reglementaires japonaises de calcul des ouvrages. D'autres progres
ont ete realises, aux consequences sans doute importantes : la mise au
point de pesons precis et fideles pour la mesure des reactions d'appui
des ouvrages.

Quant ä l'utilisation des modeles pour le dimensionnement, lorsque
l'ouvrage et par consequent le modele mecanique sont elastiques, on tend
aujourd'hui ä n'employer le modele que pour determiner les coefficients
d'influence des forces appliquees sur les effets ä etudier en faisant agir
une force isolee successivement en chacun des points de charge. La
conduite de l'essai, les mesures, leur enregistrement sont entierement
automatiques. Les coefficients connus, un traitement purement automatique
donne immediatement les effets de n'importe quelle combinaison de

charges.

Le modele peut me"me prendre un caractere encore plus abstrait.
Le modele mecanique peut etre en effet remplace par un reseau
eiectrique analogique, beaucoup plus facile ä construire ä partir de compo-
sants Standard. Tout se reduit ä l'applicatio.i et ä la mesure de potentiels

harmoniques aux noeuds du reseau. On peut etudier ainsi non
seulement les phenomenes elastiques mais aussi ceux de viscoeiasticite et
mSme de non linearite gsometrique.

Lorsqu'on sort du domaine de l'elasticite lineaire des materiaux,
l'usage traditionnel du modele reprend tous ses droits et la difficulte
consiste ä construire un modele qui jouisse de memes proprietes non
lineaires que l'ouvrage. On peut etre amene ä utiliser le mSme materiau

que dans l'ouvrage et ä adopter par consequent une echelle assez
grande. C'est ainsi que des modeles en beton precontraint ont ete necessaires

pour des ouvrages en beton precontraint : l'un ä l'echelle du quart
pour l'etude des effets thermique de l'ensoleillement, l'autre ä l'echelle
du dixieme pour le contröle du projet d'un grand pont.
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Theme VII

Quant au theme VII, Developpements nouveaux, la plus grande
diversite est en principe ä attendre des contributions qui y repondent. II
n'en est que plus remarquable que sur quatorze contributions ä la
discussion preparee, cinq portent sur l'automatisation de l'elaboration des
projets, dessins compris, et meme sur celle de leur execution en usine
poar les ouvrages metalliques. Une sixieme, fort attachante, decrit les
reactions humaines que provoque 1'introduction de ces nouveautes.

Deux contributions ont pour theme l'optimisation, une, une theorie
generale de calcul specialement applicable aux dalles et aux coques et
une autre resume l'experience d'un spectaliste dans la coneeption des
tours de refrigeration. L'expose de perfectionnements apportes aux
ponts en acier forme la transition avec les inventions : un Systeme de
cäbles ä fils paralleles pour ponts ä haubans ou suspendus, une tour en
plastique arme de fibres de verre et un Systeme de construetion en paral-
lelipipedes d'acier, dit " briques " destine ä monter les conditions et les
possibilites de l'industrialisation du bätiment.
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