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ETUDE SUR LA REACTION GEOTROPIQUE 511

TROISIEME SERIE. — Quinze secondes d'exposition
horizontale.

Les expériences de cette série portent les nos 901 à 987

et ont été faites du 2 au 22 septembre 1911 ; la température

a varié entre 23 et 28° C ; toutes les expériences
rentrent donc dans les catégories à température médiane de

24° et 27°. Les résultats sont donnés dans le tableau

XXXV, classés comme de coutume ; les valeurs négatives
de la déviation h sont imprimées en caractères gras.

Le tableau XXXVI donne pour les deux catégories de

température-longueur comprenant un nombre suffisant
d'expériences la valeur de h moyen, de l'index de variabilité
a de h ainsi que les erreurs probables. Les valeurs négatives

de // moyen ont été imprimées en caractères gras.
La dernière case du tableau donne les mêmes valeurs pour
l'ensemble des 87 expériences effectuées.
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Fig. 20.

Dans la figure 20, j'ai représenté graphiquement la variation

de h moyen en fonction du temps ; les deux courbes

en traits pleins donnent les valeurs de h moyen pour les

catégories 24°, 20 mm., et 24°, 25 mm; la ligne pointillée
centrale donne la variation de /* moyen pour l'ensemble
des 87 expériences effectuées. Les deux autres lignes poin-
tillées sont placées à la distance du double de l'erreur
probable de h moyen. On voit que malgré un temps d'exposition

aussi court (15 sec.) la déviation est encore franchement

positive ; l'allure de la courbe des 87 expériences est

la même que celle des 100 expériences où l'exposition était
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Ĥ
H
IN

r^
tó
CO

CC

CO

¦"*

CO

CO

<^W

^^^^^i0^^0^*^*-!^

o*
o*
a"
©"

d
o"
o*
o*
o*
©
»n

o"
©
o*
o
o
o*
©"
o"
o*
o*
o
d1

©
o
©"

o
o"
o"
o*

^
o
o*
o"
©
o*
e

I

I

IMI

I

Il
II
I

¦^C^N^^in^rtrt^rHTC^t^lT^rt^^rH

©
N
rH

"rt

N
CO

CO

"rt
CO

*t
00

01

rH
C^OSin^rtrt^CO^TtCOrt^rt

©*
©"

©
©"
©"
o"
CT*

CT"

cT"

©"
©"
©"
©"
o"
©"

©
o"
©
o"
©"

©
o"
©"

©
©"

©
©
©"
©"
o"
rt
©
o"
O
©
©
©

I

I

I

I

I

I

Il
II
I

^®^*^^^^M^_^»^o^c^T^c^e^cocci

co
c^
*¦*

co

su

^^c^coeo^^o^^tNcoi-^o^c^

d
o"
o*
©"

d
d
o*
d
d
o"
©"

d
©"

d
o"
d
o"
©*

d
o*
o"
d
d
©*

d
o*1

d
d
o*
d
©*

d
d
d
©*
o*
d

I

I

I

I

I

I

Il
II
I

•»t

Tt
co,

os_

Tt

n
o^

Tt
co

•#
19

©
ci;

th
rH

.h
th
01

n
co

-H

m
Tt

si
m
01

o
N

01^

in
ir
o
rt
co

©
©
th

©©cTcT©©cr©©©©"©©©©o"cr©oio"o"cr©©©©©©ar©©Gr©©©'©©

I

I

I

I

I

I

Il
II

^^^^c^cÌTl0,ì,r1,w«e,^.ci,,w

^-1

°

°

w

^

M

^

^-1

"*

"*

M

^0

°

**

TlH,'^,t,i1Gì.cì,c'ì,"lc^r"l.

d

o

o

o

o

d

d

o

o

o

o

o

o

o

d

o

o

o

d

o

d

o

o

o

o

d

o

d

o

o

e

o

o

d

o

0*0

I

I

I

I

I

I

I

III

I

C^OWWC^^i^CO

H

WRrt

©

CJ

rt

©

©

t-t

rt

(N

C3

rt

^

CO

CJ

i-t

i-i

rt©

W^W^OCOrtrt^rt

cT©©©crcr©©©cr©©©cTcr©©©©<_^

I

I

I

I

I

I

I

III

I

CO©S^ff^CO

rt

c^

(N

©^

rt^

©

©

C^rt

^

©

(N

rt

-r-<

i-i

©

CO

Ci

N

©

CN

N

^WC^l^C^O^C^r^rt^rt

©©©^©"©©©cT©©crcr©er©crcr©©©©©^©

I

I

I

I

I

I

I

IMI

C^©NrtC^^C^^^©©©rtrt©©rt

©

©

i-i

©

t-i

t4

*4

rt

<M

©

rt

CU

H»*qrtNOOO

©

©

O©©©*©©^©©©©©©©©©©©©©

©

©

M

I

I

II

I

I

I

I

CDrtrtC^rt©^CO©G0O>©©tNM©©CaTr<rt^C0c£>C0rtC*r^Mrt0^HW^iOOh-t^OOWOOHWO^^MOtUM^CM^^HOHOr^HTjtHlON^WOOTO-0lO50S©©C_ftOi©©O-OSOJ050i©<Ä©O5O5©05©CÄ05(ÄT_n0SO>O5©©(ÄT_nOi05



514

ARTHUR

MAILLEFER

•minim

ua

inanSuoi'0
sajgap

ua

aani

-Bjaduiax

Xp<?Ja

CO

01

©
LO

30

rH

th
CT

as

LO

M

e
CO

r-,
CO

01

M
CO

t^
LO

CO

th

©
©
©
©
©
©
©

1

o
es

o
O

7
o
O
©

7
©
o

1

CT

o
CT

CT

so.aumisi

th
h

o^

o
Cn

q
q
iTf

f»
in
co

«
«
h
t/
o
tr
cq

ir
lo
m
q

©
©"
©"
CT"

CT"

CT"

O"

o"
CT"

CT"

CT"

©
cT"

o"
CT

rt"
©"
©"
©"

o
o"
o"

I

III

Tt
91_

©^

LO

cq

©
rt
[>

C^

LO

N
©^

N
rt
CO

«fc

tr
©
©
LO

N
rr

Cs

©"

o"
©"
©"

o"
©"

©"
©"
©"
©"
©"

o"
©"
©"
©"

©"

o"
o"
o"

o
©"

I

I

III
I

co

Ol^

01^

iq
iq
©

01^

ro^

t>
t^
cm^

»
oo

cm

eq
ir^
©^

th^

cq
Tt^

n^
oi^

©"
©"

©"

o"
o"
©"

©"

o"
o
©"
©"
©"
ct"

ct"

©"

©"

©"
©"
©"

©"

o"
©"

II

I

I

III

I

N
rt^
rt^
Td^

LO^

C^

0^
CO

LO^

CO

CM^

©
N^
CJ^

CO

©^

19^

CT

©
eq
CM^

rt^

ct
©"
©"
ct"

ct"

©"
©"
©"
©"

©"
es"

©"
ct"
ct"
ct"

©"
©"

©"
©"
©"
©"
©"

II

I

I

M

I

co

©
©
rt

eo^

th
eu

in
rt

co^

n
>\
th
rn

n
¦*
•*

o_

us

n
t^
oi^

ct<ct^ct"ct"ct"©"©©©©"©©©ctct"©'©©ctct"©"©

I

I

II

I

co

rt_

©
eo

cj
cj

oi^

rt
Tt

co^

N
os^

N
rt

©_

eo

es

»h

in
th
eo

•*

ct"
©"
©"
ct"

©"
©"
©"
©"

©"
©"
©"
a"
©"
©"
©"

©
©"

s"
©"
ct"
ct"
©"

I

I

I

III

I

N

rt^

©^

CO

rH^

rH^

OS

CO

CO

CM

rH^

rt^

C^

<0^

©

01^

OS^

rt^

rt^

©

CO

eO^

©"

©"

o"

o"

©

©"

©"

©"

©"

©"

©"

©"

©

o"

ct"

©"

©"

©"

ct"

ct"

ct"

©"

I

I

I

III

I

C^O^CTC^C^rtrt^CJ^rtT^rtCTrtrtCT.O^eSrtcqrt.Nrt©"
©"

ct"

ct"

ct"

ct"

©"

©"

ct

ct

ct"

ct"

o"

ct"

ct"

©"

©"

o"

©"

s"

©"

©"

I

I

Mil

CJ

©

rt

CTk

CT

rH

©

rt

CD

rH

rH

rH

©

rt

©

rt

01

N

N

01

N

©__

©"

©"

©"

o

o"

©

©

©"

©"

©"

o"

©"

o

©"

ct"

©

©"

ct"

ct"

©"

o"

ct"

I

IMI

th

e,

rH

CS

rH

th

es

th

cs^tH

tH

CS

rH

th

Cs

CO

CS

th

rH

rr

tH

rH

©©"©"©

o"

ct"

ct"

o"

ct"

ct"

ct"

o"

ct"

ct"

ct"

ct"

o"

©

©"

©"

©"

©"

I

I

OWOMOOHM^MM-HtNCO^-HCOWiMCOCO^CiCiCiCiCiCiCiCiCiCiCiC}^C&CìCiCiCiCiCJiCìCiC3



ETUDE

SUR

LA

REACTION

GEOTROPIOUE

515

•unnjui

ua

ananguoT

©N

LOCM

mble

CS
riences

nées.

•3
sajgap

ua

ajn^

-Bjaduiax

TtN

S

IIC

LOCM

Cl

II

M

"
Cr

_

c~OC'

inWHgiywCfld,SWEh

1919

os

ct
m
©

os

m
th
Tt

©.

©
Tt

O

©"
©"

o"
©"

1

Tt
LO

IT
CO

rt
er

lo
lo

cq

o
uq
©__

ct"

ct"

ct"

ct"

00

X
Ir
fr

Cl
CO

©
Cl

©_

q
lo^

©_

ct"

ct"

ct"

c"

O19

H
HH

tfl

Ol

LO

C-

CO

9
©CO

<q

©"
CT

CT"

CT

1

rt
oc

co

cc

CJ

©
©
rt

©
©
in

cq

ct"

ct"

ct"

o"

0,039

0,035

0,101

0,025

19rt

CT

©
CO

LO

CT

IO

©
CO

cq
cq
co^

cq

©"
o"
©"
©"

0,032

0,001

0,451

0,043

0,051

0,032

0,420

0,023

©rt

rt
Cr

rt
CO

©
rt
rt
CO

©
o
co

©

o"
©"
CT*

CT"

N
©
CO

©

CO

LO

th
rt

©.
cq

rt
c_

©"
©"
©"
ct"

0,041

0,030

0,400

0,021

rt%XI

18CO

CT

CO

rt
th

CT

rt
rt
CO

O
©_

CO

O^

©
©"
©"
ct"

O
©
CO

©

©
LO

Cr

CO

cq

CT

co^

cq

rt
tr

t©
rt
Cl

so

—i

©_

©_

cq
cq

p<as

©os

rt
00

C-

Cr

N
CO

C-

CM

cq
ctk

N
o_

©"
©"

o"
ct"

CC

©
©
Cl

OO

rt
CO

CO

ct
©

cq©^

©"
ct"

ct"
ct"

CT

rt
OC

ir

©
Cl

rt
—

©
O
CO

CT

1901

Tt
TH

00

CM

©
CO

N
N

©
©^

CJ_

©^

CT

CT"

O
O"

rt
Cr

©
©

CT

CO

C~

Cl

th
cq

n
cq

ct"

©"
©"
©"

0,050

0,020

0,207

0,014

©01

M
tr
CO

©

©
N
©
th

r\C^TH

©

©"

ct"

ct"

ct"

1

©
00

CT

CT

CT

CJ

TH

Ci

cq

<q

n
©

©"

©"

©"

©"

0,033

0,010

0,218

0,012

19

rr

rt

©

r-

CO

©

TH

CO

rH

©

CT

rH

©^

©"

ct"

ct"

ct"

1

0C

Cr

rt

©

CT

N

O

rt

©^

©^

CM

<q

ct"

ct"

ct"

©"

©

CO

CO

©

Cl

rt

r^

CT

S

TH

©©ON

©

rt

rt

rt

©

©

rH

©^

©"

©"

ct"

ct"

1

CM

LO

Cl

Cr

co

a

oc

rt

©

O

rt^

CO

CT

CT*

CT"

CT"

0,014

0,011

0,150

0,008

19

Cr

CT

LO

Cr

rt

rt

Cr

O

o

cq

cq

cq

ct"

©"

©"

©"

0,028

0,018

0,131

0,012

0,021

0,008

0,107

0,000

a

_

>>

-

r,

-SC

gw°a

a

|_J

°_,



516 ARTHUR MAILLEFER

5 et 2 minutes ; c'est à dire que pendant les premières
minutes où la plante est replacée dans la position verticale
il se produit une courbure relativement rapide dans le

i5ens positif puis la vitesse diminue pour augmenter de

nouveau ; au bout d'un certain temps la courbure qui a

atteint un maximum régresse.

Interprétation des résultats des trois séries
d'expérience.

Comparons les courbes de h moyen de toutes les
expériences faites en exposant les plantes respectivement
pendant 5 min., 2 min. et 15 sec. horizontalement (fig. 18,
19 et 20.)

L'allure de ces trois courbes (représentées en pointillé) est

analogue. On peut se représenter ces courbes comme
formées parla superposition de deux courbes correspondant à

deux phénomènes différents.
Si le géotropisme agissait seul, nous verrions probablement

la courbure commencer immédiatement avec une
certaine vitesse qui irait en diminuant graduellement jusqu'au
moment-où devenant nulle, la courbure atteindrait un
maximum ; puis la courbure décroîtrait de nouveau sous
l'influence de l'autotropisme. Si l'autotropisme agissait
d'une manière toujours égale, la courbe serait une parabole

de la forme
'

h vt — ßt2

où v serait la vitesse de courbure au début et ß l'accélération

due à l'autotropisme.
Supposons maintenant que le géotropisme n'intervienne

pas. Pendant que la plante est placée horizontalement, elle
se courbe lentement vers le bas sous l'influence du poids
de la plante ; cette courbure se fait lentement, freinée
qu'elle est probablement par la résistance que les
membranes protoplasmiques et cellulosiques opposent à la fil-
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